Numele 1 prenumele verificatorului atestat:

POPESCU A. CATALIN

Adresa: Bucuresti, Str. LP. Pavlov, ar. 3, apt.1 Nr, ...289....... Data:18.08.2026

Sector 1, tel. 0742.100.276 {conform registrului de evident)

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerintele A4, B2, D (lucrari de drumuri) a proiectului:

ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 péini la km 0+318) $SI DRUM DE
ACCES (de Ia km 0000 pén3 la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL

SUCEAVA
Proiect nr. 947/2026
Faza de proiectare: P.T.E.

1. Date de identificare:

-Proiectant: S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S R.L......cooiiiiiitn e et e ccrerenene
-Beneficiar : Comuna Dorna Candrenilor, judetul SUceava. ..ot
-Amplasament : Satul Dorna Candrenilor, comuna Dorna Candrenilor, judetul Suceava.............ccooo v
-Data prezentarii proiectului pentru verificare: 18.08.2026... ... ...

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Prin acest proiect se propune modermizarea drumulni comunal Tzvorul Alb cat si a drumului de acces

existent, din satul Dorna Candrenilor. Drumul propus pentru modernizare este pietruit pe o latime ce variaza de la

4,30 - 6,20 m.
Elemente geometrice si constructive
Nr , | Lungime , .
Cri Denumire DRUM | DRUM (m) Latime parte carosabila (m)
' - Km, 0-+000 — km, 0+025 - 5,50m;
1. | OBIECT 1 - DC IZVORUL ALB | 318,00 K, 0-+025 — km. 0+318 - 3.50m,
2. | OBIECT 2- DRUM DE ACCES | 113,00 - Km. 0+000 — km. 0+113 - 3,00m.
DC Izvorul Alb
Traseul in plan

Lungimea totala a drumului propus pentru modernizare ¢ste de 318,00 metri (0,318 km).
Viteza de baza (proiectare) este de 30km/h — in conformitate cu STAS 10144/3-91 si STAS 863/85.
Categoria drumului: V, conform STAS 10144.3.
Profilul transversal
In profil transversal drumul a fost prevazut cu urmatoarele elemente:
- parte carosabila in latime de 5,50 m cu panta tip acoperis de 2,5%;
- parte carosabila in latime de 3,50 m cu panta unica de 2,5%.
Panta transversala a partii carosabile este de 2,5% (panta unica/ profil acoperis).
Scurgerea apelor se va realiza natural de pe platforma drumuhu prin declivitati in profil longitudmal si

panta in profil transversal de 2,5%.

Latimea partin carosabile s-a adoptat din considerente tehnico-economice, functie de conditiile existente din

teren (traseu exastent) si limitele de proprietati.

Lungimea drumului comunal 1zvorul Alb ce se va moderniza este de 318,00 m,
Structura rutiera

Structura ruticra adoptata:

Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016;
Strat de legatura BAD 22.4 leg 50/70: 6 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016;
Strat fundatie din piatra sparta in grosime de 25 cm;
Strat de forma din piatra sparta in grosime de 10 cm.
NOTA: Pe zone izolate (unde patul de fundare prezinta infiltratii de apa) se va ¢xecuta o casgtare. structura

rutiera finala avand urmatoarea alcatuire;

e 606

Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016,

Strat de legatura BAD 22 .4 leg 50/70: 6 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016;
Strat fundatie din piatra sparta in grosime de 25 cm,

Strat de forma din piatra sparta in grosime de 10 cm,

Strat de piatra concasata cu muchii vii in grosime de 15 cm;

Strat de blocaj din piatra bruta in grosime de 15 em,
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Acostamente
Acostamentele se vor executa din piatra sparta cu latimea de 50/ 75 cm (conform profilelor transversale tip).

Se va asigura panta de 4% spre exterior.

LUCRAR! DE COLECTARE SI EVACUARE A APELOR PLUVIALE
I. Inlocuire rigola carosabila existenta in stare avansata de degradare cu o rigola carosabila noua cu latimea

de 75 cm si lungimea de 28,00 m;

cm.

2. Inlocuire podet existent cu podet tubular nou din elemente prefabricate tip P2 cu lungimea de 12,10 m.
Nota: Sub fundatiile aferente podetului tip P2 se va executa un blocaj din piatra bruta cu grosimea de 60

3. Executie sant betonat amonte de podetul tip P2, cu lungimea de 10,00 m.
LUCRARI DE SPRIJINIRI - ZID DE SPRIJIN TIP F A P.
- Se vor executa ziduri de sprijin tip F.A.P. dupa cum urmeaza: intre km, 0+309 — km. 0+318 stanga, L=

9,00 m, Helevatie 1,50 m.

MODERNIZARE DRUMURI LATERALE
1. Modernizare drum lateral de la km, 0+062 dreapta pe o lungime de 15,00 m si latimea de 3,50 m;
2. Modemizare drum lateral de la km. 0+167 stanga pe o lungime de 20,00 m si latimea de 3,50 m.
Structura rutieva
Structura rutiera adoptata pentry modernizarea drumurilor laterale:
Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016;
Strat de legatura BAD 22 4 leg 50/70: 6 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016;
Strat fundatie din piatra sparta in grosime de 25 cm;
Strat de forma din piatra sparia in grosime de 10 cm.
PLATFORME DE INCRUCISARE
1. Executie platforma de incrucisare intre km. 0+100 —km. 0+120 stanga;
2. Executie platforma de incrucisare mntre km. 04220 — km. 0+240 stanga,
3. Executie platforma de incrucisare intre km. 0+304 — km. 0+318 dreapta.
Structura rutiera
Structura rutiera adoptata pentru realizarea platformetor de incrucisare;
Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016;
Strat de legatura BAD 22 4 leg 50/70; 6 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016;
Strat fundatie din piatra sparta in grosime de 25 cm;
Strat de forma din piatra sparta in grosime de 10 cm.
SIGURANTA CIRCULATIEI
1. Montare parapet metalic tip HI intre km, 0+297 — km. 0+304 dreapta,
2. Montare parapet metalic tip H1 intre km. 0+304 — km. 0+318 stanga.
TRONSON 2 - DRUM DE ACCES
Lungimea totala a drumului propus pentru modernizare este de 113,00 metri (0,113 km).
Viteza de baza (proiectare) este de 30km/h — in conformitate cu STAS 10144/3-91 si STAS 863/85.
Profilul transversal
In profil transversal drumul a fost prevazut cu urmatoarele elemente:
- parte carosabila in latime de 3,00 m cu panta unica de 2,5%.
Panta transversala a partii carosabile este de 2,5% {panta unica}.
Scurgerea apelor se va realiza natural de pe platforma drumului prin declivitati in profil longitudinal si

panta in profil transversal de 2,5%.

Latimea partn carosabile s-a adoptat din considerente tehnico-economice, functie de conditiile existente din

teren {traseu existent) si limitele de proprietati.

o9 o0

Lungimea drumuim de acces ce se va moderniza este de 113,00 m.
Structura rutiera
Structura rtiera adoptata;
Strat de uzura BA 16 ml 30/70: 4 cm - conf, AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016;
Strat de legatura BAD 22 4 leg 50/70: 6 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016;
Strat fundatie din piatra sparta m grosime de 235 cm;
Strat de forma din piatra sparta in grosime de 10 cm.
Acostamente
Acostamentele se vor executa din piatra sparta cu latimea de 50 cm (conform profitului transversal tip). Se

va asigura panta de 4% spre exterior.



Lucrari de semmalizare rutiera
Lucrarile de semnalizare la terminarea lucrarilor constau in constructia elementelor de semnalizare verticala
si orizontala. Lucrarile de semnalizare onzontala constau in marcaje longitudinale de separare a sensurilor de
circulatie, traversare pentru pietoni si/sau alte elemente caracteristice conform SR 1848-7 si a celorlalte normative
in vigoare.
Lucrarile de semnalizare verticala constau in amplasarea indicatoarelor rutiere, conform SR 1848-1/2024 si
a celorlalte normative in vigoare.
Categoria de importanta a lucrarilor: categoria de importanta normala "C".
3. Documente ce se prezinta la verificare:
PIESE SCRISE:
1. MEMORIU TEHNIC GENERAL
II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
II.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE - LUCRARI DE DRUMURI
.1.A. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
H1. CAIETE DE SARCINI
V1. ANEXE - PLAN DE SANATATE SI SECURITATE IN MUNCA
VIL. BREVIAR DE CALCUL
PIESE DESENATE :
Plansele incluse in documentatie.

4. Concluzii asupra verificérii:
In urma verificarii se constatd ¢i proiectul respecti normele tehnice gi i

Am primit ......3........ exemplare
Investitor/Protectant
Comuna Dorna Candrenilor, judetul Suceava
S.C. AMCO PROJECT & DESIGN SR.L
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Denumire proiect
ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km
0+000 pana la km 0+318) SI DRUM DE ACCES (de Ia
km 04000 péni la km 0+113), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA

Beneficiar

Comuna Dorna Candrenilor, judetul Suceava

SFARSIT PROIECT
TRONSON 1 - k. 0+316

et

' A
SFARSIT PROIECT

TF!ONSO_N 2-km. 0+113 &

)

" INCEPUT PROIECT
w4 TRONSON 1 - iam. 62000

L
INCEPUT PROIECT

- TRONSON 2 - &m. 0+000
B




S.C. AMCO PROIJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de ia km 0+000 pind la km 0+318) $1 DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pand la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Beneficiar: Comuna DORNA CANDRENILOR

,ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALE (de la
km 0+000 pind la km 0+318) ST DRUM DE ACCES (de la
DENUMIREA PROIECTULUL | 1o 04 000 péind la km 0+113), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA”
DENUMIREA - TRONSONI;
OBIECTIVELOR - TRONSON2.
COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL
AMPLASAMENT parsiiion
BENEFICIAR Comuna Dorna Candrenilor
5.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
PROIECTANT GENERAL Registrul Comerjului J33/436/2019
Cod unic de inregistrare RO 40606430
NR. PROIECT/DATA 94772026
FAZA PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
DATA ELABORARII
PROIECTULUI AUGUST 2026
PROIECTANT GENERAL

Y T

5.C. AMCO PRQ.;‘E(\';,&__%MGN\ SRL
/77 o \

{.' f A!_q fxv;, »4 W\

Ing.iOéIDI 1 00GA

\ \

Proiectant general: S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.



$.C. AMCO PROJECT & DESIGN SR.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pénd la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pénii la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”
Beneficiar: Comuna DORNA CANDRENILOR

AMCO ProjectS&Design SRL.

Societate de proiectare

S.C. AMCO Project & Design S.R.L.

ZZ Registrul Comertului: J33 /436 /2019

E CUI: RO 40606430

@ Email: amcoconstrucfag.

& Telefon: 0753-419855 M743-83825 ) 5

& Cont R029IN6800069 9? ¥35828 ¢(es is la ING Bank

& Conr RO26TREZS 9’5 506 003879 dg his la Trezoreria Radauti
; \

Drepturi de proprietate intelectuald

In conformitate cu Legea 8/1996, prezenta documentatie este proprietatea S.C. AMCO PROJECT & DESIGN
S.R.L. 5i nu poate fi utilizatd decdt in scopul pentru care a fost elaboratd. Orice reproducere, copiere,
fmprumutare sau intrebuintare integrald sau partiald, directd sau indirectd, in alt scop, fird permisiunea
proprietarului sau a beneficiarului, acordatd legal, in scris, intrd sub incidenta sanctiunilor legale privind
drepturile de proprietate intelectuala si a drepturilor conexe.

Proiectant general: S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.



8.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pénd la km 0+318) ST DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENIL OR,
JUDETUL SUCEAVA™
Beneficiar: Comuna DORNA CANDRENILOR

LISTA DE SEMNATURI
PROIECTANTI DE SPECIALITATE

( 11\
lll
Sef de proiect:  ing. OVIDIU COCA M

X
/ \
WA
Proiectanti: ing. OVIDIU COCA _| :A} i ||
II“I’“ i 4 -'I’ /‘
ing. IOAN SBIERA “\l\,} s’

Proiectant general: S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pénd la km 0+318) ST DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind lo km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

CUPRINS GENERAL

A. PARTI SCRISE
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
1.2. Amplasamentul

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

1.4. Ordonatorul principal de credite

1.5. Investitorul

1.6. Beneficiarul investitiei

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:
a. Descrierea amplasamentului

b. Topografia

¢. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

d. Geologia, seismicitatea

e. Devierile si protejarile de utilitati afectate

f. Sursele de apad, energie electrica, gaze, telefon si aitele asemenea pentru lucréri
definitive si provizorii

g. Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea
h. Caile de acces provizorii

i» Bunuri de patrimoniu cultural imobil

2.2. Solutia tehnica cuprinzénd:

a. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii
b. Varianta constructiva de realizare a investitiei

¢. Trasarea lucrarilor

d. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

e. Organizarea de santier

f. Servicii sanitare

g. Prezentarea proiectului pe specialitati

Cuprins General b |



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pindi la km 0+318) $I DRUM
DE ACCES (de la km 0-+000 pdnd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

h. Categoria de importanta a constructiei. Verificarea proiectului
i. Dispozitii finale
II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
I1.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE - LUCRARI DE DRUMURI
I1.1.A. Program de control al calitatii lucrarilor
II1. CAIETE DE SARCINI
IV. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

V. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
(FORMULARUL F6)

VI. ANEXE - PLAN DE SANATATE SI SECURITATE IN MUNCA
VIL. BREVIAR DE CALCUL

B. PARTI PESE'NATE' N\

C. DETALIVDE EXECUTIE

NG

Cuprins General 2



8.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 péind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de Ia km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

A. PARTI SCRISE
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

I. Memoriu tehnic general 1



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pindi la km 0+3 18) SIDRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pénii la km 0+113), [N COMUNA DORNA € ILOR,

JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

1.2,
1.3.

1-4"

1.5.
1'6'

1.7'

JUDETUL SUCEAVA
Amplasamentul: Comuna Dorna Candrenilor, judetul Suceava, Romania

Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in conditiile legii,
studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de
interventii: Nu este cazul.

Ordonatorul principal de credite: Comuna Dorma Candrenilor, jud.
Suceava, Romania.

Investitorul: Comuna Dorna Candrenilor, Romania
Beneficiarul investitiei: Comuna Dorna Candrenilor, Judetul Suceava,
Romania
Elaboratorul proiectului tehnic de executie:
s.C. AMCO RO E '&apESIGN S.R.L.

Registrul Comegului \J33/436/2019
Cod unie-de :l;zreg :yare RO 40606430

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OP]’IUNII APROBAT(E) IN
CADRUL STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE
AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a. Descrierea amplasamentului

Lucrarea ce face obiectul investitiei propuse prin aceastd documentatie este situatd
pe teritoriul Comunei Dorna Candrenilor, jud. Suceava, Romania, Regiunea de Dezvoltare

Nord - Est.

Comuna Dorna Candrenilor este o comuna in judetul Suceava, Bucovina, Romania,
formata din satele Dealu Floreni, Dorna Candrenilor (resedinta) si Poiana Negrii.

Din punct de vedere administrativ comuna Dorna Candrenilor se invecineaza cu:

I. Mermoriu tehnic general 2



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pdnd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENIL OR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

« la nord-vest comuna Cosna;

¢ la nord-est comuna lacobeni;

« la est cu orasul Vatra Dornei;
+ la sud-est comuna $aru Dornei;
+ la sud comuna Poiana Stampei.

Localitatea Dorna Candrenilor este traversatd de: soseaua europeana E58 (DN 17),
importantd cale rutierd care leagd Bucovina de Transilvania. Distantele din comuna Dorna
Candrenilor pana la cele mai apropiate orase pe aceastd sosea sunt urmatoarele: 119 km
pand in municipiul Suceava (resedinta judetului cu acelasi nume), 52 km pand in
municipiul Cimpulung Moldovenesc, 75 km pénd municipiul Bistrita, 83 km pan3 in
orasul Gura Humorului, 75 km pénd in orasul Frasin si 9 km pana in municipiul Vatra
Dornei.

i - _':' Comuna Dorna Candrenilor
o | S
Republica - S AN AT
Ungars Moldova T4 '\“_,’ N A5 D
.. -] ( “"-‘ ': ;\'I J:{" IL"-E 'I\‘\:-:I‘;‘ ¥
n i J ANAZ LN
Rominia 0 s s 3 \ (.r \ ".?'{L | \'l; >
i - h 1S ;_T .\_t__.‘. \ -_‘{‘ J‘\-—' )
‘ : J ko o 1A k'\)“i ~ A A Y /
: ~A NS P s e
Belgrad® ® _ 3 M {7 A (( Y -’jr\_] A
x o Serbia Bucuresti ) /A =1 N \ AL 7
- - QAN AL IS IS
P \ n/ N\ LT/
A\ . S/ ,-'.( { o N\, S ‘N A
"°‘f"’°_ g Mikimedia | © OpenStreetMap T ( SV A/ V' s
i f 4 P T L S A | - “ N
: aY S ' i
Dorna Candrenilor (Roménia) { 3y
Pozitia geografica in Romania { TN
e ’”
Coordonate: © 47°21°21"N 26°16'9"E >
E — Pozitia in cadrul judetului Suceava

b. Topografia

Suprafata totala a comunei este de 22.129 ha, iar populatia comunei este de 4.630
persoane. Comuna are 4 sate: Dorna Candrenilor, Poiana Negrii, Dealul Floreni, Simizi.

Comuna Dorna Candrenilor reprezintd o agezare depresionara tipic montand, fiind
situata in partea de nord a Carpatilor Orientali, la o altitudine medie de aproximativ 800 de
metri. Oragul este dispus in Depresiunea Dornelor care are urmatoarele limite: Muntii
Rardu si Giumalau la nord-est (cu Véarful Barndrel - 1.321 metri); Muntii Cdlimani la sud
(cu Varful Dealu Negru - 1.302 metri) si Muntii Subard la nord (cu Varful Runc - 1.149
metri). Geologia teritoriului este formatd din sisturi cristaline (Muntii Subard, in partea de
nord) si din roci de natura vulcanica (Muntii Calimani, in partea de sud).

I. Memoriu tehnic general 3




S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pénd la km 0+318) ST DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pdnd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Dorna Candrenilor se afla intr-o depresiune intramontana de origine tectonico-
vulcanica, una dintre cele mai interesante si mai pitoresti depresiuni din tara nostra.
Mai exact, se afla la confluenta Bistritei Aurii cu Dorna, catre care converg culmile
montane din ce in ce mai coborite ale Suhardului , Mestecanisului, Giumalaului si
Calimanilor.

SFARSIT PROIECT
TROMSON 1 - k. 0+318

1k (T
SFARSIT PROIECT

TRONSON 2 - km. 0+113

" INCEPUT PROIECT
5 TRONSON 1 - km. 0+000

wor,

i )

INCEPUT PROIECT
TRONSON 2 - k. 02000
- |

Fig. 1.1. Plan de amplasare in zona

¢. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Comuna Dorna Candrenilor reprezintd o asezare depresionard tipic montand, fiind
situata in partea de nord a Carpatilor Orientali, la o altitudine medie de aproximativ 800 de
metri. Orasul este dispus in Depresiunea Dornelorcare are urmédtoarele limite: Muntii
Rardu si Giumalau la nord-est {cu Varful Barnarel - 1.321 metri); Muntii Cdlimani la sud
(cu Varful Dealu Negru - 1.302 metri) si Muntii Suhard la nord (cu Véarful Runc - 1.149
metri). Geologia teritoriului este formata din sisturi cristaline (Muntii Subard, in partea de
nord) si din roci de naturd vulcanica (Muntii Calimani, in partea de sud). Clima este una
temperat-continentala, cu o temperatura medie anuald de 5,2 °C. In luna iulie media este
de +15 °C, iar in luna ianuarie este de -6 °C. Temperaturile extreme inregistrate la Vatra
Dornei sunt urmatoarele: +36,4 °C (in data de 18 iulie 1904), respectiv -36,5 °C (in data
de 13 ianuarie 1950).Precipitatiile sunt abundente si ating aproximativ 800 mm. Numarul
de zile cu zapada intr-un an ajung la aproximativ 120 zilefan. Cea mai lungd perioad3
ploicasd inregistrata la Vatra Dornei a fost in august 1908 (14 zile). Presiunea atmosferics
medie este de 690 mm in luna ianuarie, respectiv 694 mm in luna septembrie.
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Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thorontwhite, conform STAS

1709-1/90 este III cu I = 0...20, regim hidrologic 2b.

Conform CR1-1-3-2005 incarcarea din zapada pe sol este Sz=2.0 KN/m? avand

intervalul de recuperare IMR=50 ani.

In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Romaniei”, adancimea maxima de inghet pentru zona studiatd este de 100.0cm - 110.0cm
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Fig. 2. Adancimi maxime de inghe}. Zonarea teritoriului Romaniei. Conform STAS

6054

d. Geologia, seismicitatea

Altitudinea terenului in zona este cuprinsa intre 800 m si 900 m.

Seismicitatea

Din punct de vedere seismic zona studiatd este incadrata, conform cu SR 11100/1-

93 - “Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei” -
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{harta de mai jos).
Fig.3. 5R 11100/1-93 - “Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Roméniei”
Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor
de locuinte social- culturale, agrozootehnice si industriale” indica urmatoarele valori pentru
coeficientii ag si TC (ag— coeficient seismic; TC-perioada de colt [s]):
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Fig.5. Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt), TC a
spectrului de raspuns

e. Devierile gi protejarile de utilitati afectate
In cadrul investitiei nu sunt prevazute devieri de utilitati existente nici protejarea

acestora.

La executia lucrarilor se vor respecta conditiile din toate avizele/acordurile obtinute,
cu privire la executia lucrarilor in zona cu utilitati existente,

In cazul in care pe perioada de executie a lucrarilor se identifica retele existente se
va opri executia lucrarilor si se va anunta Beneficiarul lucrarii pentru identificarea retelelor,
anuntarea administratorilor acestora precum si luarea masurilor care se impun.

f. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii

Pentru lucrarile definitive nu este necesara asigurarea surselor de apa, energie
electrica, gaze, telefon,

In ceea ce priveste lucrarile provizorii, Organizarea de santier, asigurarea utilitatilor
cade in sarcina Constructorufui. Acestea se obtin din surse locale cu acordul furnizorilor.

g. Cille de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea

Accesul catre obiectivul de investitie se realizeaza din caile de acces existente, din
drumurile comunale, strazi, drumuri judetene si nationale.

h. Cille de acces provizorii

Caile de acces provizorii necesare, daca se constata necesitatea acestora si se
fundamenteaza in acest scop, se vor identifica si stabili impreuna cu Beneficiarul si se vor
amenaja corespunzator conform cerintelor ambelor parti.

i. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.

1. Memoriu tehnic general 7
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2.2, Solutia tehnica cuprinzind:

a. Caracteristici tehnice gi parametri specifici obiectivului de investitii

Caracteristicile tehnice ale obiectivului de investitie - ,ASFALTARE DRUM
COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 péns la km 0+318) $I DB
(de Ia km O0+000 panid la km 0+113), fn coMuna DOR
JUDETUL SUCEAVA” sunt urmatoarele:

- Lungimea Tronsonului 1 este de 318,00 m;

- Lungimea Tronsonului 2 este de 113,00 m;

elemente prefabricate tip P2, cu lungimea de 12,10 m;
- Amonte de podetul tip P2 se va executa un sant betonat cu lungimea de 10,00 m;
- Intre km. 0+309 - km. 0+318 stanga se va executa un zid de sprijin tip F.A.P. cu
inaltimea elevatiei de 1,50 m si lungimea de 9,00 m. rigola carosabila existenta cu o rigola
carosabila noua cu lungimea de 28,00 m;
- Pentru asigurarea sigurantei circulatiei, in zona podetului P2 si a santului betonat
s-a propus parapet metalic de protectie tip H1;
- Se vor moderniza drumurile laterale de la km, 0+062 dreapta si km. 0+167
stanga;

- Se vor realiza platforme de incrucisare, conform planului de situatie.

b. Varianta constructiva de realizare a investitiei

D.p.d.v. al variantei constructive, lucrarile de modernizare se vor executa pe
amplasamentul investitiei, cu materiale transportate de la furnizori si puse in opera in situ.

¢. Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor pe teren se va realiza conform‘ Detaliilor de executie ~Coordonate
trasare, a Planurilor de situatie, Profilelor de executie, utilizandu-se aparatura
performanta de tip GPS, statii totale, nivele.

Materializarea punctelor pe teren se va face cu ajutorul pichetilor si a altor repere.

La finalizarea trasarii lucrarilor se va intocmi un Proces verbal de trasare.

I. Memoriu tehnic general 8
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d. Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier

Lucrarile executate vor fi protejate prin semnalizare corespunzatoare.

Se va evita lasarea sapaturilor deschise nesemnalizate si nesupravegheate sau a
diverselor materiale nesemnalizate corespunzator, pentru prevenirea oricaror accidente
de circulatie sau de munca.

Materialele necesare executiei lucrarilor vor fi pastrate in cadrul organizarii de
santier in conditii optime pentru prevenirea degradarilor, furturilor iar cele duse la punctul
de lucru vor fi amplasate obligatoriu in afara gabaritului de libera trecere, pe platforme
special amenajate. Acestea vor fi supravegheate in permanenta de o persoana desemnata
in acest scop.

In ,Caietele de sarcini” se prevad masurile pentru protejarea lucrarilor in executie,
inclusiv a materialelor.

Se vor respecta cerintele Beneficiarului in aceste privinte.

Se vor respecta normativele si legile in vigoare.

e. Organizarea de santier

Organizarea de santier cade in sarcina Constructorului in ceea ce priveste
necesitatea si stabilirea amplasamentului acesteia, dotarile necesare, supravegherea.

Constructorul va obtine acordul Beneficiarului in ceea ce priveste amplasamentul
organizarii de santier, Astfel, Constructorul va intocmi ¢ documentatie {(amplasare, mod
de realizare, dotari, etc.) prin care va solicita Beneficiarului lucrarii avizarea executiei
organizarii de santier.

Organizarea de santier va fi amplasata pe platforme special amenajate. Dotarea va
fi corespunzatoare.

Dupa terminarea executiei lucrarilor la obiectivului de investitie, Constructorul va
aduce terenul ocupat de organizarea de santier la starea initiala.

f. Servicii sanitare

In caz de urgente medicale se va apela la serviciile medicale din localitate sau
localitatile invecinate.

In caz de urgente majore se va apela telefonic la numarul 112-Sistemul National
unic pentru Apeluri de Urgenta.

In incinta santierului sau la punctele de lucru vor exista puncte de prim ajutor si
persoane instruite in acest scop.
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g. Prezentarea proiectului pe specialitati

Proiectul Tehnic de executie a fost organizat conform HG 907 din 2016 si este
structurat dupa cum urmeaza:

A. PARTI SCRISE

I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
I1.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE - LUCRARI DE DRUMURI
II.1.A. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

ITI. CAIETE DE SARCINI

IV. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

VII. BREVIAR DE CALCUL
B. PARTI DESENATE
C. DETALII DE EXECUTIE

Categoria de importanta a constructiei a fost stabilitd in conformitate cu
“Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiifor. Metodologie de
stabilire a categoriei de importanta a constructiilor”, elaborata in aprilie 1996 de Institutul
de Cercetari in Constructii si Economia Constructiilor - INCERC si publicatd in Buletinul
Constructiilor nr. 4 din 1996, conform Ordinului MLPAT 31/N/1995.

Astfel, lucrarile proiectate se incadreaza in categoria de importanta ,C” -
constructie de importanta normala.

Verificarea tehnica a Proiectului se va realiza de catre verificatori de proiecte
atestati, la urmatoarele exigente:

1. Lucrari de drumuri: A4, B2, D.

i. Dispozitii finale
Lucrarile propuse se vor executa cu respectarea prescriptiilor, normativelor, a
actelor normative in vigoare,

1. Memoriu tehnic general 10
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Receptia lucrarilor din punct de vedere al calitatii lucrarilor se va face in
conformitate cu normativele si legislatia tehnica in vigoare, cu Caietele de sarcini si
Programul pentru controlul calitatii lucrarilor.
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A. PARTI SCRISE
II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

I1.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE - LUCRARI
DE DRUMURI

Il. Memorii tehnice pe specialitati 1
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I1.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITAT UCRAR:

DRUMURI

I1.1,1 Generalitati

Prezenta documentatie tehnica cuprinde datele specifice a >
modernizare a drumului comunal Izvorul Alb cat si a drumului de 25 EXH
amplasate in Comuna Dorna Candrenilor, judetul Suceava. { Ca

Pentru modernizarea acestor tronsoane de drum nu sunt necesare
schimburi de tereniri.

Baza de proiectare
Prezenta documentatie a fost intocmita in conformitate cu legislatia in vigoare,
La elaborarea documentatiei au fost avute in vedere prescriptiile legislatiei
generale si a legislatiei de proiectare, hotarari guvernamentale si ordonante dupa cum
urmeaza:
- 0. G. 43/28.08.1997 - Legea drumurilor,
- STAS 2900 - 89 - Litimea drumurilor,
- STAS 863/1985 - Elemente geometrice ale traseului,
- ORDIN 66/N {STE 022/1999)
- STAS 1848/1,2,3 - 2011
- STAS 1848/7-2015
- STAS 1846-83 Determinarea debitelor de apa de canalizare
- STAS 9470-73 Ploi maxime - intensitati, durate, frecvente

Viteza de proiectare (Ordin 49/1998) este de 30km/h. Drumul se incadreaza in
categoria a-V a.

Verificarea proiectului

In conformitate cu prevederile H.G. nr. 766/1997 privind stabilirea categoriei de
importanta, lucrarea se incadreaza in categoria de importantd C, constructie de
importantd normalé, a cdror neindeplinire nu implic3 riscuri majore pentru societate si
natura si se va verifica la cerinta As-B;-D.

I1.1.2 Descrierea solutiei tehnice
IL1 IA EX A

Prin acest proiect se propune modernizarea drumului comunal Izvorul Alb cat
si a drumului de acces existent, din satul Dorna Candrenilor, Comuna Dorna
Candrenilor, pe o lungime totala de 1.445,00 m. Drumul propus pentru modernizare este
pietruit pe o latime ce variaza de la 4,30 - 6,20 m.

Imobilele - terenurile au functiunea curenta de suprafata rutiera, aflandu-se in
proprietatea si administrarea Comunei Dorna Candrenilor. Terenul necesar realizarii
lucrarilor de modernizare face parte din patrimoniul Primariei DORNA CANDRENILOR.
Lucrarile de drum au fost astfel proiectate incat sa se incadreze in ampriza actuala, fiind
amplasate in totalitate pe domeniul public in cadrul limitei cadastrale. Astfel este
respectata cerinta Uniunii Europene ca investitile in infrastructura (reabilitare,
modernizare sau constructii noi) sa fie executate numai pe domeniul public, cu statut

II. Memorii tehnice pe specialitati 2
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juridic clar. Suprafata de teren necesara modernizarii drumului local este de aproximativ

2.200 mp. Au fost luate in calcul suprafetele platformei drumului si a lucrarilor anexe.
Aceste conditii grele de circulatie in zona a contribuit la scaderea activitatilor
economice, situatia actuala fiind caracterizata prin:
- activitatea economica slab reprezentata de activitati de prestari servicii;
- starea drumurilor existente presupune ridicarea costurilor de intretinere ale
vehiculelor.

SITUATIA ACTUALA:

La aceasta data drumurile comunale care face obiectul prezentei documentatii, au
urmatoarele caracteristici:

¥nu au capacitate portanta corespunzatoare pentru preluarea traficului rutier
existent, fapt ce a dus la aparitia degradarilor;

vdintre degradarile existente pot fi mentionate gropi, denivelari in profil

longitudinal;

vin unele zone nu exista santuri, iar unde exista acestea sunt sunt din paméant, iar
in unele zone acestea sunt colmatate, apa stagnand pe platforma drumului si ducind la
accelerarea degradarii acestuia;

vprezenta unor zone importante de drum care au cota platformei drumului la
nivelul terenului inconjurator;

vpodetele existente sunt colmatate si nu asigura debitul necesar preluarii si
evacuarii apelor pluviale.

Modernizarea consta in realizarea unei structuri rutiere rutiere ia nivel de
imbracaminte asfaltica, executia unui podet tip P2 la km. 0+303, realizarea unui zid de
sprijin tip F.A.P. in lungime de 9,00 m, respectiv inlocuirea rigolei carosabile in stare
avansata de degradare de la km. 0+001. Solutiile tehnice sunt adoptate in conformitate
cu legislatia si normativele in vigoare.

Prezentul proiect cuprinde un numar de 2 obiective:

- OBIECT 1 - drum comunal Izvorul Alb - L=318,00 m;

- OBIECT 2 - drum de acces - L=113,00 m;

1.2 IT IA PRO,

Elemente geometrice si constructive

N . Lungl .
Cr:. Denumire DRUM D‘K:?Mn;: ) Latime parte carosabila (m)
1 OBIECT 1 - DC IZVORUL 1.318.00 - Km. 0+000 - km. 04025 - 5,50m;
" | ALB * ’ - Km. 0+025 - km, 0+318 - 3,50m;
OBIECT 2 - DRUM DE
2. 113,00 - Km. 0+000 - km. 0+113 - 3,00m.
ACCES
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LUCRARI DE DRUMURI

Intrucat drumul comunal, respectiv drumul de acces sunt in mare parte in profil
mixt, scurgerea apelor se va realiza natural de pe platforma drumului prin declivitati in
profil longitudinal si panta in profil transversal de 2,5% (tip acoperis sau panta unica),
respectiv prin santurile/ rigolele existente/ proiectate. Lucrarile de scurgere a apelor
pluviale sunt proiectate in zone izolate, unde este imperios necesar. Avand in vedere ca
accesele la proprietati sunt in majoritatea cazurilor !a nivelul drumurilor existente, pentru
2 nu se inalta partea carosabila, lucru ce ar ingreuna accesul locuitorilor din zona la
intrarea pe drum, linia rosie s-a proiectat in general cu 15 ¢m peste nivelul drumurilor
existente.

1. TRONSON 1 - DC Izvorul Alb
Principalele caracteristici ale drumului sunt urmatoarele:

Traseul in plan

Lungimea totala a drumului propus pentru modernizare este de 318,00 metri
(0,318 km).
Viteza de baza (proiectare) este de 30km/h - in conformitate cu STAS 10144/3-91

si STAS 863/85.
Categoria drumului: V, conform STAS 10144-3,

Drumul care se modernizeaza la nivel de imbracaminte asfaltica are curbe tratate
conform STAS 863/85, racordarea aliniamentelor facdndu-se cu arc de cerc, mentindndu-
se cat mai mult traseul drumului existent. Traseul proiectat este conditionat in mare
parte de traseul existent, traseul proiectat pastreaza in proportie de 100% traseul actuai
al drumului, avand o sinuozitate redusd, pentru care a fost necesara imbunatatirea
elementelor geometrice ale curbelor de racordare in plan, dar care sa nu conduca la
lucrari importante ca demolari si pentru a nu fi necesare corectari sau retragerl de
garduri ale proprietatilor particulare. :

Pe baza celor sus amintite, se mentioneaza ca prin lucrarilef ife irkpro8st, se
imbunatatesc conditiille de circulatie si nu intervin modifi 5 i DL
amenajarea teritoriului, lucrarile proiectate avand ampla
existente a drumului, nefiind necesare exproprieri.

Profilul longitudinal

Elementele de baza in profil longitudinal s-au mentinu
impus, profilul longitudinal fiind proiectat avandu-se in vedere struct tiereradoptata.
In profil longitudinal linia rosie a fost in general proiectata cu circa 15 cm peste cota
nivelul actual al drumului existent intrucat accesele la proprietatile din zona se realizeaza
la nivel.

Prin proiect s-a urmarit realizarea unor declivitati in profil iongitudinal si
transversal care sa asigure scurgerea si evacuarea rapida a apelor pluviale de pe
carosabil.
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Profilul transversal
In profil transversal drumul a fost prevazut cu urmatoarele elemente:
- parte carosabila in latime de 5,50 m cu panta tip acoperis de 2,5%:;
- parte carosabila in latime de 3,50 m cu panta unica de 2,5%.
Panta transversala a partii carosabile este de 2,5% (panta unica/ profil acoperis).
Scurgerea apelor se va realiza natural de pe platforma drumului prin declivitati in
profil longitudinal si panta in profil transversal de 2,5%.
Latimea partii carosabile s-a adoptat din considerente tehnico-economice, functie
de conditiile existente din teren (traseu existent) si limitele de proprietati.

Structura rutiera
Structura rutiera adoptata:

e Stral de uzura BA16 rul 50/70: 4 cm - conf. AND\§
13108-1:2016;

¢ Strat de legatura BAD 22.4 leg 50/70: 6 cm - conf. AND 6
13108-1:2016;

e Strat fundatie din piatra sparta in grosime de 25 cm;
e Strat de forma din piatra sparta in grosime de 10 cm.

apa) se va ex setare, structura rutiera finala avan oarea

alcatuire:
a Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 cm - conf, AND 605:2016 si SR EN
13108-1:2016;

e Strat de legatura BAD 22.4 leg 50/70: 6 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN
13108-1:2016;

Strat fundatie din platra sparta in grosime de 25 cm;

Strat de forma din piatra sparta in grosime de 10 cm;

Strat de piatra concasata cu muchii vii in grosime de 15 cm;
Strat de blocaj din piatra bruta in grosime de 15 cm.

Acostamente

Acostamentele se vor executa din piatra sparta cu latimea de 50/ 75 cm
(conform profilelor transversale tip). Se va asigura panta de 4% spre exterior.
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§.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pénd la km 0+318) ST DRUM
DE ACCES (de la km 0+008 pdnd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

LUCRARI DE COLECTARE SI EVACUARE A APELOR
PLUVIALE

1. Inlocuire rigola carosabila existenta in stare avansata de degradare cu o rigola
carosabila noua cu latimea de 75 cm si lungimea de 28,00 m;

2. Inlocuire podet existent cu podet tubular nou din elemente prefabricate tip P2
cu fungimea de 12,10 m. Caracteristici podet din prefabricate tip P2:

- elemente prefabricate tip P2 - 6 buc;
- elemente prefabricate tip CP2 - 2 buc;
- beton in fundatii C25/30 - 24,00 mc;
- cota cale de rulare: 852.02;

- cota intrados: 851.64;

- cota fundare: 849.66.

bruta cu grosimea de 60 cm.
3. Executie sant betonat amonte de podetul tip P2, cu lungimea de 10,00 m.

LUCRARI DE SPRIJINIRI - ZID DE SPRIJIN TIP
FIA.P.

- Se vor executa ziduri de sprijin tip F.A.P. dupa cum urmeaza:

e intre Km. 0+309 - km. 0+318 stanga, L= 9,00 m, Helevatie 1,50 m.

Caracteristici zid de sprijin tip F.AP.:
- beton in fundatie si elevatie - C30/37;

- armaturi - BST 500C;

- inaltime elevatie -1,50 m;

- latime talpa de fundare -1,20 m;
- inaltime talpa de fundare - 40 cm;
- grosime elevatie - 40 cm;

- hidroizolatii din bitum filerizat.

II. Memorii tehnice pe specialitati 6



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

"ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pand la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie
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MODERNIZARE DRUMURI LATERALE

1. Modrenizare drum lateral de la km. 0+062 dreapta pe ¢ lungime de 15,00 m si
latimea de 3,50 m;

2. Modrenizare drum lateral de la km. 04167 stanga pe o lungime de 20,00 m si
latimea de 3,50 m.

Structura rutiera

Structura rutiera adoptata pentru modernizarea drumurilor laterale:

e Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN
13108-1:2016;

e Strat de legatura BAD 22.4 leg 50/70: 6 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN
13108-1:2016;

o Strat fundatie din piatra sparta in grosime de 25 cm;
e Strat de forma din piatra sparta in grosime de 10 cm.

PLATFORME DE INCRUCISARE

1. Executie platforma de incrucisare intre km. 0-+100 - km. 0+120 stanga;
2. Executie platforma de incrucisare intre km. 0+220 - km. 0+240 stanga;
3. Executie platforma de incrucisare intre km. 0+304 - km. 04318 dreapta.

II. Memorii tehnice pe specialitati 7



S5.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de Ia km 0+000 péandi la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Structura rutiera
Structura rutiera adoptata pentru realizarea platformelor de incrucisare:

e Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN
13108-1:2016;

e Strat de legatura BAD 22.4 leg 50/70: 6 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN
13108-1:2016;

¢ Strat fundatie din piatra sparta in grosime de 25 cm;
Strat de forma din piatra sparta in grosime de 10 cm.

SIGURANTA CIRCULATIEI

1. Montare parapet metalic tip H1 intre km. 0+297 - km. 0+

2. Montare parapet metalic tip H1 intre km. 04+304 - km. 0+3

TRONSON 2 -D DE ACCES
Principalele caracteristici ale drumului sunt ur

(o

Traseul in plan

Lungimea totala a drumului propus pentru modernizare este de 113,00
(0,113 km).
Viteza de baza (proiectare) este de 30km/h - in conformitate cu STAS 10144/3-91

si STAS 863/85.
Categoria drumului: V, conform STAS 10144-3.

Drumul care se modernizeaza la nivel de imbracaminte asfaltica are curbe tratate
conform STAS 863/85, racordarea aliniamentelor ficdndu-se cu arc de cerc, mentinéndu-
se cat mai mult traseul drumului existent. Traseul proiectat este conditionat in mare
parte de traseul existent, traseul proiectat pastreazd in proporiie de 100% traseul actual
al drumului, avand o sinuozitate redusd, pentru care a fost necesara imbunatatirea
elementelor geometrice ale curbelor de racordare in plan, dar care sa nu conducd la
lucrari importante ca demolari si pentru a nu fi necesare corectari sau retrageri de
garduri ale proprietatilor particulare.

Pe baza celor sus amintite, se mentioneaza ca prin lucrarile prevézute in proiect, se
imbunatatesc conditiile de circulatie si nu intervin modificari in ceea ce priveste
amenajarea teritoriului, lucrarile proiectate avand amplasamentul in cadrul zonei
existente a drumului, nefiind necesare exproprieri.

Profilul longitudinal

Elementele de baza in profil longitudinal s-au mentinut cu corectiile care s-au
impus, profilul longitudinal fiind proiectat avandu-se in vedere structura rutiera adoptata.
In profil longitudinal linia rosie a fost in general proiectata cu circa 5 ¢m peste cota
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pénd la km 0+318) ST DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pénd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

nivelul actual al drumului existent intrucat accesele la proprietatile din zona se realizeaza

la nivel,

Prin proiect s-a urmarit realizarea unor declivitati in profil longitudinal si
transversal care sa asigure scurgerea si evacuarea rapida a apelor pluviale de pe
carosabil.

Profilul transversal
In profil transversal drumul a fost prevazut cu urmatoarele elemente:
- parte carosabila in latime de 3,00 m cu panta unica de 2,5%.

Panta transversala a partii carosabile este de 2,5% (panta unica).

Scurgerea apelor se va realiza natural de pe platforma drumului prin declivitati in
profil longitudinal si panta in profil transversal de 2,5%.

Latimea partii carosabile s-a adoptat din considerente tehnico-economice, functie
de conditiile existente din teren (traseu existent) si limitele de proprietati.

Lungimea drumului de acces ce se va moderniza este de 113,00 m.

Structura rutiera

Structura rutiera adoptata:

e Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN
13108-1:2016;

¢ Strat de legatura BAD 22.4 leg 50/70: 6 cm - conf. A
13108-1:2016;

Strat fundatie din piatra sparta in grosime de 25 ¢
e Strat de forma din piatra sparta in grosime de 10

Acostamente

Acostamentele se vor executa din piatra sparta cu latimea e
profilului transversal tip). Se va asigura panta de 4% spre exterior, —=lOB ="

Lucrari de semnalizare rutiera

Pe perioada executiei lucrarilor, Antreprenorul va respecta ,Normele metodologice
privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului”
aprobate prin Ordinul comun al Ministerutui de Interne si Ministeruiui Transporturilor nr.
1112/411-2000 publicat in Monitorul Oficial nr. 397/25.08.2000, cit si al celorlalte
norme, standarde si prevederi legale in vigoare. Se impune semnalizarea
corespunzatoare pentru evitarea oricaror feluri de accidente, inclusiv pe timp de noapte.
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de Ia km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

Reglementarea circulatiei va fi intocrita conform standardelor si normativelor in

vigoare, avandu-se in vedere fluidizarea si siguranta circulatiel printr-o semnalizare
corespunzatoare.

Lucrarile de semnalizare la terminarea lucrarilor consta in constructia elementelor
de semnalizare verticala si orizontala. Lucrarile de semnalizare orizontala consta in
marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie, traversare pentru pietoni
si/sau alte elemente caracteristice conform SR 1848-7 si a celorialte normative in
vigoare.

Lucrarile de semnalizare verticala consta in amplasarea indicatoarelor rutiere,
conform SR 1848-1/2024 si a celorlalte normative in vigoare.
CATEGORIA DE IMPORTANTA, A CLASEI DE IMPORTANTA

Categoria de importantd a fost stabilitd conform Regulamentului MLPAT, Ordin
nr.31/N din 2.10.1995 "Metodologie de stabilire a categoriei de importantd a
constructiilor.”

Factorii determinanti care au stat la baza stabilirii categoriei de |rr|ortan1;a au fost:
1. Importanta vitala.

2. Importanta social-economica si culturala.
3. Implicarea economica.

4. Necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizarg
5. Necesitatea adaptérii la conditiile locale de teren si g
6. Volumul de muncé si de materiale necesare.

Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avt
asociate, a caror punctare s-a facut conform celor stipulate in

Determinarea punctajului acordat

Nr. Factorul determinant Criteriile asociate
crt. k (n) P(n) p (i) p (ii) p_(jii)
1. 1.00 3 2 6 2
2. 1.00 2 4 1 2
3. 1.00 2 2 1 2
4. 1.00 3 6 2 1
5. 1.00 3 4 4 2
6. 1.00 2 4 1 1
Total 15
Categoria de importanta » C” -normald

Categoria de importantd a constructiei Punctaj

Exceptionald A > 30

Deosebita B 18 - 20

Normala C 6-17

Redusa D <5

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulei:
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pdnd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

P(n) = k (n)x £ p(i) / n(i)

Rezultd o incadrare a constructiel in categoria de importanti normala.

Conform H.G. 766/10.XI1.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de
importantd a constructiilor), din analiza punctajului total obtinut prin luarea in
considerare a punctajelor acordate pentru cele trei criterii asociate, corespunzatoare celor
sase factori determinanti: rezultda categoria de importanta C - lucrdri de
importantd normala.

Constructiile se incadreaz3 in urmatoarele categorii si clase de rezistenta:

- categoria de importanta: ,,C” conf, HG 766/97,
- Clasa tehnica v

Conform Catalog din 30.11.2004 (pentru aprobarea clasificatiei si duratei normale

de functionare a mijloacelor fixe) obiectivul se incadreaza in:

Grupa 1 - Constructii

Subgrupa 1.3. - Constructii pentru transporturi, postd si telecomunicatii

Clasa 1.3.7. - Infrastructura drumuri (publice, industriale, agricole), alei, strézi si
autostrazi, cu toate accesoriile necesare (trotuare, borne, parcaje, parapete, marca]e,
semne de c1rculal;|e)
Subclasa 1.3.7.2. - cu imbracaminte din beton asfaltic sau pavaj pe §
Conform acestei incadrari, durata normat3 de viatd a obiectivului

MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

mediului concretizat prin ocuparea unor suprafete de teren, cons\f
constructii din litosfera si folosirea unor tehnologii poluante care
cit si asupra atmosferei faunei, vegetatlel, apei si solulm

circulatie (starea suprafetei de rulare, elemente geometrice in plan, decllwtatl) care sa
permita circulatia cu viteza cit mai uniforma diminuind astfel emisia de noxe.

Pentru diminuarea zgomotului si vibratiilor din rularea autovehiculelor s-au luat
masuri privind obtinerea unei planeitati sporite si alegerea unei imbracaminti rutiere din
beton asfaltic.

Se va avea in vedere ca resturile ramase in urma lucrarilor sa nu afecteze cadrul
natural.

Beneficiarul va urmari in permanentd curdtirea cursurilor de apa afluente si
adiacente de resturi de exploatare, curatirea santurilor si gurilor de scurgere, pentru ca
acestea sa functioneze la intreaga lor capacitate.

Incadrarea Documentatieri In Legisiatia Generala de Proiectare

La elaborarea documentatiei au fost avute in vedere prescriptiile legislatiei
generale si a legislatiei de proiectare, hotadrari guvernamentale si ordonante dupa cum
urmeaza:

- legea 10/1995 - privind calitatea in constructii actualizata prin legea 177/2015;

- HGR 112/1993 - privind componenta, organizarea gi functionarea consiliului de
avizare lucrdri publice de interes national ;

- Ordin MAPPM 125/1996 pentru aprobarea procedurii de reglementare a
activitatilor economice si sociale cu impact asupra mediului inconjurator
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) ST DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 péand la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

- Ordin 777/2003- privind aprobarea indrumatorului pentru aplicarea
Regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei
lucrarilor si a constructiilor;

- HGR 273/1994 reactualizata in anul 2012 privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora;

- HGR 261/1994 pentru aprobarea regulamentului privind conducerea si asigurarea
calitdtii in constructii, Regulamentului privind stabilirea categoriei de importantid a
constructiei, Regulamentului privind urmadrirea comportérii in exploatare, interventie &n
timp si post utilizare a constructiilor.

- Ordonanta 60/2001 - privind achizitiile publice;

- HG 461/2001 pentru aprobarea normelor de aplicare a OG 60/2001 ;

- Ordin MF 1013/873 - privind aprobarea structurii, continutului si modului de
utilizare a documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru
achizitia publica de servicii;

- Ordin al MF si MLPAT 1014/874 - privind aprobarea
modului de utilizare a documentatiei standard pentru elabor,
pentru achizitia publica de lucrari;

- Legea 106/1996 - privind protectia civil3 ;

Solutii Privind Postutilizarea Constructiilor Si Ur. i
Constructiilor Conform Normativ P130/99 si HG 766/97 \\%,

Urmarirea comportdrii in exploatare, interventiile in
constructiilor sunt componente ale sistemului calitatii in constructii.

Obiectul urmaririi comportarii in exploatare a constructiilor si al investitiilor in timp
este evaluarea starii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinii la exploatare pe
toatd durata de existent3 a acestora.

Urmdrirea comportarii in exploatare a constructiilor, interventile in timp si
postutilizarea constructiilor reprezinta actiuni distincte, complementare, astfel:

a) urmarirea comportdrii in exploatare a constructiilor se face in vederea depistarii
din timp a unor degradari care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare;

b) interventiile in timp asupra constructiilor se fac pentru mentinerea sau
imbunatatirea aptitudinii la exploatare;

c) postutilizarea constructiilor cuprinde activitdtile de desfiintare a constructiilor in
conditii de siguranta si de recuperare eficientd a materialelor si a mediului.

Toate aceste actiuni se realizeaza prin grija proprietarului.
Urmarirea comportdrii in exploatare a constructiilor se face prin:

- urmérirea curenta;

- urmarirea speciala.

Urmdrirea curenta este o activitate sistematicd de observare a stdrii tehnice a
constructiilor, care, corelatd cu activitatea de intretinere, are scopul de a mentine
aptitudinea la exploatare a acestora.

Urmdrirea curentd se realizeaza prin examinare vizuald directd si cu mijloace
simple de mdsurare, in conformitate cu prevederile din cartea tehnicd si din
reglementarile tehnice specifice, pe categorii de lucréri 5i de constructii, pe toatd durata
de existenta a constructiei.

Activitdtile de urmarire curentd se efectueazd de cdtre personal propriu sau prin
contract cu persoane fizice avand pregatire tehnicd in constructii, cel putin de nivel
mediu.

Pentru drumurile si podurile de categoriile de importantd B si C, urmarirea curents
are ca obiectiv mentinerea lor la parametrii tehnici proiectati.
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5.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 péind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pénd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Constatdrile facute cu ocazia urmdririi curente se inscriu in fisa drumului si se
anexeazd la cartea tehnicd a constructiei.

Urmarirea curentd la drumuri trebuie corelatd cu activitatea de intretinere si
reparatii §i consta in verificari i observatii cu privire la:

a) Starea tehnica a drumului definitd conform Instructiuni CD 155/2001, in scopul
stabilirii lucrdrilor de intretinere preventivad si a lucrdrilor de readucere prin reparatii a
starii tehnice la nivelul cerut de evolutia traficului.

Defectiunile constatate vor fi mentionate diferentiat in functie de locul de aparitie.

b) modul in care se desfagoar3 circulatia pe sectoarele pe care se executd lucrari;

¢) calitatea lucrarilor ce se executd in regie sau antrepriz3;

d) modul in care se respectd termenele de remediere stabilite in registrele de
revizie si control;

e) starea gi corectitudinea semnalizarii verticale si orizontale;

f) starea i corectitudinea semnalizarii punctelor de lucru de pe platforma sau zona
de drumului.

Urmarirea curentd se realizeazi:

- lunar, pentru drumuri si strazi

- semestrial lucrdri de consoliddri apdrari de maluri si in mod obligatoriu dupi
trecerea apelor mari de primavard si toamna si dupd ploi torentiale, cutremure si
accidente,

Urmdrirea speciald cuprinde investigatii specifice regulate, periodice, asupra unor
parametri ce caracterizeaza constructia sau anumite pari ale ei, stabiliti din faza de
proiectare sau in urma unei expertizari tehnice.

Urmdrirea speciald se instituie la cererea proprietarului sau a altor persoane
juridice sau fizice interesate, precum si pentru constructii aflate in exploatare, cu evolutie
periculoas3 sau care se afia in situatii deosebite din punct de vedere al sigurantei.

Urmarirea speciald se realizeaza, pe o perioada stabiliti, pe baza unui proiect sau
a unei proceduri specifice, de catre personal tehnic de specialitate atestat.

Urmarirea speciald nu conduce la intreruperea efectudirii urmdririi curente.

La constatarea, in cursul activitdtiior de urmdrire curentd sau speciald, a unor
situatii care depasesc limitele stabilite sau se considerd ca pot afecta exploatarea in
conditii de siguranta a constructiei, proprietarul este obligat s¥ solicite expertizarea
tehnica.

Obligatii gi raspunderi privind urmdarirea comportirii in exploatare a
constructiilor

Investitorii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) stabilesc, impreund cu proiectantul, acele constructii care se supun, urmaririi
speciale, asigurd intocmirea proiectului si predarea lui proprietarilor, instiintdnd despre
aceasta 5i Inspectia de stat in constructii;

b) comunica proprietarilor care preiau constructiile obligatiile care le revin In cadrul
urmaririi speciale.

Proprietarii au urmatoarele obligatii si réspunderi:

a) raspund de activitatea privind urm3rirea comportirii in exploatare a
constructiilor, sub toate formele; asigura, dupa caz, personalul necesar;
comanda expertizarea constructiilor, comand3 proiectul de urmirire speciald si comunic3
instituirea urmaririi speciale la Inspectia de Stat in Constructii;

b) stipuleaza, in contracte, indatoririle ce decurg cu privire la urmérirea
comportadrii in exploatare a acestora, la instrdinarea sau la inchirierea constructiilor.
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de Ia km 0+000 pindi la km 0+318) SIDRUM
DE ACCES (de Ia km 0+000 pénd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Proiectantii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) stabilesc, impreuna cu investitorii si/sau cu proprietarii, acele constructii care
sunt supuse urmaririi speciale;

b) elaboreaza, pe baza de contract cu proprietarul, documentatiile tehnice pentru
urmarirea curenta si proiectul de urm3rire speciald.

Executantii au obligatia sa efectueze urmdirirea curentd a constructiilor pe care le
executd, sd monteze conform proiectului si s3 protejeze dispozitivele pentru urmirirea
speciald, pana la receptia constructiilor, dup3 care le vor preda proprietarului.
Administratorii si utilizatorii rdspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu
proprietarul privind activitatea de urmarire a comportarii in exploatare a constructiilor.
Persoanele care efectueaza urmarirea curentd si urmarirea speciald, denumite
responsabili cu urmarirea comportarii constructiilor, au urméatoarele obligatii si
raspunderi:

a) sa cunoasca toate detaliile privind ale drumului si sa tind la zi cartea tehnicd a
constructiei, inclusiv jurnalul evenimentelor;

b) sa efectueze urmdrirea curentd, iar pentru urmarirea speciald s3 supravegheze
aplicarea programelor si a proiectelor intocmite in acest sens;

C) sa sesizeze proprietarului sau administratorului situatiile care pot determina
efectuarea unei expertizari tehnice.

Interventiile in timp asupra constructiilor au ca scop:

- mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor;

- asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea
functiuntlor initiale ca urmare a modernizarii.

Lucrarile de interventie sunt:

a) lucréri de intretinere, determinate de uzurd sau de degradarea normal3 si care
au ca scop mentinerea starii tehnice a constructiilor;

b) lucradri de refacere, determinate de producerea unor degraddri importante si
care au ca scop mentinerea sau imbunatatirea starii tehnice a constructiilor;

¢) lucrdri de modernizare, inclusiv extinderi, determinate de schimbarea cerintelor
fatd de constructii sau a functiunilor acestora si care se pot realiza cu mentinerea sau
Imbunatéatirea starii tehnice a constructiilor.

Obligatii si raspunderi privind interventiile in timp asupra constructiilor:
Proprietarii au urmatoarele obligatii 5i réspunderi:

a) asigura efectuarea lucrdrilor de intretinere pentru a preveni aparitia unor
deteriorari importante;

b} asigurd realizarea proiectelor pentru lucrdri de refacere sau de modernizare si
verificarea tehnica a acestora;

¢) asigura realizarea formelor legale pentru executarea lucrdrilor si verificd, pe
parcurs si la receptie, calitatea acestora, direct sau prin inspectori de santier autorizati,
Proiectantii au urmatoarele obligatii si rdspunderi:

a) elaboreaza, pe baza comenzii proprietarului, proiecte pentru lucrdri de
interventii asupra constructiilor, in conformitate cu prevederile legale;

b) elaboreaza caiete de sarcini si instructiuni speciale pentru lucrdrile de
interventii.

Executantii lucrdrilor de interventii asupra constructiilor au obligatia s& respecte
prevederile din proiectele elaborate in acest scop, ludnd toate masurile pentru asigurarea
calitatii lucrarilor.

Utilizatorii constructiilor au obligatia sa asigure efectuarea la timp a sarcinilor ce le
revin in cadrul activitatii de interventii in timp asupra constructiilor, in baza contractelor
incheiate cu proprietarii.

Pestutilizarea constructiilor.
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 péand la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Declangarea activitatilor din etapa de postutilizare a unei constructii incepe odati
cu initierea actiunii pentru desfiintarea acelei constructii, care se face:

a) la cererea proprietarului;

b} la cererea administratorului constructiei, cu acordul proprietaruiui;

c) la cererea autoritdtilor administratiei publice locale, in cazurile in care:

- constructia a fost executata fara autorizatie de construire;

- constructia nu prezinta sigurantd n exploatare si nu poate fi reabilitatd din acest
punct de vedere;

- constructia prezintd pericol pentru mediul inconjurdtor si nu poate fi reabilitat
pentru a se elimina acest pericol;

- cerintele de sistematizare pentru utilitate publicd impun necesitatea desfiintrii
constructiei.

Desfagurarea activitatilor si lucrérilor din etapa de postutilizare a constructiilor se
efectueaza pe baza unei documentatii tehnice si a unei autorizatii de desfiintare, eliberat3
de autoritatile competente, conform legii.

Documentatia tehnicd aferenta lucrarilor din etapa de postutilizare a constructiilor
va cuprinde:

- planul de amplasare a constructiilor - pozitie, dimensiuni, orientare, vecindtati, cu
indicarea constructiei sau a partilor de constructie ce urmeazi a fi demolate;

- planuri sau relevee, din care sa rezulte destinatia, alcdtuirea constructiei si
functiunile acesteia;

- planurile de asigurare gsi refacere a continuitdtii utilitdtilor, care ar trebuij,
eventual, sd fie intrerupte la demolarea constructiilor;

- conditii tehnice de calitate;

- detalierea si precizarea fazelor activitdtilor si lucrarilor;

- proceduri tehnice pentru executarea lucrdrilor de demontare si demolare,
cuprinzand descrierea detaliatd a solutiilor tehnice adoptate, a tuturor operatiunilor
necesare si masuri de protectie a muncii;

- recomandari privind modul de reconditionare a produselor si a elementelor de
constructie, recuperate cu ocazia demontarii si demolarii;

- recomandari pentru evacuarea si transportul deseurilor nefolosibile si
nereciclabile in zonele de reintegrare in natura;

- masuri pentru protectia mediului inconjurdtor, in zona de democlare a
constructiilor si in zonele de evacuare a degeurilor;

- devizul lucrarilor de demolare, de reciclare si de utilizare a materialelor rezultate.

Documentatia tehnica pentru lucrarile de postutilizare a constructiilor trebuie
verificata de specialistii verificatori de proiecte atestati.

Dezafectarea constructiei cuprinde urmatoarele faze:

- incetarea activitdtilor din interiorul constructiei;

- suspendarea utilitatilor;

- asigurarea continuitatii instalatiilor tehnico-edilitare pentru vecinatati;

- evacuarea din constructie a inventarului mobil: obiecte de inventar, mobilier,
echipamente.

Demontarea si demolarea constructiei cuprind urmatoarele faze:

- dezechiparea constructiei prin desfacerea si demontarea elementelor;

- demontarea partilor si a elementelor de constructie;

- demolarea partilor de constructie nedemontabile;

- dezmembrarea partilor si elementelor de constructie demontate, recuperarea
componentelor si a produselor refolosibile si sortarea lor pe categorii;

- transportul degeurilor nefolosibile gi nereciclabile in zonele destinate pentru
utilizarea ca materii brute sau pentru reintegrarea in natura.

Obligatii si raspunderi privind postutilizarea constructiilor
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pénd la km 0+318) $I DRUM
DE ACCES (de la ki 0+000 péni la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Proprietarii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) sa asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucririlor;

b) s obtind avizele necesare gi autorizatia de desfiintare de la autorititile
competente;

c) s3 incredinteze executarea lucrérilor din etapa de postutilizare a constructiilor
unor persoane fizice sau juridice autorizate in constructii;

d) s& urmareascd respectarea conditilor de calitate stabilite, precum si
reconditionarea si reciclarea in grad cat mai ridicat a materialelor si a produselor
rezultate din demontarea si demolarea constructiei.

Proiectantii au urmatoarele obligatii si réspunderi:

a) sa elaboreze, pe baza de contract incheiat cu proprietarii, documentatia tehnic3
aferentd lucrarilor de demolare, reciclare si utilizare a materialelor rezultate;

b) s3 asigure, prin solutiile tehnice si tehnologice de demontare si demolare
adoptate, respectarea prevederilor din avize gi din autorizatia de desfiintare, a conditiilor
tehnice de calitate corespunzatoare, precum si un grad cat mai ridicat de recuperare,
reconditionare i reciclare a materialelor si a produselor rezultate din demontare si
demolare;

¢) sa asigure asistenta tehnicd solicitatd de proprietar pentru aplicarea solutiilor din
proiect.

Executantii au urmatoarele obligatii si réspunderi:

a) sa inceapd executarea lucrdrilor de demolare numai pe baza autorizatiei de
desfiintare si a documentatiei tehnice verificate;

b) sa respecte prevederile din documentatia tehnicd aferentd si din autorizatia de
desfiintare;

¢) s& realizeze conditiile de calitate previzute in documentatia tehnici;

d)} sa instruiasca personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii
fazelor si operatiunilor, precumn si asupra masurilor de protectie a muncii;

/¢ SlIntocmit,

sC mco{ PROJ-CT & DESIGN SRL
\ \ | ]

NR. 07238
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“4QSFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+008 pand la km 0+318) §SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113}, IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

I1.1.A. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

VIZAT LS.C.

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
PENTRU INVESTITIA

+ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 péné la km 0+318)
ST DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pénd la km 0+113), iN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA”

Beneficiarul lucrdrii; Comuna Dorna Candrenilor, Judetul Suceava, Romania,
reprezentat prin dirigintele de santier,
Constructor:
Proiectant: S.C. AMCO PROJECT.& DESIGN S.R.L.
in conformitate cu Iegeéiﬂéfé 5 HG 261/1994, H.G3.
Normativul C56-85, se stabilesc, de cofpun acord, prezentul
lucrérilor pe faze de executie, astfell = ) \

Val

W : ‘\- ",-' ] N B :;/ </
L _'Doc_u';"nentul lgll:nne E'C: A ane ata
Fazele de lucrari care Se verifica sau, | S¢S care 5¢ 1- Inspe A ocmit
se receptioneaza calitativ si.pentru . incheie: in Con stlzu il a verificarile
Nr care trebuie intocmite documente de PV - proces executate (se

) atestare. verbal B - Beneficiar | ompleteaza de
e ¢ PVLA - proces |C - Constructor |catpe
verbal de lucrari | P - Proiectant | peneficiar)
ascunse
PVRC - proces
verbal de receptie
calitativa
PVFD - proces
verbal de faza

det.
0 1 2 3 4
1. |Predare amplasament PV B-C-P
Demolare elemente existente din
2. eton PV B-C
3. [Terasamente - sapaturi PV B-C
Realizare blocaj din piatra sparta
4. C5b fandatile podetului tip P2 [PYLA B-C
5 Realizare fundatii din beton PV B-C
* |C25/30 aferente podetului P2
Montare elemente prefabricate tip -
6. PV B-C

P2 si CP2
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pand la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pénd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Reslizare hidroizolatii, drenuri,
turnare beton de protectie a

7. hidroizolatiei, turnare beton de =~ PV B-C-P
Banta, lucrari aferente podetului
ip P2

8. [Executie placi de racordare PVLA B-C
Executie zid de sprijin tip F.A.P,

9. gsapaturl, armaturi, cofraje, PV B-C

etenare, hidroizolatii)

10. [Executie sant betonat PV B-C

11. [Executie rigola carosabila PV B-C
Realizare casetare drum (sapaturi,

12, locaj din piatra bruta, strat de PV B-C
piatra concasata cu muchii vii)

13, Executie strat de forma din PV B-C
piatra sparta - 10 ¢m

14, [Executie strat de fundatie din PVRC B-C
piatra sparta - 25 cm

15. [Executie strat de legatura din PVFD B-C-P-1
BAD22,4 leg 50/70

16. [Executie strat de uzura din PVRC B-C-P
beton asfaltic BA16 rul 50/70
Modernizare drumuri laterale si

17. |realizare platforme de PV B-C
incrucisare

18. [Realizare acostamente din piatra [py B-C
sparta

19. |Montare parapet metalic PV B-C

20. [Executie semnalizare rutiera’ . py-* %, B-C
(indicatoare si marcaje) / Y15 N X

21. Receptie la finalizarea IL%:r#riIor(- %\ |« B-C-P-1

x\ 7 LAY /| ] —
‘L'a- .\'\ \ “‘B /'r. \'r
Noté: p W WP, A X
Coloana nr. 4 se completeaz§ la data Fr_rc}neierff--_gaéumentu!uf. %

Executantul va anunta in scris cellaltifactori pentru participar
minim 3 zile inaintea datei la care urmeazs sa se faca verificarile. al| wRr. 07238

La receptia obiectivuiui, un exemplar din prezentul program compieta{ se va anég(a la G
tehnicd a constructiei, "

Prezentul program poate fi completat de catre Beneficiar cu
controfate.
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$.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.RLL.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pini Ia k: iy 9 DR
DE ACCES (de Ia km 0+000 pand la km 0+113), IN COMUNA DORNAZ4 g
JUDETUL SUCEAVA” / :) rereNA
Proiect Tehnic de Executie /

Projectant, vor fi trecute in prezentul program de controif al calitdtii fucrétier.
Beneficiarul poate stabili si alte etape ale lucrarii ca si faze determi
Beneficiarul are obligatia s& anunte Inspectoratul Teritorial in Constr

fucrarilor. INg.RO\ /

Reprezentantul Inspectoratufui Teritorial in Constructii va stabili fazele de- ch ‘Ia'/care s8
fie invitat. 2 A

/i N\,

T

Orice aite stadii fizice controlate de Executant, Beneficiar, |[Insdect? Ring £§§ F’E
&,

Beneficiar, Constructor, '
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pdnd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

A. PARTI SCRISE
III. CAIETE DE SARCINI

II1, Caiete de sarcini i



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pana la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

Prezenteie Caiete de sarcini contin specificatiile tehnice privind executia si receptia
obiectivelor cuprinse in Proiectul Tehnic de Executie in conformitate cu normativele si
standardele in vigoare.

parcursul deruldrii executiei, se va efectua conform prevederilor din Ordinul MT
nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere
a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea executdrii de lucrari in zona
drumurilor publice, publicat in M.0. nr.397/24.08.2000 si brosurd precum si a altor
prevederi in conformitate cu legislatia in vigoare, functie de natura investitiei,

lucrarile de constructii, intretinere si exploatare a drumumlo \ podurilor, cu respectarea
\ ! !

Se vor respecta si Instructiunile privind Sanﬁtatea;sl %:}:urltatea in Munca privind
rist
legislatiei in vigoare la data executiei lucrarilor. }

Lista Caietelor de sarcini care fac parte din doéhm_entatia tehnica:

Numar Denumire Pag.
CAIET DE SARCINI NR. 1 Lucrari de terasamente 1-16
CAIET DE SARCINI NR, 2 Straturi de forma 1-11
CAIET DE SARCINI NR. 3 ::'neclsa;::icccl:TJ gli?l;rla sparta si/sau de piatra sparta 1-15
CAIET DE SARCINI NR. 4 Betoane 1-20
CAIET DE SaRCiN N 5| Imbroeaind 1 o de b Buminese o g
CAIET DE SARCINI NR. 6 Executia zidurilor de sprijin din beton armat 1-16
CAIET DE SARCINI NR. 7 Armaturi 1-7
CAIET DE SARCINI NR., 8 Executie sanfuri, rigole din beton turmat monolit 1-7
Procurarea si montarea parapetelor deformabile
CAIET DE SARCINI NR. 9 elastice de tip semigreu (simple) din elemente 1-6
metalice
CAIET DE SARCINI NR. 10 Indicatoare rutiere 1-13
CAIET DE SARCINI NR, 11 Lucrari de marcaj rutier 1-18

III, Calete de sarcini 2




S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) ST
DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pand la km 0+113), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

VOLUM I1II - CAIETE DE SARCINI

Lucrén de terasamente



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) §1
DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pénd la km 0+113), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

DATE TEHNICE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini trateazi realizarea investitiei “4ASFALTARE DRUM COMUNAL

IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM DE ACCES (de [afm 0TN0GREnd la km
0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA” cyAcsped Rjacipii
generale privind:

- functionalitatea

- capacitatea de rezistenta

- eficienta economica

- estetica.

2. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE 6\4’
7
Constructorul va realiza lucririle pe baza planurilor si ale pieselor scrise si de -- 2
cu respectarea stricti a prevedertlor din documentatia tehnico-economica.
in conformitate cu prevederile Legii Nr. 10/1995 - articolul 24, antreprenorul general va numi un
responsabil tehnic atestat care si rdspundi de realizarea nivelului de calitate corespunzitor ceringelor.
Lucrarea se incadreazd conform prevederilor Ordinul MLPAT Nr. 31/N/2 octombrie 1995 in
categoria de importanti “C” — constructii de importan{i normala.
Autoritatea contractantd va face toate demersurile pentru finalizarea integrald a investitiei, si
asigurarea fondurilor necesare desfisuririi corecte a lucrarilor proiectate.

3. RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru executia unor lucriri de calitate se va asigura receptia lucririlor pe faze de executie si recepiia
finala.

La executia lucrdrilor se va tine cont de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Receptia finala se va organiza in conformitate cu legislatia in vigoare.

4. EXPLOATAREA SI INTRETINEREA
Dupi incheierea perioadei legale de garantie, conform prevederilor legale, de corecta exploatare,

intretinere si eventwale reparatii, este direct rispunziitoare Autoritatea Contractantd, respectiv PRIMARIA
COMUNEI DORNA CANDRENILOR.

Lucréri de terasamente



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) ST
DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pand la km 0+113), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

CAIET DE SARCINI NR. 1
LUCRARI DE TERASAMENTE

Lucrin de terasamente



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+3I 8) SI
DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pdnd Ia km 0+113), IN col 1&&%”0
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

CAPITOLUL I — GENERALITATI i

1. DOMENIU DE APLICARE ya

i reconstructia drumurilor publice. E] cuprinde conditiile tehnice comune ce trebme S fie | e indeplinite
la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor,

controlul calitatii §i conditiile de receptie.
2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914, C182-77 — Normativ
privind executia mecanizata a terasamentelor de drumuri si alte standarde §i normative in vigoare, la
data executiei, in mésura in care acestea completeazi §i nu contravin prezentului caiet de sarcini,
2,2, Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitéti de specialitate,
efectuarea tuturor incercrilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. 2.3.
Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, §i alte verificari suplimentare fatd de

prevederile prezentului caiet de sarcini,

2.4.  Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea mésurilor tehnologice si organizatorice care sd

conducd la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini,
2.5.  Antreprenorul este obligat si tind evidenta: Zilnicd a“terasamentelor executate, cu rezultatele

testelor si a celorlalte cerinte, % \

2.6.  In cazul in care se vor constata abaterl de la pfe ml calet de sarcini Inginerul poate dispune
intreruperea executiei lucréirilor i lvarea masurifor care se impun, pe ¢heltuiala Antreprenorului.

2.7.  Notiunea ,Ingineru!” semnifici pe Reprezentantul" Benefiuapﬁlul (diriginte de santier).

.’\

CAPITOLUL II - MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sauw debleu se folosegte pamént vegetal rezultat de la

curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamént vegetal corespunzator.

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
4.1. Categoriile si tipurile de piménturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate

conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt

Lucriiri de terasamente



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pand la kn: 0+318) S1
DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pand la km 0+113), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2.  Paménturile clasificate ca ,.foarte bune™ (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii climaterice
si hidrologice, la orice Indltime de terasament, fird a se lua mésuri speciale,

43. Paminturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie
adecvati.

4.4, Paménturile prafoase §i argiloase, clasificate ca ,,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul
cind conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet- dezghet
la tucriri de drum si cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente.

4.5. 1In cazul terasamentelor in debleu san la nivelul terenului, executate in padmanturi ,rele” (tip 4d
si de) sau ,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatdi compactatd mai mic3 de 1,5
gfeme pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupd imbuniititire. Acestea vor fi inlocuite cu paménturi
de calitate satisfacitoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusi de furnal, lianti
hidraulici, enzime, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toati latimea platformei, la o adéncime
de minimum 20 cm in cazul paméanturilor ,rele” si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor

»foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactatid mai mici de 1,5 g/feme. Adincimea
se va considera sub nivelul patului drumului §i se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de

cétre Inginer.

Pentru padmdanturile argiloase (categoria *“rea”), simbolul 4d, se recomandd fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in

acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd piméanturi simbol 4d (anorganice) si
4¢ (cu materii organice peste 5%) a céiror calitate conform tabelului 1b este ,rea”, conform STAS 2914
este necesar ca alegerea solutiei de punere in operd §i eventualele misuri de imbunititire si fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, padménturile cu consistenti redusi ca maluri,
ndmoluri, piménturile turboase si vegetale, precum si paménturile cu continut mai mare de 5% de
sdruri solubile In apd. Nu se vor introduce Tn umpluturi, bulgiri de pamant inghetat sau cu continut de

materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, ridécini, crengi, etc).

Lucrdri de terasamente
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pand la km 0+318) ST
DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pand la km 0+113), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

4.8.

industriale, paménturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin

Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri i subproduse

proiect/caiete de sarcini speciale.
5. APA DE COMPACTARE

5.1,

materii organice in suspensie.

Apa necesard compactéirii rambleurilor nu trebuie sa fie murdardi i nu trebuie s3 contind

6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

P&ménturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectic a rambleurilor trebuie si aibe
calitatile paménturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile §i
pietrisurile aluvionare. Aceste paménturi nu trebuie s aibd elemente cu dimensiuni mai mari de
100mm.

7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1.
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Verificarea calitdtii  pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici aie

Tabel 2
N | Caracteristici care se verifics Frecvente minime Metode de
en determinare conform

STAS 1913/5
SR EN ISO 14688-2

1 Compozitia granulometrica .
In functie de heterogenitatea

pamantului utilizat, insd nu va

fi mai micd decit trei teste in

2 | Limita de plasticitate i I STAS 1913/4
3 | Cantitatea de materii organice :teﬁcltlman)l glfgm(?reapta, ax, STAS 7107/1
4| Continun in séruri solwbile | * 0™ 2 S e [ STAS 710771
5 | Densitate in stare uscatd din corpul umpluturii STAS 191343
6 | Coeficientul de neuniformitate | ;000 m? pentru fiecare strat SR EN 13242+ Al
7 Caracteristicile de compactare*) din zona activi STAS 1913/13
8 | Umflare libera STAS 1913/12
9 | Umiditatea la compactere Inainte  de  incepererea | STAS 1913/1

lucririlor.

Minim trei teste pe un strat de

1000 m° repartizate

pe sectiuni diferite (stanga, ax,
dreapta) saw de céte ori este
necesar.

Lucrédri de terasamente
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10 | Unghiul de frecare interioard si | In functie de eterogenitatea | STAS 8942/2
coeziunea pe probe compactate | pamantului utilizat, cel putin o
in aparatul Proctor la 95% grad | determinare pe sursa de pamint
de compactare**)

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrdrilor de
artd, casete, santuri) modalititile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea
Inginerului.

**) Numai pentru terasamente in rambleu cu inidltimi de peste 6m, care necesitii calcule
de stabilitate

7.2.  Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de

laborator.

CAPITOLUL III - EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1.  De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante
ale traseului prin picheti cu martori, iar vérfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi
amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment
stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

8.2. In cazul cind documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza s se facd la inceperea lucrdrilor
de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru virfurile de unghi si a
reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de fnceperea lucrdrilor de terasamente Antreprenoril, pe cheltmiala sa, trece la
restabilirea §i completarea pichetajului in cazul situatiei arftate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. in ambele cazuri trebuie s se faci o
pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maximZ intre acestea de 30 m in

aliniament §i de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, In plan si in profil in lung, de
aceiagi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afari de axa drumului, Antreprenorul va materializa

prin tirusi si sabloane urmatoarele:

- indltimea umpluturii sau adincimea sapéturii in axa, de-a lungul axei drumului;

Lucrari de terasamente
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- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

— inclinarea taluzurilor.

8.5.  Antreprenorul este rspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are

obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa daci este necesar.

A

86. 1n caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuati de cétre
Antreprenor, pe cheltuiala si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7.  Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane i aeriene,

aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutdrii sau protejarii acestora.
9, LUCRARI PREGATITOARE

9.1. fnainte de inceperea lucririlor de terasamente se executd urmatoarele lucrdri pregititoare in
limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- defrigéri;

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

decaparea si depozitarea pdmantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafatd si adancime;

9.2.  Antreprenorul trebuie s3 execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor,
sd scoatd rdddcinile §i buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ci este
necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si rddicinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai micd de 2 m
precum si la debleuri. in cazul rambleurilor cu iniltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se
stabileste de catre Inginer.

9.3.  Curiitirea terenului de frunze, crengi, iarbad §i buruieni si alte materiale se face pe intreaga

suprafati a amprizei.

9.4. Paméntul decapat §i orice alte pAdménturi care sunt improprii pentru wmpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive san provizorii propuse de Antreprenor si aprobate de
Inginer, evitind orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. PAmantul vegetal
necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.5.  Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul

drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si 53 evacueze apa in afara

Lucréari de terasamente
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amprizei drumului. Daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor
din ampriza drumului pe parcursul execntiei lucrarilor, pe cheltuiala Antreprenorului.
10. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectdndu-se sectiunea, cota
fundului gi distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s rimana constant, paralel cu piciorul taluzului. in nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism si fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase. Paramentele santului sau

ale rigolei vor trebui si fie plane iar blocurile in proeminents s3 fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgéri, blocuri cazute sau alte obstacole.

11. FINISAREA PLATFORMEI

11.1.  Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat gi completat respectind cotele in
profil in lung §i in profil transversal, declivititile si latimea previzute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4,

11.2. Dacd executia structurii rutiere nu urmeazi imediat dupd terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmirind realizarea unui profil acoperig, in doud ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul previizut in piesele desenate

ale protectului, faré si coboare sub o panti transversald de 4%.

12. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Terenul vegetal trebuie si fie fardmitat, curitat cu grija de pietre, ridacini sau iarbd si umectat

inainte de raspandire.
Dupa rispandire piméntul vegetal este tasat cn un mai plat sau cu un rulou ugor.

Executarea lucrdrilor de imbricare cu paAmant vegetal este in principiu, suspendatd pe timp de

ploaie.

13. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Lucrari de terasamente



5.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) ST

DRUM DE ACCES (de la km 0+000 péni la km 0+113), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

13.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si consti in:

verificarea trasarii axei, amprizei drumului §i a tuturor celorlalti reperi de trasare;
verificarea pregitirii terenului de fundatie;

verificarea calitétii i stirii pAmantului utilizat pentru umpluturi;

verificarea grosimii straturilor agternute;

verificarea compactiirii umpluturilor si a patului drumului;

controlul caracteristicilor patului drumului.

13.2. Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnic#, in registrul de laborator, a verificirilor

efectuate asupra calititii umiditdtii pdméntulvi pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma

incercirilor efectuate privind calitatea lucrdrilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmétorului strat dacd stratul precedent nu a fost finalizat si

aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, padnd la acoperirea acestora cu
stratvl urmator.

20.3. Verificarea trasirii axei si amprizei drumului i a tuturor celorlalfi reperi de trasare

Aceastd verificare se va face Tnainte de inceperea lucririlor de executie a terasamentelor urmarindu-

se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-0,10 m in raport

cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie

20.4.1. Inainte de inceperea executrii umpluturilor in rambleu sau dupi executarea sipaturilor in
debleu, se determind gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Capacitatea portantd determinatd cu instalatia Lucas trebuie sa indeplineascd conditia ca

modulul de deformatie liniara Ex2>45MN/m” Numarul minim de puncte misurate este de 3 in

sectiuni diferite la 1000 m>.
20.4.3, Conditiile de admisibilitate sunt urméitoarele;

abaterile limitd la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracimintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracAminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepti in
max. 10% din numarul punctelor de verificare;

dintr-o serie de 10 determinari ale capacititii portante se admite ca Ev< 45MN/m? doar pentru o

singurd determinare, cu conditia ca Ev2>40MN/m°.

20.4.4. Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii

tucrari de terasamente
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lucrdrilor ascunse, specificindu-se si eventuale remedieri necesare.
20.5. Verificarea calititii si stirii pAmantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitiitii pAmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale paméntului,

conform tabelului 2.
20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fieclirui strat de pimént agternut la executarea rambleului. Grosimea
misuratd trebuie sd corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamént

respectiv si utilajele folosite la compactare.
20.7. Verificarea compactiirii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradulvi de compactare se fac pentru fiecare strat
de pamant pus in opera.

in cazul paménturilor coezive se vor preleva cite 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului,
cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm gi numai de la suprafata si baza stratului cnd grosimea
este mai micd de 25 e¢m. In cazul paménturilor necoezive se va preleva o singurd proba din fiecare
punct, care trebuie s& aibd un volum de min. 1000 cm3, conform STAS 2014,

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare uscatd a acestor probe
cu densitatea in stare uscati maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

20.7.2. Conditiile de admisibilitate sunt reespectate daci abaterile limitd la gradul de compactare
prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbricimintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte
imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se acceptd in max. 10% din numirul punctefor de verificare,
20.7.3. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradulvi de compactare realizat pe fiecare
strat si sector de drum.

20.7.4. In cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare conditiilor de
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactirii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

20.7.5. Nu se va trece la executia stratului urmdtor decit numai dupd obtinerea graduiuni de

compactare prescris, compactarea ulterioars a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. Verificarea capacititii portante si a deformabilitifii la partea superioari a

terasamentului

Lucrari de terasamente
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20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei terasamentelor

si constd in

- verificarea capacitétii portante
~ verificarea deformabilititii
20.8.2. Verificarea capacititii portante se va stabili prin masurdtori cu placa Lucas, aparatul CBR

sau alte metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1000 m® de suprafati strat i este

caracterizati de:

- modulul de elasticitate dinamicd al pimantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru
structuri rutiere ¢lastice $i mixte)
- modulul static de deformatie - Evz>80 MN/m’ si Eva/ Ev1<2.3 (pentru structuri ruticre elastice si
mixt
€}
- modulul de reactie Ko=39-56 MN/m® (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determiniri
ale capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie s3 fie mica de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drimului se va stabili prin mésurdtori cu deflectometrul cu pérghie

pe zona activi a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elastica, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie si aibd valori mai
mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numé&rul punctelor masurate.

Tabel 6
Tipul de pamént Valoarea admisibild a deformatiei elastice
1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prafoasd, argild nisipoasd, argild prafoasi
nisipoasd, argild 450

Uniformitatea executei se considerd satisfdcitpare daci valoarea coeficientului de variatic este
sub 40%.

Cénd masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibild, Antreprenorul

va putea folosi §i alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

20.9. Verificarea clementelor geometrice ale terasamentelor
In ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limitd sunt:

¢ la latimea platformei:

Lucrari de terasamente
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~ +/- 0,05 m, fatd de ax

= +/- 0,10 m, pe Intreaga latime
¢ la cotele proiectului:

- +/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.
¢ la suprafata platformei

- platforma fari strat de forma +-3 cm
- platforma cu strat de forma +-5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

- denivelari locale sub latade 3 m  +/-5cm

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

Lucririle de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de

excutie), unei receptii la terminarea lucrdrii si unei receptii finale.
14, RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

14.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueazi conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 492 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executic determinante, elaborati de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacé partea de lucrdri ce se receptioneazi s-a executat
conform proiectului §i atestd conditiile impuse de AND 530 si de prezentul caiet de sarcini.

14.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirmé posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

14.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea teprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semndturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite §i semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

14.4. Receptia de faze pentru lucrdiri ascunse se va face in mod obligatoriu la
urmdtoarele momente ale lucrérii;

- ftrasarea si pichetarea lucrdrii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrérilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

Lucrdri de terasamente
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= in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umpluturd §i la realizarea
umpluturii sub cota stratului de formé sau a patului drumului;

- 1n cazul sapaturilor, la cota finald a sépéturii.

14.5. Registrul de procese verbale de lucréiri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cét si a comisiei de receptie preliminari sau finala.

14.6. Lucrérile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile previzute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cit si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucririle de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformet;

- se observd fenomene de instabilitate, Tnceputuri de crapdturi in corpul terasamentelor,
ravindri ale taluzurilor, etc.;

- nu este asiguratd capacitatea portantd la nivelul patolvi drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termencle

de remediere.
15. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea luctdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentuluni de
receptie a lucrérilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343 si modificat si
completat cu HG 940 si HG 1303,

16. RECEPTIAFINALA

o

Receptia finali se face dupa expirarea peri_oéciqi antie a‘luprarii.

La receptia finald a lucriirii se va consémna ih care s-ai’s{ comportat te ' i dacd

aprobate cu HG 940 si HG 1303.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERIN

I. ACTE NORMATIVE T
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Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a
echipamentului de lucru la European) locul de muncé

HG nr.343/2017 privind aprobarea Regulamentului de receptic a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sinitate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piati a

produselor pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

HG nr. 94072006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr. 343/2017

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a Iucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari i completiri

Legea 10/1995

privind calitatea Tn constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr, 319/2006

Legea securitatii §i sinatitii in munci

Ordinul MT nr. 1297/2017

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 129572017

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei i de instruire a restrictiilor de circulatic in
vederea executdirii de lucrdri in zona drumului public

L

si/sau pentru protejarea drumului

Lucrari de terasamente
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OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificiriie
si completirile ulterioare

OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu
completdrile ulterioare

IL REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87 Normativ privind executia terasamentelor i a stratului
de forma la drumuri
AND 530:2012 Instructiuni privind controlul calitatii
terasamentelor rutiere
OI. STANDARDE
STAS 1709/1:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de

drumuri. Adéancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul

STAS 1709/2:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-
dezghet. Prescriptii tehnice

STAS 1709/3:1990 Activnea fenomenuluni de inghet-dezghet la lucriri de
drumuri. Determinarea  sensibilitdtii la  inghet a
piménturilor de fundatie. Metoda de determinare

STAS 1913/1:1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3:1976 Teren de fundare. Determinarea  densitatii
paméanturilor

STAS 1913/4:1986 Teren de fundare, Determinarea limitelor de
plasticitate

STAS 1913/5:1985 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12:1988 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pdmanturilor cu umflar gi contractii mari.

STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe
teren

STAS 2914:1984 Lucrrt de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate

STAS 2914/4:1989 Determinarea modulului de deformatie liniard

STAS 3950:1981 Geotehnica. Terminologie, simboluri si unititi de
masura

STAS 7107/1-76 Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

Lucréri de terasamente
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STAS 8942/2-82

_| pdménturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare

Teren de fundare. Determinarea rezistentei

directi

STAS 12253-84

Lucriiri de drumuri. Straturi de forma. Conditii
tehnice generale de calitate

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 13242+A1:2008

| SR EN ISO 14688-1:2004

“Cercetdiri si incercdiri geotehnice. Identificarea si clasificarea

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila §i in constructii de dromuri

paménturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-2:2005

Teren de fundare. Clasificarea gi identificarea
paménturilor

SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006

Cercetiri §i incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
piménturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-2:2005/A1:2014

Cercetlini i incerciri geotehnice, Identificarea gi clasificarea
pimanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.
Amendament ]

Alte normative:

C182-77 — Normativ privind executia mecanizata a terasamentelor de drumuri

Lucréri de terasamente
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

I' 4 rl" \ ..‘ \
1.1.  Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generalg, d_le calitate, | pe care trebuie si le
indeplineascd straturile de formad din alctuirea complexelor n{tierkl,q-, situate la partea superioard a
terasamentelor drumurilor publice. \, YW,V V4

¥

1.2, Straturile de formé care fac obiectul prezentului caiet-de “_sarcini sunt realizate din materiale
necoezive:

- paménturi sav materiale necoezive (balast, deseuri de carierd, sort de carier 0-63);
- pietruiri existente in grosime de minimum 10 cm;
13. Cénd terasamentele sunt realizate din piménturi necoezive (deseuri de carierd, material

pietros de balastierd), straturile de forma vor fi alcituite de regula din aceste materiale.

Stratul de formd din pietruiri existente se aplicd la modemizirile de drumuri existente, dacd sunt

indeplinite conditiile de la punctul 3.2,
2. PREVEDERI GENERALE

2.1.  Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice si
organizatorice care s3 conducd la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2.  Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate,

efectuarea tuturor incercirilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

De asemenea este obligat sd efectuze, la cererea dirigintelui de santier si alte verificiri suplimentare

fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.3, Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnicd a conditiilor de executie a straturilor de
formd, a probelor prelevate, a incercérilor efectuate §i a rezultatelor obtinute,

2.4. fin cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrdrilor si luarea mésurilor care se impun.

2.5. La executia stratului de formd se va trece numai dupd ce se constatd, in wrma verificarilor, ci
sunt asigurate gradul de compactare §i capacitatea portantd a terasamentelor si cd lucriirile respective
au fost receptionate pe faze de executie.

2.6.  Notiunea ,Inginernl” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului (diriginte de santier).

CAPITOLUL II - CONDITII TEHNICE

Straturi de formi
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3. VALORI ADMISIBILE

3.1.  Stratul agtemut trebuie compactat pand la realizarea unui grad de compactare de min. 98%
din densitatea in stare uscatd maximi, determinatd prin incercarea Proctor modificati, conform
STAS 1913/13, in cel putin 95% din punctele de misurare si de min. 95% celelalte puncte.
Deformatia elasticd corespunzitoarevehicolulvi etalon (115kN) trebuie si aibd valori mai mici de
2,00 mm in 95% din punctele masurate. Uniformitatea executiei se considerdi satisficitoare daci
valoarea coeficientulvi de variatie este sub 40%.

3.2, Valoarea admisibilda a capacitiitii portante la partea supericari a stratului de formi se
stabilegte prin proiect in functie de gosimea stratuluibde formi si a materialelor utilate. Verificarea
stratului de formi se face conform AND 530.

4. ELEMENTE GEOMETRICE $1 ABATERI LIMITA

4.1.  Grosimea stratului de formd este cea previzutd in proiect sau in caietul de sarcini speciale.
4.2,  Piefruirea existentd poate alc#twi stratul de form#, dacdi este pe toatd latimea patului
drumului §i dac# are grosimea de min. 10 cm sau dacé prin scarificare §i reprofilare pe toatd ldtimea
patului drumului se obtine o grosime minim& de 10 cm.

43.  Straturile de formi se previd pe toatd latimea terasamentelor,

44. Pantele in profil transversal, ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale suprafetei
imbrécamintilor, admitindu-se aceleagi tolerante ca ale acestora.

4.5. La drumuri cu doua sau mai mult de doud benzi de circulatie, pantele in profil transversal
trebuie si fie de 2,5-4%.

4.6.  Suprafata straturilor de form# trebuie s3 aibd pante transversale de 10-12% pe ultimii 80 cm
pénd la taluzurile drumului, in vederea evacudrii rapide a apelor.

4.7.  Declivititile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de formd sunt aceleagi ca ale
imbréc@mintilor sub care se executd, previizute in proiect.

4.8.  Abaterile limitd la Jatimea stratului de formd sunt de £+ 0,05 m fatd de ax si de = 0,10 m la
latimea intreagd; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt tot de = 0,05 m. Abaterile limit3
se admit in puncte izolate, care nu sunt situate in acelasi profil transversal sau in profiluri

consecutive,

CAPITOLUL III - MATERTALE FOLOSITE

Straturi de formi
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5. PAMANTURI NECOEZIVE (BALAST)

Pentru executia stratului de formase vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granunla maxima de 63 mm.

Balastul trebuie s3 provind din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet, nu trebuie s
contind corpuri striiine vizibile (bulgdri de pamint, cArbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

Agregatele naturale folosite trebuie s corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.

Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea procedurii
PCC 018.

Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare,
pentru a se asigura omogenitatea si constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere
in operd se va face numai dupd efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica dacd
agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini §i dupid aprobarea

Inginerului.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si, dupa
caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care

si se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitdtii balastului sau balastului amestec optimal
astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

intr-un registru (registru pentru incerchri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functiec de cantitatea
necesard si de egalonarea lucrérilor.

in cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea i depozitarea acestora

se va face astfel incit si se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.
6" APA

6.1.  Apa utilizatd la realizarea straturilor de forma poate 53 provind din reteaua publicd sau din
altd surs#, dar in acest caz trebuie sd Indeplineasc conditiile prevézute in SR EN 1008.

6.2. In timpul utilizirii pe santier se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice,

Stratari de forma
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uleiuri, argile, etc,
7. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

7.1.  Controlul calititii materialelor nainte de punerea lor in operd se face in conformitate cu

prevederile tabelului 3.

Tabel 3
. Actiunea, procedeul de verificare sau caracteristicile Frecventa Metoda de
Material . .
ce se verificd verificare
0 1 2 3
Compozitia granulometrics SR EN 933/1
Pamant.un Remst:enta la sfardmare prin compresiune pe piatra SR EN 109722
necoezive, | spartdin stare uscati
agregate Coeficient de gelivitate pe piatrd SR EN 136772
{balasat) Umiditate STAS 4606
. .. SREN
Echivalent de nisip 933/3+A1
Paménturi | Compozitia granulometrici STAS 1913/5
necoezive hivalentul de nisip 1. fnainte de SR EN
sau Echivalentul de nisip incepererea 933/8+A1
material hucrarilor
pietros Umiditate 2. Min.3teste | STAS 4606
aluvionar complete pe
0 | 1 | 2 | 3
Tipuri de incerciiri )
Gradul de firdmitare 1. Inainte deincepererea hierérilor
Rezistenta de compresiune a amestecului 2. Min. 2 x 3 puncte la 1500 m” strat

CAPITOLUL IV - EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

8. PREGATIREA STRATULUI SUPORT

8.1.  Executia stratului de formd va incepe numai dupé terminarea executiei terasamentului pe
toatd latimea platformei drumului §i receptionarea preliminard a acestora, conform prescriptiilor
caietului de sarcini pentru terasamente.

8.2.  Terasamentele in rambleu se vor executa §i receptiona la cota patului minus grosimea
stratului de forma cdnd acesta este realizat din pamanturi necoezive, la cota patulvi ¢dnd stratul de
formid este realizat, intr-o singurd reprizi.

8.3.  Straturile de forma se executd conform profilului transversal tip proiectat, pe toatd latimea

platformei drumului.

Straturi de forma
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9. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANTURI NECOEZIVE
La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupi

receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de form#, in conformitate cu prevederile caietului de
sarcini pentru realizarea acestor lucrdri.

inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in operd a
balastului sau balastului amestec optimal.

fnainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri
transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de
fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

in cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostriizi sau
la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in
prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in
cazul rambleelor deasupra terenului.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua mésuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in

registrul de santier.
10. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PIETRUIREA EXISTENTA
10.1. Stratul de forma din pietruiri existente, in cadrul lucrdrilor de modernizari de drumuri se
executd prin scarificarea si reprofilarea pietruirii pe toatd Htimea platformei.
Grosimea stratului de formé# care se realizeazd, este in functie de grosimea si litimea pietruirii

existente, insd nu trebuie si fie mai mici de 10 cm.

11. CONTROLUL CALITATII EXECUTIEI

1.1.  fn timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,

pentru verificarea compactarii, incercirile §i determindrile ardtate in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul I\::;g.?:af:
crt sau caracteristica, care se verifici de punere in opera
conform
- STAS
1 | Incercare Proctor modificata - 1913/13
Determinarea umidititii de zilnic, dar cel putin un test la STAS
2 . . s fiecare 250 m de banda de
compactare si corelatia umiditéitii . . 4606
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafati de _
compactat 2.000 mp de strat
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Determinarea gradului de compactare | un test la fiecare 250 m de banda
. . it . . . STAS
4 | prin determinarea greuttii volumice de circulatie
H 1913/15
in stare uscati

In cite doudi puncte situate in
profiluri transversale la distante
de 10 m unul de altul pentru
fiecare bandi cu ldtime de 7,5 m

Determinarea capacititii portante la
5 | nivelul superior al stratului de
fundatie

Normativ
CD 31

in ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determini prin
masurdtori cu deflectometrul cu pérghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si

semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacititii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor
inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de

Inginer.

12. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:
- compozitia granulometricd a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optim,
densitate maxima in stare uscatd)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd, grad de
compactare).

12. MASURI DUPA EXECUTIA STRATULUI DE FORMA
12.1. Straturile de formé se dau circulatiei de santier, cu exceptia sectoarclor cu straturi de formi

din pdménturi coezive tratate cu var sau stabilizate cu zgurd granulatd si var, sau cu var-ciment, care
au fost executate in perioada imediat premergitoare inghetului.

12.2. 1In cazul in care prin circulatic se produc deniveldri accentuate ale stratului de formi care
permite stagnarea apei din precipitatii pe Suprafata stratului, acestea vor fi remediate prin taierea cu
lama autogrederului, iar eventualele zone necompactate se compacteazi cu placa vibratoare sau cu

maiul mecanic.

Straturi de forma
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12.3. in perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si care au
determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicati darea circulatiei de santier a stratului
de formé proaspdt executat. Acesta va fi supus numai circulatiei strict necesare executiei stratului de

fundatie.
CAPITOLUL V - RECEPTIA LUCRARILOR

13. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faze pentru lucrari ascunse a stratului de formd se efectueazi atunci cdnd toate lucririle

prevdzute in documentatie sunt complet terminate.

Comisia de receptie examineazi lucririle si verificd indeplinirea conditiilor de executie si calitatile
impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe parcursul executiei de

ciitre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie” in care sunt specificate remedierile
care sunt necesare, termenul de executie a acestora §i eventualele recomanddri cu privire la modul

de continuare a lucririlor,
14. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucriirilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de

receptie a lucririlor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343 si modificat si

fina H-‘IJcrﬁnle fatd de prevederile

completat cu HG 940 si HG 1303.Comisia de receptie va ex ]

EAE

documentatiei tehnice aprobate, fatd de documentatia de coatrol si @es le verbale de receptie pe

faze, intocmite in timpul executiei lucrarilor. !,.

15. RECEPTIAFINALA

Receptia finald se face dupd expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comp:
acestea au fost intretinute corespunzitor in pericada de garantie i itiile
respectéirii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343 si
aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate gi sinitate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de cétre lucriitori a
echipamentului de lucru la European) locul de munci

HG nr. 343/2017

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si snitate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piati a
produselor pentru constructii
HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii modificatd si completati cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea gi completarea Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotirdrea  Guvernului nr.
34312017

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr, 343/2017

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari $i completiri

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr, 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul dromurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sandtatii in munca

Ordinul MT nr. 1297/2017

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017

Norme tehnice privind proiectarea, construirea gi
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 1295/2017

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executfrii de lucrdri in zona drumului public
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OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificirile si
completirile ulterioare

OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completirile
ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitiitii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87 Normativ privind executia terasamentelor i a stratului de
formi la drumuri.
AND 530:2012 Instructiuni privind controlul calititii terasamentelor
rutiere,
OI. STANDARDE
STAS 1913/1:1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
STAS 1913/4:1986 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
STAS 1913/5:1985 Teren de fundare. Determinarea granulozititii.
STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
- compactare. ncercarea Proctor. -
STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren.
STAS 4606:1980 Agregate naturale grele pentru mortare §i betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.
STAS 8840:1983 Lucréri de drumuri. Straturi de fundatii din paménturi
- stabilizate mecanic. Conditii tehnice generale de calitate.
STAS 10473/2:1986 Luerdri de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau

paménturi, stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici.
Metode de determinare si incercare.

SR 648:2002 Zgurd granulati de furnal pentry industria cimentului.

SR 9310:2000 Var micinat pentrn beton celular autoclavizat

SR 10092:2008 Ciment rutier

SR EN 196-1:2006 Metode de incerciri ale cimenturilor, Partea 1:
Determinarea rezistentei mecanice

SR EN 196-2:2013 Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimicd a cimenturilor.

SR EN 196-3+A1:2009 Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de priza si a stabilititii

SR EN 196-6:2010 Metode de incerciéri ale cimenturiler. Partea 6;
Determinarea finetii

SR EN 197-1:2011 Ciment Partea 1 — Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor yzuale

SR EN 459-1:2015 Var pentru constructii — Partea 1 — Definitii, caracteristici §i
criterii de conformitate

SR EN 459-2;2011 Var pentru constructii. Partea 2. Metode de incercare.

SR EN 459-3:2015 B Var pentru constructii. Partea 3: Evaluarea conformitatii

SR EN 933-1:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice

ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozititii.

Stratori de forma
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Analiza granulometrici prin cemere

SR EN 933-2:1998 Incerciiri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor

SR EN 933-8+A1:2015 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea pirtilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1008:2003 Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare gi evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv
a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca
api de preparare pentru beton

SR EN 1097-2:2010 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
| rezistentei la sfardmare

SR EN 1367-2:2010 Incercari pentru determinarea caracteristicile termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat
de magneziu

SR EN 13282-1:2013 Lianti hidraulici rutieri. Partea 1: Intirirea rapida a liantilor
hidraulici rutieri. Compozitie, specificatii gi criterii de
conformitate

SR EN ISO 14688-1:2004 Cercetari §i incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor — Partea 1 — Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetari i incercari geotehnice. Identificarea i clasificarea
pamanturilor — Partea 2 — Principii pentru o clasificare

Straturi de formi
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT $1I DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia §i receptia straturilor de
fundatie din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor
publice si ale strézilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care frebuie si fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatrd executat.

2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeazd intr-un singur strat a cérui

grosime este stabilitd prin proiect.

2.1. Fundatia din piatrd spartd 40-80 mm, se realizeazd in doud straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatrd sparti de minimum 12 cm, conform
prevederilor STAS 6400.

2.2.  Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de form& sau realizarea unor masuri
de imbunatitire a protectiei patului, iar acesta este constituit din paménturi coezive, stratul de
fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat

de fundatie care poate fi;

— substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupi cilindrare;

- substrat drenant din balast de mirtim 10 cm grosime dupi cilindrare.

Cénd stratul inferior al fundatiei rutiere este alcitwit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2.,
acesta preia si functia de substrat drenant, asigurdndu-se conditiile necesare privind grosimea,

calitatea de drenare i mésurile de evacuare a apei.

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturer incercrilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
24,  Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Inginerului, verificiri suplimentare fatd
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrérilor si luarea mésurilor care se impun.

2.6.  Notiunea ,Inginerul” semnific pe Reprezentantul Beneficiarului (diriginte de santier).
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CAPITOLUL II - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE
3.1.  Pentru executia fundatiilor din piatrd spartd se utilizeazi urmitoarele agregate;
a) Pentru fundatie din piatrd sparti mare, 40-80 mm:

- balast 0-63 mm in stratul inferior;

- piatrd spartd 40-80 mm 1n stratul superior;

- split 16-22,4 mm pentru imp#narea stratului superior;

— nisip griuntos sau saverd 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatic din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratulvi, in cazul cind piméintul din patul drumului este
coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul
drenant;

— piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul griuntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cnd stratul superior este de

macadam sau de beton de ciment,

32.  Agregatele trebuie sd proving din roci stabile, adicd nealterabile la aer, api sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase,

3.3.  Agregatele naturale folosite trebuie sd corespundid calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1.

34.  Certificarea conformititii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitétii acestora,

3.6.  Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE
§i, dup caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabric sau rapoarte de incercare
prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.7.  1n timpul transportului de 1a furnizor la santier si al depozitirii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cv impurificdri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care s le fereascd de Imprastiere, contaminare sau amestecare,

3.8.  Laboratorul santicrului va tine evidenta calitiitii agregatelor astfel:
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~ intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercAri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de

laboratorul santierului.

4. APA
Apa necesard realizdrii straturilor de fundatie poate s provind din reteaua publicd sau din alte surse,

dar in acest din urma caz nu trebuie s contind nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de cétre Antreprenor prin laboratorul siu in conformitate ¢u prevederile

cuprinse in tabelul 1.

AGREGATE Tabel 1
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metode de
Nr. . L — .
ert verificare sau cm'?ctenstlcﬂe La aprovizionare La lo?ul de determinare
care se verifici cantititi mari punere in operd conf,
0 1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot - -
1 certificatul de calitate sau | aprovizionat
certificatul de garantie
Corpuri striine: In cazul in care se | Ori de cite ori | STAS 4606
5 -argild buciti observi prezenta lor | apar factori de
-argila aderenta impurificare
-continut de cirbune
Continutul de granuele | O probd la  max, . SR EN
3 alterante, moi, friabile, poroase | 5000 mc¢ pentru 13043/AC
si_vacuolare fiecare sursi
Granulozitatea sorturilor O probd la max. B SR EN 933-1
4 5000 mc pentru
fiecare sort si sursi
Forma granulelor pentru piatrdi | O probd la max. _ SR EN 933-4
5 spartd, Coeficient de forma 5000 mc pentru
fiecare sort si fiecare
sursa
Echivalent de nisip (EN numai | O probi [a max. . SR EN 933-8
6 la produse de balastiera) 5000 mc pentru
fiecare sursi
Rezistenta la actiunea repetati | O probd  peniru - SR EN 1367-2
7 a  sulfatului de  saodin | fiecare sursd
(Na2804). 5 cicluri |
Uzura cu magina Los Angeles | O probd la max. . SR EN 1097-2
8 5000 mc pentru
fiecare sort gi fiecare
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sursi
Caracteristici de compactare | O probid  pentru . STAS 1913/13
9 | Proctor modificat la  piatra | fiecare sursi
spartd amestec optimal

CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU
STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST $1I PENTRU
STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatrd spartd se

stabilesc de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de fnceperea lucrdirilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabilegte:
Pd max = densitate maxima fin stare uscati, maxima exprimati in gfcm3

Wopt = umiditatea optimi de compactare, exprimata in %
7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.  Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare i anume:

Pd = densitatea in stare uscatd efectivd, exprimati in g/cm:"

W = umiditatea, exprimatd in %

in vederea stabilirii gradului de compactare,

D=—2 1100 (%)

dmax

7.2, La executia stratului de fundatie se va urmiri realizarea gradului de compactare aratat la art.
13.

CAPITOLUL IV - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

8. MASURI PRELIMINARE
8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupid receptionarea lucririlor de

terasamente sau de strat de formi sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu
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prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucriri,

8.2. fnainte de inceperea lucririlor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opersl a straturilor de fundatie,

83. Inainte de astermerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrdrile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racorddrile stramlui de fundatie la acestea - precum si alte lucrdri
prevézute in acest scop in proiect.

84. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucririle la care drenarea apelor este prevdzutd a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in
orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

8.5. In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd spartdl se vor lua
misuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de
sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier,

9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE
9.1. Inainte de inceperea lucririlor Antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executdrii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatrs sparti
mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd spartd amestec optimal
0-63 mm, cu sau féard substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

fn cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat pentru stratul
inferior din balast §i separat pentru stratul superior din piatrd spartd mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in Jungime de min. 30 m ¢u

latimea de cel putin 3,50 m (dublul Jatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe gantier, a componentei
atelierului de compactare §i a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea previzutd in proiect se poate executa intr-un
singur strat sau doud $i reglarea utilajelor de raspéndire, pentru realizarea grosimii respective cu o

suprafatare corecti.

9.2. Compactarea de probd pe tronsoancle experimentale se va face in prezenta Inginerului,

efectuind controlul compactirii prin incercdri de laborator sau pe teren, dupid cum este cazul,
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stabilite de comun acord.

fn cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s
realizeze 0 noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de

compactare folosit.
Aceste fncercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii $i anume:

- grosimea maximi a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul fundatiei din piatra sparts mare 63-80 mm, se mai urmdreste stabilirea corectd a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare ugoare i rulouri compresoare mijlocii, a
numérului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatd pana la fixarea pietrei sparte
63-80 mm si in continuare a num#rului minim de treceri, dupd asternerea in doud reprize a splitulvi

de impénare 16-25 mm, pani la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considerd terminatd daci rotile ruloului nu mai lasi nici un fel de urme
pe suprafata fundatiei de piatrdi spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de cca, 40 mm aruncate in fata
ruloului nu mai pétrund in stratul de fundatie si sunt sfirimate, fard ca stratul de fundatie s3 sufere

dislocari san deforméri.

94. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezuitate, va servi ca sector de referinti

pentru restul lucrdrilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a

servi la urmdrirea calititii lucririlor ce se vor executa.

10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE

A. FUNDATI DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST

a. Execntia stratului inferior din balast

10.1.  Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupd compactare sa se obtind 10 cm.

Asternerea §i nivelarea se vor face Ja sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in
proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditdtii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire.

Stropirea va fi uniformd, evitdndu-se supraumezirea locald.
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10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza de compactare i tehnologia.
10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazd si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de
fundatie s fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd §i misurile de evacuare a
apelor, conform pet.8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactirii stratului de fundatie sav care rmén dupa

compactare, se corecteazi cu material de aport i se recompacteazi.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleazi si apoi se compacteazi

din nou.

10.6. Este interzisd executia stratului de fundatie cu balast inghetat,
10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zdpadi sau

cu pojghitd de gheati.

b. Executia stratului superior din piatra sparti mare 63-80 mm

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne §i se compacteazi la uscat in reprize. Pand la inclegtarea pietrei
sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupi care operatiunea se
continud cw compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone, Numdrul de treceri a ateliernlui de
compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupad terminarea cilindrrii, piatra sparta se impaneazd cu split 16-25 mm, care se
compacteazi si apoi urmeazé umplerea prin innoroire a golurilor rimase dupd impénare, cu savurd
0-8 mm sau cu nisip.

10.11. Péna la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrdi sparti mare astfel

executat, se acoperd cu material de protectie (nisip griuntos sau savurd).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor

si protectia stratului de fundatie din piatrd spartd mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pdménturi coezive §i pe care nu se prevad in
proiecte Imbunatitiri ale patulvi sau realizarea de straturi de formd, se va executa in prealabil un

substrat de nisip de 7 cm.
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Asternerea §i nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevézute in
proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteazi prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-
finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitéitii de apd, corespunzitoare umidititii optime de

compactare.
Agternerea $i nivelarea se fac la sablon cu respectarea Iatimilor §i pantelor previzute in proiect.

10,14, Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditdtii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adavwgd prin stropire uniforma
evitindu-se supraumezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatic se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectindu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de
compactare.

10.16. La drumwrile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazi §i se compacteazi odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta s3 fie
permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si misurile de evacuare a apelor
conform pct.8.3.

10.17. Deniveldrile care se produc in timpul compactirii sau care rdmin dupd compactarea
straturilor de fundatie din piatrd sparti mare sau din piatrd sparti amestec optimal se corecteazd cu
material de aport §i se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupd contururi regulate, pe toatd grosimea
stratului, se completeazi cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreazi din nou,

10.18. Este interzisi executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal inghetati.

10.19. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un
strat de zApada sau cu pojghitd de gheatd.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARI STRATURILOR DE FUNDATIE
11,1, In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd spartd mare 63-80 mm, sau din

piatrd sparti amestec optimal, se vor face verificdrile si determindrile arditate in tabelul 2, cu
frecventa mentionatii in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelu! superior al stratului de fundatie aceasta se determini
prin miésurdtori cu deflectometrul cu pérghie conform Normativului pentru determinarea prin

deflectografic §i deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
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semirigide, indicativ CD 31.

Cind misurarea capacititii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor

inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de

Inginer.
Tabel 2
Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime Ia locul h:::;.?;f:
crt caracteristicile care se verifici de punere in lucru conform
Incercarea Proctor modificati
1. | - strat balast - STAS 1913/13
- strat piatrd spartd amestec optimal
Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o
2. | - strat balast suprafatd de 2000 mp de STAS 1913/1
- strat piatrd spartd amestec optimal strat
. . . minim 3 probe la o
3 Detem'm}arez.a grosimii stl_'atu]m compactat suprafata de 2000 mp de )
- toate tipurile de straturi strat
Determinarea gradului de compactare prin
4 determinarei volumice pe teren 1 test la fiecare 250m de | STAS 1913/15
| - strat balast banda STAS 12288
- strat piatrd spartd amestec optimal
Verificarea compactarii prin incercarea cu minim 3 incercéri la o
> p.s. n fata compresorului suprafatd de 2000 mp STAS 6400
in cate doud puncte situate
Determinarea capacitétii portante la nivelul in profiluri transversale la Normativ
6. | superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de CD 31
- toate tipurile de straturi de fundatie altul pt. fiecare bandi cu
latime de 7,5 m

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat;

- compozitia granulometrica a agregatelor
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optimd,
densitate maxima uscatd)

- caracteristicile efective ale stratului executat {umiditate, densitate, capacitate portants).

CAPITOLUL YV - CONDITII TEHNICE. REGULI $I METODE DE VERIFICARE

12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +20 mm.
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Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdipunge stratul, la

fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafati de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masurdtorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazutd in proiect.

Abaterile limitd la latime pot fi £5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a stratwlui de fundatic este cea a imbricimintii sub care se executd,
prevazutd in proiect.

Abaterea limita Ja panti este £0,4%, in valoare absoluta si va fi masurati la fiecare 25 m.

12.4, Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm.

13. CONDITII DE COMPACTARE
13.1. Straturile de fundatie din piatri spartdi mare 63-80 trebuie compactate péand la realizarea

inclestdrii maxime a agregatelor, care se probeazi prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi
naturd petrografics, ca §i a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa

40 mm, amncatd in fata utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considerd corespunzitoare dacd piatra respectivd este strivitd fard ca stratul si

sufere dislocdri sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatr3 spartd amestec optimal trebuie compactate pan la realizarea
urmitoarclor grade de compactare minime din densitatea in stare uscati maxima determinatd prin

incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice 1, II i III si strazi
s 100%, in cel putin 95% din punctele de méasurare;

s 98%, in cel mult 5% din punctele de méisurare la autostrizi si/in toate punctele de

misurare la drumurile de clasa tehnicé 11 si 1T

- pentru drumurile din clasele tehnice IV §i V
¢ 98%, in cel putin 93% din punctele de méisurare;

o 95%, in toate punctele de misuvrare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se

Pagina 11 din 15 Fundatii de piatrd spartd sifsau de
piatrd spartd amestec optimal



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de Ia km 0+000 pind la km 0+318) ST
DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pénd la km 0+113), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

considerd realizatd dacd valorile deformatiilor elastice mésurate—corespunzatoare tehnicii de
mésurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depisesc valoarea deformatiilor elastice

admisibile din tabelul de mai jos:

Tabel 3
Ne¢, m.o.s. d o
. = m
Clasa de trafic petioada de p:]rspectwﬁ de 15 0.01 mm
Foarte usor sub 0,03 170
Usor - ~0,03-0,10 160 |
Mediu 0,10 — 0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,00 — 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in functie de
capacitatea portantd necesard a fi asigurat3, dar nu vor avea valori mai mari decét cele din tabelul de

mai sus.
14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul dreptarului de 3,00 m

lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueazi in axul fiecarei benzi de circulatie gi denivelarile

admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fat3 de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor ardtate in proiect si

deniveldrile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.

Tn cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele previzute in prezentul caiet de sarcini, se va face

corectarea suprafetei fundatiei,

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE
Receptia de faza pentru lucrdri ascunse se efectueazii conform Regulamentului privind controlul de

stat al calitétii in constructii, aprobat cu HG 492 si conform Procedurii privind controlul statului in
fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cand toate lucrdrile prevdzute in documentatie sunt complet terminate gi toate

verificirile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.
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Comisia de receptie examineazi lucrérile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte §i de caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe parcursul executiei

de citre organele de control,

Tn urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazi in registrul de lucréri ascunse,
16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343 si modificat si
completat cu HG 940 si HG 1303.

17. RECEPTIAFINALA

Receptia finald se face dupi expirarea perioadei de garantie a iucrﬁm
La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au Gpmportat tera\$amentele gi dacd
acestea au fost intretinute corespunzdtor in perioada de garantie a tregii Iucrarl in conditiile
respectirii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 3431\§L_:\nod1ﬁcanlar si completarilor
aprobate cu HG 940 §i HG 1303, NS
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate gi sfindtate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de cétre Ilucritori a
echipamentului de lucru la European) locul de munci

HG nr. 34372017

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si sanitate pe santiere

HG 622/2004

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
produselor pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificatd gi completatd cu HG 675/2002 si HG
1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru  modificarea i completarea Regulamentuluvi de
receptiec a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotrirea Guvernului nr, 343/2017

HG nr. 1303/2007

pentry completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificiri si completiri

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii $i sindtatii in munci

Ordinut MT nr, 1297/2017

a

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr, 1295/2017

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictillor de circulatie fin
vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului
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OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile i
completirile ulterioare

OUG ar. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completirile
ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012

Instructivni privind controlul calititii terasamentelor rutiere.

CD 31-2002 Normativ pentru  determinarea prin  deflectografie i
deflectometrie a capacititit portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

PCC 018-2015 | Procedura inspectie statii producere agregate minerale

III. STANDARDE

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umidittii.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutditii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentrn mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12288:1985

Lucrdri de drumuri. Determinarea densititii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii-
Analiza granulometrici prin cernere

SR EN 933-4:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de forma

SR EN 933-8:2012

Incercri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice s
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfirdmare .,

SR EN 1367-2:2010

Incercari pentru detenmnarea caractenstlclle tenmce $1 de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat
de magneziu

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase gi pentru finisarea
suprafetelor, ufilizate la  constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic,

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate saun legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civild si in constructii de drumuri
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CAP. A. LUCRAR] DE BETON SI BETON ARMAT

I. Beton si beton armat - Specificatii si producerea betoanelor
1.a. Generalititi:

Pentru stabilirea clasei betonului folosit, 0 importantd mare o are clasa de exp
expunere pentru betoane sunt definite in Tabelele 1, 1a gi 2 din SR EN 206-1%
Cazurile uzuale de combinatii de clase de expunere sunt prezentate in Tabelul 1a din -
clasa X0 - beton fard risc de coroziune sau ata; XC - coroziune datoratd carbonats arbonation);
(XC1..XC4);, XD - coroziune datoratd clorurilor de alti origine decit cea de mare (Deicing
Salt),(XD1...XD3); XS - Coroziune datorata clorurilor din apa de mare (Seawater); (XS1- XS3); XF - Atacul
inghef-dezghefului cu sau fird agenti pentru dezghet (Frost); (XFI XF4); XA - Atac chimic (Aggressive
enviroment);(XAl1..XA3); XM - Solicitare mecamcé [AN hetonulul prin uzurd (Mecanical
abrasion);(XM1...XM3). '

Folosirea componentelor speciale sau locale la prepareaa betonului 51 care nu sunt tratate in SR EN 206-1,

vor trebui sd fie insofite de un Agremet Tehnic| European’ valahil, étandarde nationale coresondente sau
Norme tehnice locale in vigoare, in locul in care se toarnd betonul;

Pentru cimenturile care nu sunt cuprinse in SR EN 197-1, aptitudinea generalﬁ de utilizare trebuie sa se faca
pe baza prevederilor unor standarde europene de ciménturi in-vigoare sau a standardelor nationale SR 3011,

SR 7055, STAS 10092, elaborate avind in vedere prificipii-§i proceduri recunoscute care sunt in
conformitate cu standardul SR EN 2061. Pentru toate cimenturile pentru care nu existi experienfii de
utilizare in betoane, in tard, folosirea acestora se va face numai pe baza unor rezultate ale cercetirilor
experimentale prin care sd se demonstreze comportarea betoanelor la diferite tipuri de solicitiri fizico-
mecanice si de mediu.

Utilizarea agregatelor din beton reciclat se face pe baza agrementelor tehnice iar

acestea nu trebuie si depisasca 5% din cantitatea totald de agregate.

Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificatd prin incerciri preliminare. Curbele
granulometrice recomandate pentru prepararea betonului cu agregate naturale fara reutilizare sunt prezentate
in figurile L.1, L.2, L.3, L.4, L.5 din Anexa L a SR 13510 pentru diferite dimensiuni nominale maxime ale
agregatelor 0/8, 0/16, 0/22, 0/32 si 0/6dmm. Compozitiile granulometrice ale agregatelor individuale say
compuse sunt determinate avind in vedere SR EN 933-1 pe site conform SR ISO 3310. Balastul se poate
folosi la producerea betoanelor de clasi C12/15 sau mai mici conform SR EN 206-1.

Utilizarea adaosurilor in betoane, de exemplu folosirea cenugilor ca adaosuri in betoane trebuie sa se facii pe
baza avizelor sanitare eliberate de organismele abilitate ale autorititii de reglementare din domeniul s3natitii
§i numai pe baza rezultatelor unor cercetiiri experimentale prin care si se demonstreze comportarea
betonului expus in anumite medii specifice in ceea ce priveste caracteristicile de rezisten{ si durabilitate
conform cerintelor formulate in SR EN 206-1, Anexa E. De asemenea, betonul care contine cenusi trebuie
si fie evaluat continuu datoriti variatiilor adaosurilor, pe centre de colectare (CET-uri) de adaosuri.

In general, stabilirea dozajulul de adaosuri de orice naturd la prepararea betonelor se va realiza prin metoda
descrisd in SR EN 206-1 si anume Conceptul referitor la coeficientul k care tine cont in acelag timp si de
raportul ap#/ciment i de cantitatea de adaos. Cantitatea de adaos rezultatd prin folositea acestei metode
depinde §i de natura adaosului. Betoanele trebuie sa fie preparate cu aditivi conform SR 13510, Utilizarea
aditivilor in amestecul pentru prepararea betoanelor este dati in Tabelul 2a din SR13510. Cantitajile de
aditiv din fiecare categorie care se vor folosi in amestecul pentru beton se va stabili conform normelor care ii
indicd. Cand nu existd informatii acegtia se vor folosiin 9 9 cantititile indicate de producitor, pe bazi de
Agrement tehnic.

Pentru stabilirea mediilor agresive chimic §i a clasei de expunere la agresivitate chimicd se va lua in
considerare i Anexa I la NE 012-1 in care sunt detaliate patru clase de agresivitate ale mediului inconjuritor
asupra elementelor de beton armat gi precomprimat,

Tabelele 7 si 8 din SR EN 206-1 stabilesc clasele de rezistentd la compresiune pentru
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betonul intirit de ambele tipuri, adicd normal si ugor. Se pot folosi si clase intermediare de rezistentd a
betoanelor dacd acestea sunt acceptate si de normele de calcul structural. Notatia de exemplu C 12/15 are
urmiitorul sens: Beton de clas3, primul numir este rezistenta caracteristica la 28 zile misuratd pe cilindri de
150mm diametru §i 300mm indl{ime notati cw f iar al doile numir reprezint3 rezistenta caracteristica la 28
zile masurati pe cuburi de ck,cil 150mm latura notat cu f. Tabelul 9 din SR EN 206-1 stabileste clasele de
masa ck,cub volumica pentru betonul usgor,

L.b. Stabilirea claselor de consistenti: a betoanelor se face conform EN 206- 1/2002 si NE 012-1/2022 dupa
patru metode: S1...54 - clase de tasare, V(...V4 - clase Vebe, C0...C3 - clase de compactare, F1...F6 - Clase
de rispadire. Metodele de incercare recomandabile pentru masurarea consistentei sunt metoda rispéndirii
(conform SR EN 12350-5) pentru betoanele fluide si metoda tasdrii (conform SR EN 12350-2) pentru
betoanele vartoase. Tolerantele adimise pentru incercirile de consinstentd sunt date ca limite maxime si
minime in Tabelul 11 din SR EN 206-1.

I.c. Continutul maxim de cloruri al agregatelor: se considerd urmétoarele limite:

maximum 1% (Cl 1,0} pentru beton farad armaturd sau alte piese metalice inglobate; intre 0,2...0,4% (C1 0,2-
Cl 0,4) pentru beton armat §i cu piese metalice inglobate intre 0,1...0,2 (Cl 0,1..Cl 0,2) pentru beton
precomprimat.

Pentru cimentul CEM III continutul de clor trebuie sa fie de maximum 0,10 % pentru toate tipurile de
betoane.

in general temperatura betonului proaspat nu trebuie si depaseasca 30°C in cazul in care nu au fost luate
masuri speciale pentru a se asigura cii depésirea temperaturii peste 30°C nu va avea consecinfe negative
asupra calitatii betonului intdrit (de exemplu incercéri prealabile prin utilizarea unui aditiv intérzietor).

in cazul in care temperatura aerului este situati intre + 5°C si - 3°C, temperatura betonului nu trebuie si fie
mai mica de + 5°C. In cazul in care dozajul de ciment este mai mic 3 de 240 kg/m sau daci se folosegte
ciment cu célduri de hidratare redus3 (de exemplu de clasi 32,5 N) temperatura betonului trebuie si fie mai
mare de + 10°C la locul de punere in operd. Toate cerintele de incilzire san ricire artificald a betonului
trebuie stabilite de comun acord intre producatorul si utilizatorul betonului.

La temperaturi ale acrului mai mici de - 3°C, temperatura betonului trebuie si fie mai mare de +10 °C.
Trebuie luate mésuri corespunzitoare de turnare pe timp friguros care constau in protejarea betonului
impotriva inghefului. Este recomandatd utilizarea cimenturilor cu degajare mare de cildurd si/sau aditivi
acceleratori de intirire $i anti-inghet. Nu se recomandd punerea in operd a betonului la temperaturi ale
aerului situate sub - 10°C.

In cazul betonului turnat sub apa pentru execufia unor elemente portante, raportul A/C nu trebuie si
depiseasci 0,60. In cazul unor expuneri suplimentare agresive, de exemplu 3

de tip XA, dozajul minim de ciment trebuie si fie de cel putin 350 kg/m Ia o dimensiune maxima a granulei
de 32 mm,

Continutul minim de acr antrenat in amestecul pentru betoane este dat in Tabelul 3a din SR 13510 prezentat
mai jos:

Continutul de aer din beton trebuie determinat daci se cere conform SR EN 123507. Epruvetele de beton
prelevate pentru verificarea calitatii betonului in sensul atribuirii unei clase de beton vor trebui pistrate in
aceleasi conditii climatice cu betonul pus in operd pani la momentul incercarii lor. Dac3 aceasti conditie nu
este respectatd, rezultatele incercirilor pot servi doar pentru controlul intdririi betonului. Se pot utiliza si
epruvete de alte dimensiuni, rezistengele la compresiune pot fi echivalate cu rezistenta obtinuti pe cuburi de
150mm pe baza unor relatii de echivalentd adecvate, fird ca rezultatele si fie utilizate pentru determinarea
clasei betonului.

De asemenea in Tabelul 13 din SR EN 206-1 sunt date frecvetele cu care trebuie facutd esantionarea
probelor si inplicit ncercirile pentru stabilirea rezistentei la compresiune pentru fiecare tip sau familie de
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betoane produsa. in acelag timp Tabelele 14,15,16,17,18 din SR EN 206-1 stabilesc planul de egantionare
pentru stabilirea altor caracteristici ale

Tabelul 3a din SR 13510 - Conditii de utilizare a aditivilor
Dimensunea maximai Aerul antrenat (% din volum). Aerul antrenat (%0 din volum).
a agregatelor (mm) Valori medii Valori individuale
8 > 6,0 >55
16 >35,5 >50
22 > 5,0 >4.5
32 >4,5 > 4,0
63 > 4,0 >3,5

betoanelor, erorile adimise si alte elemente importante pentru desfisurarea activititilor de egantionare si
incercare a productiei de betoane.

1.d. Specificatiile betonului conform SR 13510:

in cazuri particulare (de exemplu betonul aparent, beton de inalt3 rezistentd la uzurd, beton turnat sub apa,
etc.) producitorul, utilizatorul si beneficiarul trebuie si se punid de acord cu cerintele particulare privind
compozitia betonulut gi specificatiile de aplicare a materialelor in beton.

In general proiectantul va trebui si specifice pentru betonul proiectat urmitoarele informatii:

+ cerinte de conformitate cu SR EN 206-1;

+ clasa de rezisten{d la compresiune;

¢ clasele de expunere (a se vedea articolul 11 din SR EN 206-1);

¢ dimensiunea nominali maxim3i a agregatelor;

* clasa de cloruri continute functie de tipul utilizirii betonuiui (beton nearmat, armat, precomprimat)
conform Tabelului 10 din SR EN 206-1;

in plus pentru betonul ugor: clasa de masa volumica sau masa volumica tint3;

Pentru betonul greu: masa volumica tinti;

in plus pentru betonul gata de utilizare §i betonul de santier: clasa de consistentd, sau in cazuri speciale
valoarea {intd a consistentei.

Le. Livrarea betonului conform SR 13510:

Utilizatotu] betonului trebuie si se puna de acord cu producitorul betonului,

inainte de livrare asupra urmétoarelor:

- data, ora si ritmul livririi;

iar dac3 este necesar, si informeze producitorul asupra:

distantelor de transport;

gabaritului, accesului, transporturilor speciale pe santier;

metodelor speciale (utilizate) de punere in opeta (inclusiv prin pompare);

volumului betonierelor pentru a se putea respecta programul de punere in opera a betonului;
limitdrilor asupra tipului de vehicule de livrare; exemplu de tip: echipament cu saw fird agitare,
dimensiuni, indll{ime sau greutate totali.

* & & & @

Lf. Informatii ce se pot cere de ciitre utilizatorul betonului citre producitor ¢f. SR 13510:

Utilizatorul poate si ceard, cind emite comanda, informatii privind compozitia betonului, ca sa poata pune
in opera corect betonul proaspit, si-i aplice metoda de tratament adecvat si si evalueze evolutia rezistentei.
Astfel de informatii trebuie furnizate, la cerere, de producétor inaintea livrarii.
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Acestea sunt:

e tipul §i clasa de rezistentd a cimentului si tipul de agregate;

« tipul de aditivi, tipul si continutul aproximativ de adaosuri, dac3 este cazul;

* raport apd/ciment {intd;

» rezultatele incercarilor efectuate recent, pentru acest beton, de exemplu: cele de control, al productiei sau
incercari initiale;

e evolutia rezistentei;

¢ sursa materialelor componente.

* pentru betonul in care se adaugd aditiv pe santier: clasa de consistenti prevazutd inainte gi dupd
addugarea aditivului.

I.g. Bonul de livrare va trebui sii contind urmétoarele informatii conform SR 13510:

La livrarea betonului, produciitorul trebuie si emit3 utilizatorului un bon de livrare pentru fiecare garji de
beton pe care sunt imprimate, stampilate sau inscrise cel putin informatiile urmatoare:

+ numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;

e numarul de serie a betonului;

¢ data §i ora de incéircare, aceasta inseamnd momentul primului contact intre ciment §i apa;

¢ numirul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

» numele cumpéritorului;

¢ numele si localizarea santierului;

detalii sau referinte referitor la specificatii, de exemplu numérul de cod, numarul de comandi;

cantitatea de beton in metri cubi;

declaratia de conformitate cu referinte la specificatii si la SR EN 206-1;

numele sau marca organismului de certificare daca este cazul;

ora de sosire a betonului pe santier;

ora de incepere a descarcarii;

ora de terminare a descircérii.

in plus, bonul de livrare trebuie si furnizeze detaliile urmatoare:

* pentru betonul cu proprietiiti specificate:

¢ clasa de rezistenti;

» clasa de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton In conformitate cu Tabelul 1 si Anexa F
cu indicarea combinatiilor de clase de expunere);

clasa de confinut de cloruri;

clasa de consistentd sau valoarea tint3;

valorile limitd de compozitie a betonului, cdnd sunt specificate;

tipul gi clasa de rezistentd a cimentului, cand sunt specificate;

tipul aditivilor §i adaosurilor, daca sunt specificate;

proprietitile speciale, daci au fost cerute;

dimensiunea nominald maxima a agregatelor;

Pentru betonul usor sau betonul greu, clasa de masi volumica sau masa volumici {int;

pentru betonul avand compozitia prescrisa:

e detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment si daca este cerut, tipul de aditivi; fie
raportul apa/ciment, fie consistenta in termen de clasa sau de valoarea tinta in functie de specificatii;

¢ dimensiunea nominald maxima a agregatului.

in cazul in care se adauga aditiv pe santier, ora exacti la care s-a addugat, cantitatea care s-a adiugat, si
volumul.
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Adaosul de api este interzis la livrare. In cazuri speciale, aditivii pot fi adiugati, aceastd actiune fiind in
responsabilitatea producitorului, in vederea aducerii consistentei la valoarea specificatd, sub rezerva ci
valorile limitd permise prin specificatie nu sunt depagite si ¢l aceastli addugare de aditiv este previzutd prin
proiectarea compozifiei betonului. Toatd cantitatea suplimentard de aditivi din camionul malaxor trebuie
inregistrati in bonul de livrare, in toate cazurile. Daca cantitatea de aditiv adiugati pe santier in camionul
malaxor conduce la depdgirea cantititii admise prin specificatie, trebuie ca sarja de beton s3 fie inregistrati
ca "neconformi”, pe bonul de livrare. Partea care solicitd acest adaos este responsabild de consecinte si este
de acord ca si fie inregistratd pe bonul de livrare.

intr-un malaxor, durata de re-amestecare dupa adaugarea aditivilor trebuie sa se stabileascd in functie de
tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie s3 fie mai mica de
Imin/m sau de Smin. pentru o cantitate mai mica de 5m .

Pentru fiecare statie de betoane, producitorul de beton trebuie si numeascd un responsabil calificat pentru
controlul productiei. Aceastd persoanit trebuie si aibd cunogtinte suficiente in domeniul betonulvi si al
reglementarilor specifice gi sd poatd proba acest lucru. Sarcinile §i calificarea personalului ce deserveste
statiile de betoane sunt prezentate in reglementirile in vigoare. Personalul angajat in controlul productiei
trebuie sa fie angrenat intr-un program de formare continui in domeniile fabricirii, controlului si incercarii
betonului (instruirea trebuie 53 se facd cel mult la trei ani sau ori de céte ori se considerd ¢i este necesar).
Inspectia pentru controlul productiei i controlul conformititii betonului trebuie efectuats de ciitre organisme
de inspectie aprobate sau recunoscute, apte pentru controlul conformititii aga cum este descris in SR EN
206-1.

in Anexa F 5i M la SR EN 13510 si Tabelele F.2.1, F.2.2, F.3.1 - F.3.4 sunt detailate informatii despre
clasele de betoane, cimenturile §i dozajele de ciment in raport cu clasele de expunere. Alegerea tipului,
dozajului, raportului apa/ciment §i a clasei minime de beton pentru o anumiti clasi de expunere se va selecta
pe baza informatiilor cuprinse in aceste anexe si tabele.

De asemenea in Tabelele F.4.1, F.4.2 este previzut continutul maxim admis de pérti fine din amestecul
Fentru beton raportat la dozajul de ciment,

n anexa M la SR EN 13510 gi Tabelele M.1, M.1.1, M.2.1, M.2.2 sunt detaliate caracteristicile si aria de
utilizare a cimenturile produse uzual in Romania iar in Anexa N la SR EN 13510 si Tabelul N.1 sunt
descrise perioadele de timp de la turnare pentru care trebuie sa se faca tratarea betonului.
in general betoanele sunt accepate ca ficand parte din EURO clasa A de rezistenti la foc conform SR EN
206-1 si nu trebuie incercate in acest sens.

Activitaea de producere a betonului trebuie s se desfigoare cu personal instruit 5i care si fie adaptat la tipul
de beton pe care il produce (de ex. Beton ugdr, beton de inalti rezitenti, etc.). Echipamentele si utilajele
trebuie depozitate astfel inct caracteristicile lor functionale si nu se modifice simtitor de la o utilizare la
alta gi acestea si nu fic contaminate cu agenti agresivi pentru beton in timpul depozitérii.

fn Tabelul 21 din SR EN 206-1 sunt date tolerantele admise pentru dozarea componetilor betonului la care
producatorul betonului trebuie si se alinieze. De asemenea in Tabele 22,23,24 din SR EN 206-1 sunt date
toate procedurile de control la care producatorul betonului trebuie sa se supuna.

I1. Beton si beton armat - Executarea lucririlor de beton gi beton armat.
II.a. Cerinte de performati privind proiectul de executie conform NE 012- 2/2022:
Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 1 gi Anexa B din NE 012-2/2022 si vor fi urmérite gi respectate de
executantul lucrdrii in toate prevederile lor. Cuprinderea acestor prevederi minimale in proiectele de
execufie nu depinde de categoria de importantd a constructiilor §i nici de clasele de verificare pentru
executarea lucririlor.
Informatile care sunt cuprinse in proiectele de executie pentru lucriri de beton gi beton armat sunt
urmatoarele:
Prevederi privind trasarea:

¢ pozitiile axelor, precum i a liniilor secundare pentru trasare, dupa caz, cu clase de toleranii;
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coiele de nivel, cu clase de toleranti;

datele suplimentare necesare pentru trasarea elementelor cu forme si/sau pozitii deosebite, in plan si
pe verticala;

pozitia in plan si cote, cu clase de toleranti, pentru piese inglobate in fundatii;

stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), daca este cazul;

conditii deosebite pentru efectuarea trasarii, daci este cazul.

Prevedert privind cofrajele si sustinerile acestora:

L
»
&

dimensiunile in plan i pe verticald, cu clase de toleranti;
pozitia relativa, in plan, fati de axe, cu clase de toleranti;
cota fetei inferioare si/sau superioare, dupi caz, cu clase de toleranti;
datele suplimentare necesare pentru executarea cofajelor cu forme gi/sau pozitii deosebite, in plan si
pe verticala;
calculul cofrajelor §i sustinerii acestora, sau precizarea privind necesitatea unui proiect tehnologic
pentru cofraje, caz Tn care se elaboreazi caiet de sarcini pentru aceasta;
precizarea necesitifii calculului privind deformatiile cofrajului $i conditiile, cu clase de toleranti,
pentru deformatiile admisibile;
precizarea conditiilor privind spatiile de turnare realizate in teren (terasamente);
precizarea conditiilor deosebite, daca este cazul, pentru:
o planitatea suprafetei cofrate, cu clase de toleranti;
rectiliniaritatea muchiilor, cu clase de toleranti;
etangeitate;
agentii de decofrare;
stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire);
o precizarea conditiilor privind modul de decofrare, daci este cazul.

C O C O

Prevederi privind armétura:

tipul si clasa produselor previzute pentru fiecare categorie de armaturi;

diametrul, precum si forma armaéturilor, notate distinct si unitar, cu clase de tolerants, daca este
cazul;

pozitia relativa si fati de cofraj a fieciirei armituri;

acoperirea cu beton, precum si conditii pentru distantieri, daca este cazul;

pozitiile si lungimile de suprapunere, cu clase de tolerangi, precum si alte conditii, pentru innidirile
prin suprapunere;

conditii pentru alte moduri de inn&dire, daci este cazul, cu precizarea acestora;

stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire);

conditia, explicitd, de a fi incunogtiintat in cazurile in care nu se utilizeaza tipul si/sau clasa de
produse previzute in proiect.

Prevederi privind piesele inglobate in beton:

detalii de executare pentru piesele care se confectioneazi saw datele necesare, complete, pentru
piesele care se procurd de pe piati;

pozitia in cofraj, cu clase de tolerantd, in ceea ce priveste:

amplasarea fata de axe;

amplasarea fata de suprafata elementelor;

cotele de nivel, daci este cazul;

pozitia, in cazul pieselor nesimetrice;

conditii pentru receptia pieselor care se inglobeazi, dacd este cazul;

condifii privind montarea in cofraj, daca este cazul, de exemplu:

pentru benzile/profilele de etangare la rosturile de turnare;
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e pentru etangarea pieselor cu goluri care trebuie s riména libere;
¢ stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), daci este cazul.
Prevederi privind punerea in operd a betonului;
o specificarea privind betonul:
¢ clasa de rezistenti;
» alte conditii specifice, dupd caz (clase de lucrabilitate, de permeabilitate, de gelivitate, continut de
aer oclus etc.);
conditii pentru betonul proaspit, dac este cazul {prizd accelerata sau intdrziata);
determindrile care trebuie efectuate pe betonul proaspit;
epruvetele necesare pentru elemente sau pérti de constructie si etapele in care se realizeazi acestea;
amplasarea rosturilor de turnare sau conditia explicitd a turndrii continue, fara intrerupere;
modul de protectie si tratare a betonului;
conditii privind decofrarea:
termene sau rezistente minime ale betonului;
mentinerea unor sprijiniri, cu detalii;
stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), dupd caz, pentru turnarea betonului, tratarea §i
protectia acestuia gi decofrare,
Toate aceste informatii sunt detaliate in Proiectul de executie al lucriirii de cltre Proictant in Memeoriul
tehnic, Caietul de sarcini, Planuri, Detalii si Note pe plange intr-o formad clari.

* » 0 o o 5 B & »

tl.b. Cerinte i criterii de performata privind trasarea pt cofraje conform NE 012-2/2022:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 2 si capitolul 6 din NE 012-2/2022 si vor fi urmirite si respectate de
executantul lucrarii in toate prevederile lor.

Trasarea de detaliu se realizeazi pe baza proiectelor, in raport cu punctele si reperele de nivel, materializate
pe teren odatd cu trasarea pentru amplasarea constructiilor, pentru determinarea conturului si/sau axelor
principale ale acestora. Materializarea acestor repere, planimetrice si altimetrice, trebuie si fic astfel
realizati incit si constituie puncte de referintt pe intreaga durati a executiirii constructiei respective, servind
la transmiterea cotelor in plan §i pe verticald la toate nivelurile acesteia.

Inainte de 2 incepe efectuarea tras#rii de detaliu trebuie si se verifice, pe baza documentelor de receptic a
trasdrii pentru amplasare, a proceselor verbale de predare-primire si direct la fata locului, reperele care
fixeazd conturul gi/sau axele principale ale constructiei (linii de referint3), precum si reperele de nivel.
Verificarea trasérii se referi la corespondenta dintre cotele din teren (in plan si de nivel) si cele din proiect.
Trasarea pentru elemente care se repeti, pe verticald (spre exemplu, la etajele succesive ale unei cladiri), sau
pe orizontald (spre exemplu, siruri de stélpi) se va efectua, pentru fiecare in parte, dupi reperele de bazi si
nu fati de elementul precedent. in cazurile in care se constati abateri intre elemente succesive {cel existent i
cel pentru care se efectueazi trasarea) mai mari decit cele admisibile, se va ingtiinta Proiectantul pentru a
stabili modul de fratare a neconformititii. Pentru trasare se va utiliza aparaturi corespunzitoare ca domeniu
de utilizare §i precizie. Precizia aparaturii utilizate la trasare va fi cu o clasi mai mare decit cea previizuti
pentru tolerantele la trasare. Trasarea lucrdrilor de terasamente pentru fundatii realizate firi cofraj, de regula
in sapaturd, se realizeazd fath de axele fundatiilor respective, care trebuie si fie precizate in proiect si
materializate pe teren. Trasarea formei in plan a volumului cofrat se efectuecazi fati de axele elementelor
care se toarnd n cofraj si s materializeaza prin repere sau linii fati de care si se poatd stabili, prin masuriri
simple, pozitia cofrajului respectiv. Trasarea cotelor pentru partea de sus, pana la care se toarnd betonul, se
efectueaz prin marcarea pe fetele laterale ale cofrajului, intr-un mod care si permitd identificarea acestei
marcdri in conditiile de tumare a betonului (identificare directd sau prin mésurare fath de repere sitvate
desupra limitei de turnare respective), precum si in cazul unor suprafete de Intindere mare, prin stabilirea
unor modalitati de mésurare punctuald a cotei respective, la distante convenabil alese. Receptia lucririlor de
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trasare de detaliu pentru cofraje constd in consemnarea efectudrii lucririlor, prin Proces verbal de receptie
calitativa pe faze, care trebuie s cuprinda cel putin urméitoarele:
» identificarea pozitiei §i coordonatele punctelor si reperelor de nivel materializate pe teren odatii cu
trasarea pentru amplasarea construciiei, care au stat la baza trasarii de detaliu;
¢ echipamentele utilizate pentru efectuarea trasiirii de detaliu i, dupé caz, procedurile utilizate (tipul si
denumirea echipamentelor, exactitatea acestora si mentionarea documentelor privind verificirile
metrologice, codurile procedurilor, ete.);
s modul de materializare a trasirii efectuate;
¢ predarea-primirea intre executantul lucririlor de trasare de detaliu st executantul lucririlor ulterioare
{cofraje sau montare elemente prefabricate), a reperelor materializate ale trasérii efectuate;
obligatia executantului trasiirii de detaliu de a interveni in cazurile in care apar neconformitdfi
privind trasarea de detaliu la executarea lucrdrilor ulterioare.

[1.c. Cerinte si criterii privind realizarea cofrajelor/sustinerilor acestora cf. NE 012-2/2022:
Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 3 si capitolul 7 din NE 012-2/2022 si vor fi urmdrite $i respectate de
executantul lucririi in toate prevederile lor.
Asigurarea conformitiifii cu proiectul in ceea ce priveste pozitia, forma si dimensiunile volumului cofrat,
rezistenta, stabilitatea si indeformabilitatea, precum si integritatea sectiunii din beton, se realizeazi prin:

» utilizarea materialelor adecvate pentru cofraj;

e realizarea corespunzitoare a sustinerilor si legaturilor;

» realizarea etanseititii;

¢ aplicarea agentilor de decofrare corespunzitori;

» stabilirea gi aplicarea corespunziitoare a modalititilor si a etapelor de decofrare.
Cofrajele de inventar sunt alcituite, de regul, astfel incét s& contind scheletul de sustinere si sunt previzute
cu sisteme de imbinare si legaturi care asigurd forma si stabilitatea, necesitind, eventual, sprijiniri sau
tezemdiri intermediare. Pentru aceasti categorie de cofraje se vor lua in considerare domeniile de utilizare,
condititle si prevederile privind montarea, stabilite de producétorii acestora. Cofrajele unicat, care se
confectioneaz §i se monteazi la fata locului, trebuie si fie realizate pe baza proiectului tehnologic, care
prevede alcfituirea acestora (materialele pentru cofrajul propriu-zis, scheletul de sustinere si, daci este cazul,
legaturile) pe baza calculului si a caracteristicilor materialelor utilizate. Incarcarile se iau cu valorile
prevazute in Tabelul 10,11,12 din NE 012-2, Calculul cofrajelor si esafodajelor se efectucazi, de reguli, in
ceea ce priveste rezistenta acestora; in cazurile in care este prevdzut in proiectul tehnic, calculul se
efectueazi si In ceea ce priveste deformatiile acestora,
Agentii de decofrare sunt produse aplicate pe suprafata cofrajelor, care vin in contact cu betonul, pentru a
reduce aderenta intre betonul intarit §i cofraje, astfel ca la decofrare s& nu se deterioreze suprafaja betonului.
Utilizarea agentilor de decofrare se face pe baza documentelor tehnice legale, elaborate pe baza
specificatiilor de produs ale producitorilor, care trebuie s contind, dupa caz, prevederi privind domeniul de
utilizare, precum i conditii §i metode de aplicare. Asigurarea curatiarii cofrajelor (a spatiului interior in care
se toarnd betonul), este fundamentald pentru respectarea cerintei esentiale privind rezistenta mecanica gi
stabilitatea elementelor/structurii din beton, beton armat si beton precomprimat. Etanseitatea cofrajelor este,
de asemenea, o condifie esentiald pentru asigurarea calitd(ii betonului, in special in ceea ce priveste
rezistentele acestuia.
La cofrajele de inventar, etangeitatea trebuie sa fie asigurati prin respectarea prevederilor specificate de
producatorii acestora (mod de imbinare, eventuale alte conditii). Pentru a mentine conditiile necesare unei
imbindri corespunzitoare, cofrajele de inventar trebuie s fie manipulate si depozitate astfel incat si nu se
deterioreze (deformatii generale sau locale, indoiri, stirbituri etc.) si, de asemenea, si fie curiiate dupa
fiecare decofrare, avand grijd si nu se producd deteriorarea acestora in cadrul operatiunii de curitare. O
atentie deosebitd trebuie acordati zonelor in care, daci este cazul, se realizeazi completiiri ale cofrajului de
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inventar cu portiuni confectionate unicat, pe santier. Cofrajele unicat, confectionate si montate pe santier,
vor fi astfel executate incit si se asigure etangeitatea, prin croirea si decuparea corespunzitoare a
materialelor. fn cazul utilizdrii cherestelei, se va avea in vedere posibilitatea efectusirii remedierilor pentru
situatia in care, pe perioada de la confectionarea cofrajului si pAnd la turnarca betonului, se deschid
interspatii datoritd uscirii cherestelei. Neconformitatile, fie in ceea ce priveste alcituirea i montarea, fie in
ceea ce priveste depésirea tolerantelor (abaterilor admisibile) la dimensiuni gi/sau pozitie, se consemneazi gi
trebuie 53 fie rezolvate de executant. Pentru a preveni aparitia unor neconformitdti, executantul trebuie s
asigure un control preliminar privind aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor utilizate,
precum §i un control al instruirii personalului care va executa lucrarile respective.

Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora constd in consemnarea conformiti{ii lucririlor, pe baza verificarti
efectuate la terminarea lucrérilor §i a rezolviarii eventualelor neconformitiii, printr-un proces verbal pentru
receptia calitativd pe faze (pentru lucriri care devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarulni
lucrdrii §i, in cazul unor cofraje si/sau esafodaje deosebite, pentru care proiectantul a intocmit caiete de
sarcini, §i cu participarea proiectantului.

II.d. Cerinte de performata privind fasonarea si montarea armiturilor ¢f NE 012-2/2022:
Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 4 si capitolul 8 din NE 012-2/2022 si vor fi urmirite si respectate de
executantul lucriirii in toate prevederile lor. Astfel:
Produsele din otel pentru armitura nepretensionatd trebuie si fie in conformitate cu prevederile
specificatiei tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie s3 se conformeze prevederilor aplicabile din

standardele seria SR EN 1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreuni cu anexele nationale ale
acestora i celor din ST 009. Produsele din ofel pentru armdri trebuie si fie identificabile in ceea ce priveste
tiput si clasa produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la produciitor §i piné la punerea in
operd. Marcarea, livrarea, transportul, manipularea §i depozitarea produselor pentru arméturi trebuie si se
faci astfel, incat sd nu modifice caracteristicile acestora, Produsele pentru armdturi trebuie depozitate
separat pe tipuri, clase si diametre, in spatii amenajate gi dotate corespunzitor.
Suprafata produselor pentru arméturi nu trebuie s fie acoperitd cu rugini neaderenti si nici cu substante
care pot afecta negativ ofelul, betonul sau aderenta intre ele. In cazurile in care executantul nu poate
aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect, modificarile privind tipul si clasa produselor se
pot face numai cu acordul scris al proiectantului (dispozitie de santier, care face parte din proiect §i intrd in
cartea tehnica a constructiei).
Trasabilitatea se referd la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizindu-se elementele si pozitiile acestora
in cazul care s-au utilizat alte produse decét cele previizute initial in proiect, conform dispozitiei de santier.
Executantul efectueazii incercirile pe produsele din otel achizitionate conform prevederilor din ST009 si in
cazurile in care rezultatele nu sunt corepunzitoare, ia méasurile necesare pentru aprovizionarea cu produse
corespunzitoare. Inainte de a trece la fasonarea armiturii executantul trebuie sa analizeze posibilitatea de a
realiza armarea conform prevederilor din proiect (privind, in special, montarea si fixarea barelor, innidirile
barelor, dar §i turnarea $i compactarea betonului) si sd solicite, daci este necesard, reexaminarea, impreund
cu proiectantul, a prevederilor din proiect. Fasonarea armaturii se poate efectua de citre executant (in
ateliere proprii si/sau la fata locului, pe santier) san prin comandarea acesteia, de ciitre executant, la un
prelucritor specializat in fasonarea armaturii.
Fasonarea armiturii se efectueazd in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce priveste
echipamentul tehnologic utilizat §i personalul care executi aceasti activitate. In cazul elementelor
structurale, este interzisd utilizarea metodei de a fasona si monta barele de armaturd in agteptare, prin
indoirea acestora si montarea in cofraj, urménd ca dupi decofrare acestea si fie dezvelite, prin spargerea
betonului in jurul lor, si s3 fie indreptate.
Fasonarea arméturii trebuie efectuatd cu respectarea urmitoarelor conditii:

¢ fasonarea nu se executd la temperaturi sub - 10°C;

o fasonarea cu magina a barelor cu profil periodic, la masini cu dovd viteze, se va face numai cu viteza
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mici;
o indoirea barelor se executs cu migcare lenti, cu vitezi uniformi, fird socuri;
* diametrul dornurilor utilizate pentru indoirea barelor trebuie si fie:
© pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori diametrul
barei;
o pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;
o forma gi dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor
reglementirilor tehnice aplicabile §i se precizeazi in proiect;
o razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea, cele
prevazute in reglementirile tehnice aplicabile si ele trebuind se precizeaz3 in proiect.
Montarea armaturii se efectueazi in urmitoarele conditit:

e recepjionarea si verificarea cofrajelor in care se monteazd armitura imediat inaintea inceperii
montdrii armaturii;

¢ asigurarea conformititii cu prevederile din proiect;

* asigurarea bunei desfaguriri a punerii in opera a betonului;

& asigurarea pozitiei relative intre bare si fad de cofraj.

Legarea armiturii la incrucigiri se realizeazi numai cu sArm3 neagra, fiind interzisa utilizarea sarmei zincate
sau fixarea cu sudurd. Se utilizeazd doud fire de sirmd de 1,0...1,5 mm diametru. Legarea armiturii la
incrucigari se va realiza astfel:

la retele de armaturi din plici i pereti:

fiecare incrucisare, pe doud rinduri de incrucigiiri marginale, pe intregul contur;

restul incrucigéirilor, in cAmp, se vor lega in sah, din doui in doua noduri;

la retelele de armaturi din plici curbe subtiri, se vor lega toate incrucisarile;

la grinzi i stilpi: toate incrucisdirile cu colturile etrierilor i cu ciocurile agrafelor;

incrucigérile cu portiunile drepte ale etrierilor vor fi legate in sah, din doui in dous;

barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseazi;

etrierii si agrafele montate inclinat, precum si fretele, se vor lega la toate incrucisarile cu barele
longitudinale.

Distantierii intre rAndurile de arméturdi se vor monta in urmitoarele conditii:

¢ larefele de armituri din plici §i pereti: distantierii vor fi sub forma de capre (la placi si pereti) sau
agrafe (la pereti) confectionate din bare din otel §i legate de barele din cele doui retele intre care se
monteazd, astfel incit si fie rezistente i stabile la solicitdrile care apar la punerea in operd a
betonului;

¢ dispunerea distantierilor va fi de cel pufin 1 buc/m in cdmpul retelelor la placi si pereti, si de cel
putin 4 buc/m la retelele plicilor in consoli;

* la armiitura dispusd pe doudi san mai multe randuri (de regul, in grinzi) distantierii pot fi cupoane de
bare din ofel, cu diametrul corepunzitor, montati la cel mult 2,0 m intre ei §i legati de barele intre
care sunt amplasati.

Distantierii fatd de cofraj asigurd grosimea acoperirii cu beton a armaturii i, prin aceasta, au un rol esential
in ceea ce priveste durabilitatea elementelor din beton armat. Montarea distantierilor fati de cofraj se
efectueazi in urmitoarele conditii:

» se interzice utilizarea ca distantieri fatii de cofraj a cupoanelor din bare din otel;

se pot utiliza urmitoarele tipuri de distantieri: prisme din mortar de ciment, de dimensiuni corespunzitoare,
previzute cu mustiti din sdrma neagrd pentru legarea pe barele de armituri;

» confectionati special, din material plastic;

¢ amplasarea distantierilor fat de cofraj se va face astfel:

o cel putin 2 buc/m de placi sau perete;
o cel putin 1 buc/m, in doud parti ale aceleiasi laturi, pe fiecare laturd, la grinzi si stalpi,

*® & 9 & & 0 & @
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Valoarea nominald a acoperirii cu beton este previzutd explicit in proiect, pentru fiecare categorie de
elemente in parte (fundatii, grinzi, staipi, plici, pereti etc.)

Evaluarea stirii arméturii in cazurile in care aceasta prezintd coroziune localizatd sau in straturi, prin
masurarea reducerii sectiunii, trebuie efectuati in zonele in care coroziunea este vizibil avansat3, in cel putin
trei sectiuni ale fieclirei bare de armiturs.

In cazuri de dubii privind verificarea armaturii montate conform celor aritate mai inainte, se vor prevedea
mésuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformititi se va dispune remedierea lor. Pentru a evita
aparifia neconformititilor este recomandati verificarea arméturilor la fasonarea acestora, inainte de montare.
Receptia armiturii montate reprezintd confirmarea conformitatii acesteia cu proiectul si prevederile
reglementarilor tehnice aplicabile, pe baza verificirii efectvate, prin incheierea procesului verbal de
recepNie calitativd pe faze (pentru lucrdri care devin ascunse), cu participarea reprezentantului
beneficiarului lucriirii; in cazul receptiei armaturii elementelor structurale, si cu participarea proiectantului.

ILe. Cerinte de performata privind montarea pieselor inglobate conform NE 012-2/2022:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 5 si capitolul 10 din NE (12-2/2022 si vor fi urmdrite gi respectate
de executantul lucrérii in toate prevederile lor. Astfel piesele inglobate in beton se recepiioneazi calitativ,
conform prevederilor proiectului, avind in vedere, in mod deosebit, conditiile privind executarea sudurilor,
daci este cazul (tipul de suduri, lungimea si grosimea cordoanelor de suduri etc.). in cazurile in care sunt
piese inglobate asemenea, avénd pozifii diferite sau fiind montate in elemente diferite, se va asigura
trasabilitatea acestora, de la procurare/livrare gi pand la montare. Dup3 montarea pieselor care se inglobeazi
in beton se face receptia acestora, prin verificarea indeplinirii conditiilor previzute la pet.10.3 si a
documentelor de receptie conform pet.10.2 din NE 012-2 si se incheie proces verbal de receptie calitativi pe
faze (lucréri care devin ascunse). In cazurile in care de la aceasti receptie si pana la punerea in operd a
betonului a trecut o perioada mai lungé, care poate avea repercusiuni negative se va face o noud verificare,
imediat inaintea tumérii betonului,

I1.f. Cerinte de performata privind punerea in operd a betonului conform NE 012-2/2022:
Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 6 si capitolul 11 din NE 012-2/2022 si vor fi urmérite §i respectate
de executantul lucrdirii in toate prevederile lor. Punerea in operd a betonului va fi condusd nemijlocit de
conducétorul tehnic al punctului de lucru, care are urmitoarele obligatii:
¢ 53 aprobe inceperea turnirii betonului pe baza verificarii directe a urmatoarelor:
starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarnd betonul;
starea armdturii;
starea pieselor inglobate in beton;
starea rosturilor de turnare, daci este cazul.
si verifice comanda pentru beton (la fumizori externi sau la statia proprie de preparare) avand in
vedere: planificarea livrarilor;
o eventuale alte conditii,
e si verifice faptul c& sunt asigurate conditiile corepunzitoare pentru transportul betonului la locul de
punere in operd, precum si mijloacele, facilitatile si personalul pentru punerea in operd a betonului,
inclusiv cele necesare in caz de situatii neprevazute;
e sd cunoascd si si supravegheze modul de turnare si compactare a betonului (cu respectarea
prevederilor privind rosturile de turnare), precum si prelevarea de probe pentru incercirile pe beton
proaspét si beton intdrit, cu intocmirea unei proceduri de punere in opers, dac# este cazul.
Aprobarea inceperii turndrii betonului trebuie sa fie reconfirmati pe baza unor noi verificari, in cazul in care
au trecut 7 zile fArd a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de naturd s& modifice situatia constatat3
la data aprobirii. Sunt necesare miisuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant in timpul
turndrii gi intdririi betonului, astfel:
¢ in general se recomandi ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsi intre
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5°C 51 30°C;

e in condiiile tn care temperatura mediului In momentul turndrii sau in timpul perioadei de intirire
scade sub 5°C pimdantul, piatra, susfinerile sau elementele structurale in contact cu betonul ce
urmeaza a fi turnat trebuie sa aiba o temperatur3 care s nu provoace inghetarea betonului inainte ca
acesta s3 atingd rezistenta necesard pentru a rezista la efectele inghetului;

s in cazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turnirii sau in timpul perioadei de
intarire este necesard utilizarea unor aditivi intarzietori de prizi eficienti si luarea de masuri
suplimentare (de exemplu: stabilirea de citre un laborator autorizat sau acreditat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului).

Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe, conform prevederilor din anexa H a NE
012-2. Pentru betoanele puse in opera, pentru fiecare constructie, trebuie {inutd, la zi, condica de betoane,
care trebuie sa cuprinda cel putin urmitoarele:

¢ datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului de citre
executant;

¢ locul unde a fost pus betonul in operd in lucrare;

¢ ora inceperii §i termindrii turndrii betonului;

¢ temperatura betonului proaspit;

e probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a acestora si rezultatele
obtinute la incercarea lor;

* misurile adoptate pentru protectia betonului proaspiit turnat;

¢ eventualele evenimente intervenite {intreruperea turndrii, intemperii etc.);

¢ temperatura mediului ambiant;

¢ personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului.
Datele din condica de betoane trebuie si asigure trasabilitatea betonuluvi, de la prepararea acestuia si péni la
punerea lui in operd. Betonul trebuie turnat §i compactat astfel Incdt si se asigure ci intreaga armiturd si
piesele inglobate sunt acoperite Tn mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat si ¢
betonul va atinge rezistenta si durabilitatea prevazute. Trebuie realizati o compactare adecvati in zonele de
variatie a sectiunii transversale, in sectiunile inguste, in nige, in sectiunile cu aglomerare de armituri si la
nodurile dintre elementele structurilor.
Compactarea betonului trebuie realizati dupd cum urmeaza:

» betonul trebuie astfel compactat incit si contind o cantitate minimi de aer oclus;
compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, in functie de consistenta
betonului, tipul elementului etc.;

¢ 1n afara cazului in care se stabileste o altd metoda, compactarea se efectueazi cu vibrator de interior.

Se admite compactarea manuald {cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz, cu ciocinirea cofrajelor)
in urmétoarele cazuri:

» introducerea in beton a vibratorulii nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii
barelor de armare §i nu se poate aplica eficient vibrarea externa;

¢ intreruperca functiondrii vibratorului din diferite motive, caz In care punerea in operi trebuie sa
continue pand la pozitia corespunzitoare unui rost;

e este previzutd prin reglementiri speciale (beton fluid, beton monogranular, beton autocompactant);
vibrarea se utilizeazi ca metodd de compactare gi nu ca metodd de deplasare a betonului pe distante
lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;

o vibrarea cu vibratoare de adincime sau de suprafaii se aplica sistematic dupi turnare pini la
eliminarea aerului oclus. Se evitd vibratiile excesive care pot conduce la slibirea rezistentei
suprafetei sau la aparifia segregrii;

¢ in mod normal, se recomandd c¢a grosimea stratului de beton tumat si fie mai mici decit inéltimea
tijei vibratoare, asigurindu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;

Il Caiet de sarcini-Betoane
12



8.C. AMCO PRQJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM DE
ACCES (de la km 0+000 pdnd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL
SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

e in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luati in considerare absorbtia de energie a
acestora, la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;

* Tn sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactirii stratului de suprafati este recomandatd pentru
compensarea tasérii plastice a betonului situat sub primul rind de armaturi orizontale;

* céand se utilizeazd numai vibratoare de suprafatd, stratul de beton dupi compactare nu trebuie, in mod
normal, s& depseascd 100 mm, in afara cazului in care se demonstreaza prin turniri de proba ci sunt
acceptabile grosimi mai mari. Pentru a obtine o compactare corespunzitoare, poate fi uneori necesari
o vibrare suplimentari la margini;

¢ in timpul compactirii betonului proaspit, trebuie evitatd deplasarea armiturilor si/fsau a cofrajelor;

¢ betonul se compacteazi numai atét timp cat este lucrabil.

Turnarea betonului in elemente verticale (stilpi, diafragme, pereti) se face respectindu-se urmitoarele
prevederi suplimentare:

* in cazul elementelor cu indlfimea de maximum 3,0 m, dacd vibrarea betonului nu este stanjenitii de
grosimea redusd a elementului sau de desimea armiturilor, se admite cofrarea tuturor fefelor pe
intreaga inélfime si turnarea pe la partea superioar3 a elementului;

¢ in cazul in care se intrevad dificultiti la compactarea betonului precum si in cazul elementelor cu
indltime mai mare de 3,0 m, se adoptd una din solutiile:

¢ cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m in#itime si completarea cofrajului pe masura turnirii;
turnarea $i compactarea prin ferestrele laterale
in cazul peretilor de recipienti, cofrajul s¢ monteazi pe una din fete pe intreaga inil{ime, iar pe
cealaltdl faid, pe indltime de maximum 1,0 m, completdndu-se pe misura tumnarii;

¢ primul strat de beton trebuie si aibd o consistentfi la limita maxima admisd prin procedura de
executare a lucririlor §i trebuie si nu depéseascd grosimea de 30 cm;

» nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libers a betonului.

Tumarea betonului in grinzi si pléci se face cu respectarea urmtoarelor prevederi suplimentare:

¢ tumarea grinzilor si a placilor poate incepe dupd 1.. 2 ore de la terminarea turndrii stilpilor sau
peretilor pe care reazemi, daci procedura de executare a lucrérilor nu contine alte precizri;

e grinzile i plicile care sunt in legitura se toarnd, de reguld, in acelasi timp; se admite crearea unui
rost de lucru la 1/5 ... 1/3 din deschiderea plicii si turnarea ulterioard a acesteia;

¢ la turnarea plicii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura
respectarea grosimii plicilor previzute in proiect.

Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueazi la intervale si inir-o manieri care si
permiti obtinerea finisirii specificate. La finisarea suprafetei nu trebuie sa raméana lapte de ciment. in timpul
finisarii nu se adaugd apé, ciment, agenti de intdrire a suprafetei san alte materiale, decat in cazul in care se
specificd altfel.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urmatoarele metode, separat sau combinat:

» pastrarea cofrajului in pozitie;

¢ acoperirea suprafefei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini §i la imbindri pentru
a preveni uscarea;

» amplasarea de invelitori umede pe suprafati si protejarea acestora impotriva uscairii;

¢ mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu api;

» aplicarea unui produs de tratare corespunzitor.

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinirile constructive, pe suprafetele ce urmeazi a fi
tratate sau pe suprafetele pe care este necesard aderarea altui material, este permisd numai daca acestea sunt
indepirtate complet inainte de urmitoarea operatie, sau daci se dovedeste ci nu au nici un efect negativ
asupra operatiilor ulterioare.

Durata de tratarea a betonului va fi selectati din Tabelul 14 din NE 012-2.

Rosturile de lucru vor fi realizate tindnd seama de urmitoarele:

IIL. Caiet de sarcini-Betoane
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* suprafata rosturilor de lucru la stilpi 5i grinzi va fi, de reguld, perpendiculari pe axa acestora, iar la
placi si pereti perpendiculara pe suprafata lor;
tratarea rosturilor de lucru:
spalare cu jet de apd §i aer sub presiune dupd sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de la betonare sau

n functie de rezultatele incercarilor de laborator);

¢ inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curétatd indepartindu-se betonul ce nu a fost
bine compactat gi/sau se va freca cu peria de sdrmd pentru a inldtura pojghita de lapte de ciment si
oricare alte impurit3ti, dupa care se va uda;

* inaintea betondrii, suprafata betonului existent trebuie udata si lisati si absoarbd apa, dupa regula:
betonul trebuie si fie saturat dar suprafata zvantata.

Receptia lucrdrilor de punere in operd a betonului se efectucazi, pentru elemente sau parti de constructie,
dacd este prevazutd in proiect sau stabiliti de beneficiar, dupd decofrarea elementelor sau pértilor de
constructie respective.

in cazurile in care se constatid neconformititi (fa dimensiuni, pozitii, armituri aparente etc.), defecte
(segregdri, rosturi vizibile etc.) sau degradiri (fisuri, portiuni dislocate etc.), se procedeazi la indesirea
verificarilor prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete vizibile, consemnénd in procesul verbal toate
constatdtile facute.

Remedierea neconformititilor, defectelor si/sau degradarilor nu se va efectua decat pe baza acordului
proiectantului, care trebuie si stabileasci solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.

[1.f. Cerinte de performati privind decofrarea elementelor de beton cf NE 012-2/2022;

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 7 i capitolul 11 din NE 012-2/2022 si vor fi urmirite si respectate
de executantul lucririi in toate prevederile lor. Astfel la decofrare trebuie si se respecte urmitoarele
prevederi:

¢ c¢lementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistentd suficientd pentru a putea prelua,
integral sau partial, dupd caz, solicitirile pentru care acestea au fost proiectate. Trebuie acordati o
atentie deosebitid elementelor de constructie care, dupa decofrare, suporti aproape intreaga solicitare
previizuti prin calcul.

e se recomandd urmitoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra: pirtile
laterale ale cofrajelor se pot indepérta dupd ce betonul a atins o rezistenti la compresiune de
minimum 2,5 N/mm , astfel incit si nu fie deteriorate fetele si muchiile elementelor;

» cofrajele fetelor infericare la plici §i grinzi se pot indeparta, mentinind sau remontind popi de
sigurantd, numai in conditiile in care rezistenfa la compresiune a betonului a atins, fafi de clasa,
urmétoarele procente:

o 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;

o 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;

o indepirtarea popilor de siguranta se face la termenele stabilite in proiect.
Nu este permisi indepértarea popilor de sigurant¥ ai unui plangeu aflat imediat sub altul care se cofreazi sau
la care se toarnd betonul,
Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare in functie de temperatura mediului i de viteza de
dezvoltare a rezistentei betonului, in tabelele 17,18,19 din NE 012-2/2022.
in termen de 24 de ore de la decofrarea oricirei parti de constructie se face o examinare amanuntitd a tuturor
elementelor de rezistentd ale structurii, de c#tre conducitorul punctului de lucru, reprezentantul
investitorului si de céitre proiectant (daca acesta a solicitat s3 fie convocat), incheindu-se un proces-verbal in
care se vor consemna calitatea lucririlor, precum §i eventuale defecte constatate.
Este interzisa efectuarea de remedieri Tnainte de efectuarea acestei examindri.

ILg. Cerinte pentru conformitatea produselor conform NE 012-2/2022;
Conformitatea produselor/materialelor care intrd in lucrare trebuie si fie asigurati prin parcurgerea
urmitoarelor etape:

III. Cajet de sarcini-Betoane
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» verificarea faptului ¢ n proiect sunt previzute toate datele (tipo-dimensiuni, caracteristici tehnice,
alte conditii, dupd caz) necesare pentru identificarea gi intocmirea comenzilor pentru procurarea
produselor/materialelor;

* cunoasterea caracteristicilor produselor/materialelor prevazute in proiect si precizarea clard a
acestora in comenzile date citre furnizori;

¢ analizarea contractelor cu furnizorii pentru a asigura aprovizionarea cu produse/materiale
corespunzitoare, insofite, dupd caz, de documente care contin prevederile producitorilor privind
manipularea, transportul, depozitarea i punerea in operi a produselor/materialelor respective;

» receptia produselor/materialelor sub aspect calitativ, la procurarea acestora, atit pe baza declaratiilor
de conformitate, cit §i prin verificiri vizvale gi, dupi caz, maisurdri sau incerciri/determinéri;

» verificarea produselor/materialelor sub aspect calitativ, imediat inaintea de punerea lor in operd si
respingerea celor necorespunzitoare, urménd fie a fi inlocuite, fie a fi stabilite cu proiectantul solutii
alternative;

® punerea in operd a produselor/materialelor corespunzitoare, in conformitate cu prevederile
proiectului, ale producatorilor, ale prezentului normativ, precum si ale altor reglementiri tehnice
aplicabile, daci este cazul.

Pentru produsele care nu sunt specificate in proiect (spre exemplu: produse pentru cofraje, produse pentru
ungerea cofrajelor in vederea decofrdrii, sdrmad pentru legarea armaturilor, distantieri pentru asigurarea
pozitiei armiturii), constructorului ii revine obligatia de a asigura indeplinirea cerintelor/conditiilor privind
realizarea de lucrdri calitate, prin utilizarea acestor produse. Laboratoarele la care se efectueazii incerciri
gi/sau determindri trebuie si aibad competente autorizate/acreditate, pentru domeniul respectiv, conform
prevederilor legale. Executantul va urmiri executarea de lucrdri de calitate prin folosirea de personal
autoriza pentru tipul de lucriri care se opereazi pe santier, folosirea unui sistem de mamagement al calititii
consturctiilor, existen{a pe santier a unui Responsabil tehnic cu executia care i asigure controlul calititii
lucrdrilor. Investitorul va urmiirii executarea de lucriiri de calitate prin analiza contractelor in desfigurare pe
santier, asigurarea urmdririi executiei de citre proiectantul lucririi, urmérirea lucririlor de un Diriginte de
santier atestat, Abaterile admise pentru lucririle de executie a structurilor de beton si beton armat sunt
prezentate in Anexa D la NE 012-2. Rosturile de lucru la turnarea betoanelor se vor da de citre proictantul
lucririi pe baza regulilor prezentate in Anexa F la NE 012-2.

Realizarea lucrdrilor de betoane cu tehnologii speciale vor fi declarate si dispuse de
proiectantul Jucrdrii pe baza conform regulilor stabilite de Anexa G la NE 012-2 iar
executantul va emite figa tehnologici si proceduri de lucru.

Apa pentru beton si mortar,

Conform SR EN 1008-2003 - Apa de preparare pentru betoane, identic cu EN 10082002 - Mixing water for
concrete:

¢ Apa potabild (apa pentru uzul oamenilor), poate fi folositd fird a fi incercati la prepararea betoanelor
si mortarelor si de asemenea ea poate fi folositd Tn general in constructii si este consideratii ci este
conformé cu SR EN 1008,

* Apele subterane, apele de suprafatd gi apele uzate industriale pot fi folosite Ja producerea betoanelor
daci este incercati.

¢ Apa de mare sau salmastrd poate fi folositd la producerea betonelor simple (fird armiturd sau
elemente metalice inglobate), dar in general nu se opate folosi la producerea betoanelor armate
datoritd coroziunii pe care o produc asupra arméturilor si elementelor metalice fnglobate.

Apa uzata nu se va folosi.
Apa care se conformeazi Directivei cadru pentru api - 98/83/EC este considerat3 api potabila si prin
urmare este conforma cu SR EN 1008.

* Apa care trebuie incercatd pentru utilizarea betonelor, se va incerca la toate conditiile din Tabelul 1,

punctul 4.2 cu procedeele si metodele descrise in capitolul 6.1 al SR EN 1008 si se va considera ci
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se preteazd spre a fi folositd dacd sadisface si incercarea de la punctul 4.4 Timp de prizi al aceluiag
standard. Timpul de priz initial pentru betonul preparat nu trebuie s3 fie mai mic de 1h gi s& nu
difere cu mai mult de 25% din timpul de prizi initial obtinut pe probe realizate cu apa distilati sau
deionizatd. Timpul de priza final pentru betonul preparat nu va depasi 12h si nu trebuie sa difere cu
mai mult de 25% din timpul de prizi final obtinut pe probe realizate cu api distilata sau deionzati.
Rezistenta la compresiune medie la 7 zile, obtinute pe probe de beton sau mortar realizate cu api
trebuie sd atingd cel putin 90% din rezistenta la compresiune obtinuti pe probe realizate cu api
distilat sau deionizat3.

Continutul de cloruri trebuie si se incadreze limitelor din Tabelul 2 din SR EN 1008. Continutul de diferite
elemente nocive se va incadra In limitele din Tabelul 3 din SR EN 1008.

Prelevarea de probe si metodele de incercari se vor fi cele indicate la punctului 5, in Tabelel 1,23 si in
Anexa C din SR EN 1008. De asemenea procedura de incercare a apelor va trebui s respecte schema din
Anexa B din SR EN 1008/2003

Frecventa incercérilor este stabilitd la puncul 6.2 si evaluarea conformititii se va realiza conform punctului
6.3 al SR EN 1008. Rapoartele de incercri vor fi prezentate intr-o forma standardizati descrisi la capitolul
7 al SR EN 1008. Conditiile de folosire a apei recuperate din procese tehnologice din industria betonului vor
fi in conformitate cu Anexa A din SR EN 1008/2003.

Prevedrile referiotare la calitatea apei se vor completa i cu prevederile din urmétoarele standarde:

e SR ISO 9963-2/1994 (MOD ISO 9963-2/1995) - Calitatea apei. Determinarea alcalinititii. Partea 2:
Determinarea alcalinitétii carbonate;

¢ SR EN 1262/1999 (MOD 4316/1977) - Agenti activi de suprafati. Determinarea PH-ului solutiilor
sau dispersiilor agentilor activi de suprafata;

+ SR iSo 7890-1/1998 (IDT ISO 7890-1/1998) - Calitatea apei. Determinarea conjinutului maxim de
azotati. Partea 1: Metoda spectrometricd cu 2,6 difenil fenol; i a Directivei cadru pentru api -
98/83/EC.

Se vor folosi gi alte surse normative dacd acestea se dovedesc relevante pentru stabilirea calita{ii apei
folosita in constructii. In tabelul prezentat mai jos sunt prezentate in sinteza cerintile minime de caliate a
apei de preparare pentru betoane si mortare, incercat, asa cum sunt ele prezentate in SR EN 1008/2003:
Cimentul folosit Ia prepararea betoanelor gi a unor tipuri uzuale de mortare.

Alegerea tipului de ciment pentru prepararea betoanelor conform SR EN 197-1/2002 - Ciment. Partea 1.
Compozitie, specificatti gi criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale, identic cu EN 197-1/2000
Cement. Part 1. Composition, specifications and conformity criteria for common cements:

Alegerea tipului de ciment se realizeazi pe baza prevederilor din SR EN 197-1/2002, aceasti alegere
limitindu-se la cele 27 de tipuri de cimenturi descrise in Tabelul 1 din standard si prezentate in sinteza in
tabelul de mai jos. Aceastéi alegere depinde de mai multe caracristici ale cimentului, ale elementului de
constuctii din care va face parte sarja de beton sau mortar realizatid cu acest ciment si conditii de mediu
ambient in care se va expoata respectivul element de constructie. Indiferent de tipul de ciment ales pentru
prepararca betonului sau mortarului acesta va trebui si respecte condifiile minime de rezisten{d mecanica
expuse in Tabelul 2 din SR EN 197-1. Indiferent de tipul de ciment ales pentru prepararea betonului sau
mortarului acesta va trebut sd respecte conditiile minime de de compzitie chimicé expuse in Tabelul 3 din
SR EN 197-1,

Notarea cimentului se va face de citre producdtorul cimentului conform punctului 8 din SR EN 197-1. De
asemenea proiectantul va declara prin notele de pe planse sau in memoriul tehnic al lucririi, tipul de ciment
propus spre a fi folosit. Producatorul betonului sau mortarului va putea alege un alt tip de ciment fati de cel
declarat de proiectant dacd dovdeste c¢d acoperi toate conditiile pentru care se va folosi. Dovedirea
sadiscacerii conditiilor minime a caraceristicilor cimentului si evaluarea conformitiitii se va realiza de citre
producitor conform Tabelulvi 4,5,6,7,8 si punctului 9 din SR EN 197-1. De asemenea producatorul va
declara prin actele descrise de normele europene caracteristicile importante ale produsului §i va prezenta
rapoartele de incercdri pe baza cirora s-au obtinut rezultale declarate. Metodele de incercare, prelevarea
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probelor si frecventa incercérilor vor fi cele descrise in SR EN 197-1 si alte surse normative indicate mai
jos. Marcajul CE pentru produs se va aplica conform Directivei 98/106/EEC (DCP) - privind produsele
pentru constructii si conform Anexei ZA din SR EN 197-1.
Pentru stabilirea diferitelor aspecte referitoare la calitatea, conformitatea i rezistentele cimenturilor se va
folosi orice sursd normativi care se dovedegte relevanti si nu intrd in conflict cu normele europene. Alte
surse normative:

¢ SR EN 197-2/1997 (IDT EN 197-2) - Ciment. Partea 2. Evaluarea conformitatii;

» SR EN 196-1,2,3,4,5,6,7,21 - Metode de incercare a cimenturilor;

¢ Directivei 98/106/EEC (DCP) - privind produsele pentru constructii;
Se vor folosi si alte surse normative daci acestea se dovedesc relevante pentru produsul utilizat,
Agregate folosite la prepararea betounelor.
Cerinte referitoare la agregatele pentru betoane conform SR EN 12620/2003 - Agregate pentru betoane,
identic cu EN 12620/2002 - Aggregates for concrete:
Pentru agregatele folosite la prepararea betonelor producétorul va declara obligatoriu originea agregatelor.
Toate agregatele trebuie notate in rapor cn clasa de granulozitate d/D (diametrul minim stabilit pentru clasa
de granulozitate/diametrul maxim stabilit pentru clasa de granulozitate). Tabelu 1 din SR EN 12620/2003
stabilesc seriile de site care se vor folosi pentru obtinerea claselor de granulozitate folosind doar sitele din
seria de baza sau seria de bazi + seria 1 sau seria 2. Raportul &/D dintr-o clas3 de granulozite va fi mai mare
de 1,4. Capitolul 4 din SR EN 12620/2002 stabileste conditiile de granulatic pentru diferitele tipuri de
agregate. Atunci c¢and intrebuintarea particulard a betonului necesiti agregate care prezinti o granulozitate
speciald, limitele grannlometrice vor fi definite cu ajutorul seriei de site R 20 stabilite in ISO 565:1990,
incluzand site corespunzitoare de 0,063 mm, 0,125 mm, 0,250 nn, 0,500 mm, 1 mm, 2 mm, 4 mn, 8 mm, 16
mm, 31,5 mm $i 63 mm. Tabelul & din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru
coeficientul de aplatizare pentru agregatele grosiere. Tabelul 9 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile
acceptate pentru coeficientul de forméa pentru agregate, in cazurile in care este necesar. Tabelul 10 din SR
EN 1262072002 stabileste categoriile acceptate pentru continutul de forme cochilifere pentru agregate, in
cazurile n care este necesar. Tabelul 1 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru
continutul de particule fine, in cazurile in care este necesar. Continutul si calitatea partilor fine din nisipuri
se vor evalua conform Anexei D din SR EN 12620/2002. Capitolul 5 din SR EN 12620/2002 stabileste
conditiile de rezistentd pentru agregate. Tabelul 12 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate
pentru coeficientul Los Angeles pentru rezistenta la fragmentatie pentru agregate. Tabelul 13 din SR EN
12620/2002 stabilegte categoriile acceptate pentru rezistenfa la soc a agregate. Tabelul 14 din SR EN
12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenta la uzurd a agregate. Tabelul 15 din SR EN
12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenta la polizare a agregate. Tabelul 16 din SR EN
12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenta la abraziune a agregate. Tabelul 17 din SR EN
12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenta la abraziunea provocatd de pneurile cu
crampoane a agregate. Dac#i este cazul, masa volumica reald si coeficientul de absorbtie al apei trebuie
determinate conform EN 1097-6, jar rezultatele trebuie declarate, la cerere, stipuland mijloacele de
determinare st calculele utilizate. Dac3 este cazul, masa volumic3 in vrac trebuie determinati conform EN
1097-3, iar rezultatele trebuie declarate la cerere. Tabelul 18 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile
acceptate pentru rezistenta la cicluri de inghet-dezghet a agregate.
Tabelul 19 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenga la acfiunea sulfatului de
magneziu a agregate.
in zonele in care betonul prezintd o dislocare prin fisuriiri de contractie datorate agregatelor utilizate,
contracfia la uscare a agregatelor utilizate in betonul de structuri trebuie, daci este cazul, s nu depiseasci
0,075% atunci cénd este determinat conform EN 1367-4, iar rezultatele trebuie declarate.
Tabelul 20 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru continutul de sulfati solubili in acid
a agregatelor,
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Evaluarea conformit#tii agregatelor se va realiza conform Capitolului 7 din SR EN 12620/2002. Notarea
agregatelor va contine originea Produciitorului, originea Depozitului, tipul agregatului conform SR EN 932-
3, si clasa de granulozitate. Alte cerinte legate de notare si identificare ale produsului depind de cerinte
particulare care pot fi cerute de Beneficiar conform Anexei ZA din SR EN 12620/2002 sau datoritd
intrebuintarii finale a agregatelor. Marcarea si etichetarea produsului se va realiza conform Anexei ZA din
SR EN 12620/2002, Controlul productiei agregatelor se¢ va realiza conform Anexei H din SR EN
12620/2002. Pentru stabilirea diferitelor aspecte referitoare la calitatea, conformitatea si caracteristici ale
agregaclor se va folosi orice sursd normativa care se dovedeste relevanti si nu intrd in conflict cu normele
europene.

De asemenea Producitorul va declara prin actele descrise de normele europene (declaratia de conformitate
CE) caracteristicile importante ale produsului si va prezenta rapoartele de incerciri pe baza cirora s-au
obtinut rezultatele declarate. Metodele de incercare, prelevarea probelor si frecventa incercérilor vor fi cele
descrise in SR EN 12620/2002, SR EN 932 SR EN 933, SR EN 1097, SR EN 1367, SR EN 1744, Se vor
folosi gi alte surse normative daci acestea se dovedesc relevante pentru produsul utilizat.

Adgitivi folositi la producerea betoanelor, mortarelor si grout-ului.

Folosirea aditivilor la producerea betoanelor conform SR EN 934-2/2003 Aditivi pentru, mortar, betoane si
grout, identic cu EN 934-2/2001 - Admixturs for concrete, mortar and grout - Partea 2: Concrere admixtures
- Definitions, conformity requirements, marking and labelling:

Aditivii vor trebui si fie uniform dispersati in beton, mai ales aditivii in pulbere cu efecte de intérziere,
Marcarea aditivilor se va realiza conform Anexei ZA, Tabelul ZA din SR EN 934-2. Conditiile generale care
trebuie s le respecte orice tip de aditiv sun date in Tabelul 1 din SR EN 934-2,

Producitorul trebuie sa declare cantitatea de aditiv care se adaugi si conditiile de adaugare respectind in
acelag timp conditiile din SR EN 934-2 pe fiecare categorie de aditiv in parter. Aditivul nu trebie s3
influenteze semnificativ contractia sau expansiunea betonului intdrit. Conditiile specifice care trebuiesc
respectate de aditivii plastifianti/ reducatori de apa sunt prezentate in Tabelul 2 din SR EN 934-2. Conditiile
specifice care trebuiesc respectate de aditivii superplastifianti/ putemic reducatori de api sunt prezentate in
Tabelul 3.1, 3.2 din SR EN 934-2. Conditiile specifice care trebuiesc respectate de aditivii de retentie a apei
sunt prezentate in Tabelul 4 din SR EN 934-2. Conditiile specifice care trebuiesc respectate de aditivii
antrenori de aer sunt prezentate in Tabelul 5 din SR EN 9342. Conditiile specifice care trebuiesc respectate
de aditivii acceleratori de prizd sunt prezentate in Tabelul 6 din SR EN 934-2. Conditiile specifice care
trebuiesc respectate de aditivii acceleratori de intirire sunt prezentate in Tabelul 7 din SR EN 934-2,
Conditiile specifice care trebuiesc respectate de aditivii intarzietori de prizi sunt prezentate in Tabehul 8 din
SR EN 934-2,

Conditiile specifice care trebuiesc respectate de aditivii impermeabilizatori in masi sunt prezentate in
Tabelul 9 din SR EN 934-2,

Conditiile specifice care trebuiesc respectate de folosirea combinati a aditivilor plastifian{i/reducitori de
apd/intarzietori de prizi sunt prezentate in Tabelul 10 din SR EN 934-2. Conditiile specifice care trebuiesc
respectate de folosirea combinati a aditivilor superplastifianti/puternic reducétori de apé/intarzietori de prizi
sunt prezentate Tn Tabelul 11.1, 11.2 din SR EN 934-2. Conditiile specifice care trebuiesc respectate de
folosirea combinati a aditivilor plastifianti/reducdtori de apd/acceleratori de prizd sunt prezentate in Tabelul
12 din SR EN 934-2.

Emisia de substante periculoase din betonul intirit va respecta conditiile din Anexa A a SR EN 934-2,
Conditiile de esantionare, evaluare si control a conformititii produselor sunt date SR EN 934-6. Conditiile
pentru frecventa minimé& a controlului productiei sunt date in Tabelul 13 din SR EN 934-1. Marcarea si
ctichetarea aditivilor se va realiza conform Capitolului 8 si Anexa ZA.3 din SR EN 934-2,

Notarea aditivilor va contine numele tipului de aditiv.

Numele standardului dupi care se face notarea SR EN 934-2 si un cod de identificare format din num3rul
standardului si numirul tabelului care descrie conditiile suplimentare de performantd pentru respectivul
aditiv.
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De asemenea producatorul va declara prin actele descrise de normele europene (declaratia de conformitate
CE) caracteristicile importante ale produsului §i va prezenta rapoartele de incercdri pe baza cirora s-au
obtinut rezultatele declarate.
Metodele de incercare, prelevarea probelor si frecventa incercarilor vor fi cele descrise in SR EN 934, Se
vor folosi gi alte surse normative daca acestea se dovedesc relevante pentru produsul utilizat.
Oteluri si produse folosite ca armituri.
Specificatii si productie
Prin ST 009/2005 - Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armituri: cerinte si criterii de
performanta se stabiliesc toate aspectele pentru folosirea in Romaénia pentru produsele aplicabile la armarea
betoanelor armate sau precomprimate. Aceasti normd este cea care tine cont de folosirea Normelor
Europene la aceasta categorie de produse (armonizarea legislatiei Romanesti in domeniu ce cea Europeani),
Norma europeand care stabileste aceste aspecte este SR EN 10080/2005 - Otel pentru armarea betonului.
Otel sudabil pentru armarea betonului. Prevedri generale.,
Prin proiect s-au ales iar executantul va urmiri §i achizitiona, categoriile de rezistentd, categoriile de
ductilitate gi factori de profil pentru arméturile care se vor folosi din Tabelele 1,2,3 din ST 009.
Producatorul arméturii va trebui s garanteze prin actele de insotire ale produsului cel putin urmitoarele
caracteristici ale produsului:
e Compozifia chimici pe otel lichid;
Raportul Rm,k/Rp02,k(R );
Raportul Au,k/Agt.k;
Comportarea la indoire;
geometria (dimensiune, forma, etc.);
e Masa pe unitate de lungime;
Utilizatorul produselor va urmérii daca aceste caracteristici satisfac cerintele expuse in proiect. La atestarea
conformititii produselor pentru armarea betonului se va folosi Sistemul 1 atit pentru producitorul
armiturilor cét gi pentru prelucritor (ex. Plase sudate). Modul de atestare a conformititii productiei cat si
incercérile care trebuiesc realizate pentru produse si frecventa obligatorie sunt descrise in Capitolul TV gi
Tabelul 4 i 5 din ST 009. Valorile limitd acceptate la incercari pentru dovedirea caracteristicilor mentionate
mai sus sunt date in Capitolul V si Tabelele 6,7,8 si 9 din ST 009.
Caracteristicile geometrice a barelor laminate la cald cu profil periodic vor respecta urmitoarele conditii
care vor trebui urmarite de cétre utilizatorul produselor:
¢ nervurile vor fi dispuse radial simetric;
+ profilele transversale vor fi, de reguld, sub formd de semilun3, orientate simetric sau antisimetric,
inclinate cu 35°..,75° fatd de axul longitudinal.
toate suprafetele vor fi racordate lin intre ele.
este obligatorie diferentierea profilelor la categorii diferite de armaturd §i aplicarea mircii
producitorului pe produs,
Abaterea ariilor transversale efective, determinate prin cintdrire, fati de aria nominali poate fi de maximum
3%. Observatie: Determinarea ariei efective (in centimetri patrati) prin cintéirire se face impértind masa (in
grame) a unei probe din produs, la lungimea (in centimetri) a acesteia si la densitatea otelului (egali cu 7,85
kg/dm3).
Dimensiunile nervurilor trebuie si se Incadreze in urmatoarele limite:
s indltime: max 0.10d si min. 0.05d;
e litime: max 0.2 d gi min 0.05d;
e raza de racordare: min 0,1d;
¢ abaterea maximai a dimensiunilor efective fata de cele nominale este de 2 %.
Dimensiunile privind profilele transversale trebuie sa se incadreze in urmétoarele limite:
¢ inidltimea maximi: max. 0.1d;

III. Cajet de sarcini-Betoane
19



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de Ia km 0+000 pand la km 0+318) SI DRUM DE
ACCES (de la km 0+000 péni la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL
SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

e panta laterald : 45°... 80°;

¢ pasul longitudinal: 0.5d...1.0d(valorile mai mici pentru diametrele mai mari);

e abaterea maxima a dimensiunilor efective fatd de cele nominale: 2 %.
Produsele vor putea fi livrate, in functie de diametrul nominal, astfel: sub forma de legituri de bare, avand
lungimea minimé de 6000 mm. pentru diametre nominale de peste 12 mm;
Observatie: Prin acord intre pérti se pot livra bare si la alte lungimi convenite sau sub formi de colaci pentru
diametre nominale de pani la 12 mm. Diametrul minim al colacului va fi de 700 mm.

Tabelul 10 din ST 009 - Valorile maxime admise pentru ofelurile folosite la producerea
barelor de armare a betonului;

Valori in porcente % raportat la mas3
Azot Carbon
Carbon (C)a} | Sulf(S) Fosfor (P) (N)b) echivalent

e
Otel lichid 0.220 0.045 0.045 0.012 0.500
Produs 0.240 0.050 0.050 0.014 0.520
- se permite depagirea valorii C cu 0,033%. daca valoarea Ce este mai mic 4 cu 0.02%
- se permite depisirea continutului de azot daci exista suficiente elemente de legare a acesiula.

Modul de sudare specific fiecdrui tip de produs trebuie specificat in standardul de produs. Este interzisi
livrarea produselor avand innadiri prin sudurd. In Capitolul V si Tabelul 10 din ST 009 (Tabelul 2 din SR
EN 10080) sunt date valorle maxime pentru elementele chimice care compun ofeluri pentru armare.
Valoarea C carbon echivalent va {i calculati conform Punctului 7.1.3 din SR EN E-10080, valoare care va fi
marcatd pe actele de insotire ale produsuvlui. Procedeele si dispozitivele utilizate pentru indreptarea
produselor livrate sub formé de colaci vor fi astfel concepute si utilizate incit si nu determine depagirea
limitei de elasticitate conventionald, a produselor respective. Produsele sub form3 de bare vor permite
prelucrarea, pentru filetare, prin agchiere sau rolare la rece. Compozitia chimicii este la latitudinea
producitorului, dar trebuie si asigure satisfacerea criterillor de performantd privind rezistenia,
deformabilitatea. sudabilitatea si posibilititile-de.prelucrare mecanici. Totodatd va fi avutd in vedere
asigurarea unei comportari bune la coroziune. Prevederile minime de durabilitate care trebuesc satisfocute
de produs sunt date in Capitolul V si Tabelul 11-din-ST-009.

Criteriile de performanti care trebuje réspectate de producitor i utilizatorul privind marcarea, livrarea,
transportul $i depozitarea produselor|sunt descrige i Capitolul V, punctul 11 din ST 009. in Capitolul VI si
Tabelul 12 sunt date conditiile minime, care {reblie realizate la verificarea produselor pentru armarea
betonului. In Anexa A, diagramele A'3.1\si A.32 es afa diagrama corecti de co
- deformatie unitar) pentru produsele folosite 1a armarea betonului.

III. Caiet de sarcini-Betoane
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1.  Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie s3 le indeplineasca
mixiurile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calit3fii materialelor
componente, preparare, transpott, punere in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste
mixturi.

1.2.  Caietul de Sarcini se aplicd la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea i
intrefinerea drumurilor nationale §i autostrazilor. Pentru alte categorii de drumuri (judetene,
comunale, trotuare, platforme, strazi, etc.) tipul mixturilor asfaltice precum i caracteristicile
acestora se vor indica in caietele de sarcini ale lucrarilor respective.

1.3.  Mixeurile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate
din normativul indicativ AND 605 gi va fi stabilitd in functie de clasa tehnicd a drumului i zona
climatica.

1.4, Performantele mixturilor asfaltice se studiaza, se evalueazi i se verifici in laboratoarele
autorizaie sau acreditate, acceptate de Inginer.

1.5.  Tipul de mixturi asfaltice ufilizate la execufia straturilor rutiere se stabileste in proiect de
citre Proiectant.

1.6. Notiunea ,,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.
2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

2.1.  Mixtura asfalticd la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic
ce presupune incélzicea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si
punerea in operd, prin compactare la cald.

2.2. Mixuwrile asfaltice se utilizeazi pentru stratul de uzura (rulare), stratul de legéiturd (binder),
precum §i pentru stratl de baza. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in

SR EN 13108 simbilizate EB -“anrcbes bitumineux™ sau AC -“asphalt concrete”.

In prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605, se folosesc

urmétoarele notatii:

BA pentru betoane asfaltice Tn strat de uzura (rulare),

MAS mixturi asfaltice stabilizate,

BAD pentru betoane asfaltice deschise in strat de legatura,

AB pentru anrobate bituminoase in strat de baza.
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2.3.  Imbricimintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din doud straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzuri;

- stratul inferior, denumit strat de legétura.

Imbricimintele bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat respectiv stratul de uzurd,

in cazuri justificate tehnic,

2.4.  Stratul de baza din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere, peste care se
aplicd imbracamintile bituminoase,

2.5. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentatd in tabelul 1 din
normativul indicativ AND 605.

2.6.  La executia stratului de uzuri, a straturilor de legaturd si a mixturilor asfaltice pentru stratul
de bazi se vor utiliza mixturi asfaltice performante care si confere rezistenta i durabilitatea
necesard, precum §i 0 suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzatoare care si asigure siguranta
circulafiet §i protectia mediuloi inconjuritor, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile
acestor mixturi vor satisface cerintele din acest Caiet de Sarcini.

2.7. Pentru executia straturilor de wzurd se vor avea in vedere urmdtoarele tipuri de mixouri

asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului (tabel 1):

-~ BA. - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1/C91
- MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust conferm cu SR EN 13108-5/AC
- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea

apei §i reducerea volumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7/AC

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzurd au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 1, in

functie de dimensiunea maxim3 a granulelor, tipul agregatului i de clasa tehnicd a drumalui.

Mixwuri asfaltice pentru straml de uzurd Tabelul 1
| Nt ert Clasa tehnicd a Tipul mixwrii asfaltice, in functie de dimensiunea maximai a
T drumului granulei

Mixtura asfaltica stabilizatd MAS 11,2, MAS 16
Mixturd asfaltici porocasi MAP 16

Mixturd asfaltica stabilizati MAS 11,2, MAS L6

2 I11 Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

Mixturd asfalticd poroasd MAP 16

Mixturd asfaltici stabilizata MAS 11,2, MAS 16

3 v Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

Beton asfaltic cu pietrig concasat BAPC 11,2, BAPC [6
Beton asfaltic BA 11,2, BA 16 -
Beton asfaltic ¢u pietris concasat BAPC 11,2, BAPC 16

NOTA : in tabelele despre agregate, notatiile din paranteze reprezinti clase / categorii indicate in
SR EN 13043 referitor 1a agregate.

1 LI

4 v
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2.8.  La executia stratului de legiturd se vor utiliza mixturi asfaltice performante rezistente §i
durabile, ale ciror caracteristici vor satisface conditiile prevzute in acest caiet de sarcini, in functie

de clasa tehnicd a dramujui,

Pentru executia stratului de legatura, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD, conform

SR EN I13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 2 in functie de dimensiunea maximi a

granulelor gi tipul agregatului si clasa tehnicd a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de legituri Tabelul 2
NE- exf. Clasa lehnic'ﬂ a | Tipul mixturii asfaltice, Tn functie‘ de dimensiunea maximi a
drumului granulei
1 I IE | Beton asfaltic deschis BAD 22.4
5 oL, v Beton asfaltic deschis BAD 22,4

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 22 4
Beton asfaltic deschis BAD 22,4

3 A% Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 22,4
Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat BADPS 22,4

2.9. Mixturile asfaltice previizute pentru executia siratului de bazl, vor fi mixturi asfaltice

prformante, rezistente si durabile ale ciror caracteristici vor satisface conditiile previzute in acest

caiet de sarcini in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru stratul de bazd, prezentul caiet de sarcini prevede mixturi asfaltice de tip anrobat AB,
conform SR EN 13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 3, in functie de dimensiunea maximi a

granulelor gi tipul agregatului si clasa tehnici a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de bazi Tabelul 3
Nr. Clasa tehnici a Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea maximi a
cort. drumului granulei
1 L1l Anrobat bituminos cu criblurd AB 22,4, AB 31,5
2 IIL, IV Anrobat bituminos cu criblurd AB 22,4, AB 31,5
Anrobat bituminos cu cribluri AB 22 4, AB 31,5
3 v Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC 22,4, ABPC 31,5
Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS 31,5

2.10. Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru siratul de uzuri si legiturd se aplica pe:

— straturi de bazi din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform caiet de sarcini;
- straturi de bazi din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,
- conform STAS 10473/1 si reglementirilor tehnice in vigoare;

— straturi de baza din macadam i piatré spartd, conform SR 179 si SR 1120
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~ Tmbriciminte bituminoasd existentd, in cadrul lucrarilor de ranforsare;

- imbriciminte din beton de ciment existenta.

in situatii deosebite, daca exista capacitate portanti, stratul de bazi poate fi inchis printr-un strat de

uzuri.

fn cazul imbrécimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazad din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe imbricimintea din beton de ciment sau pe
imbracdmintea bituminoasi existentd, se recomanda executarea unui strat antifisurd peste stratul

suport.

2.11. Stratul de bazad din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care trebuie sa
indeplineascd conditiile prevazute de STAS 6400.

2.12, Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor
europene SR EN 13108-1/C91, SR EN 13108-5/AC, SR EN 13108-7/AC, SR EN 13108-20/AC si
SR EN 13043/AC.

CAPITOLUL II - NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR

3. AGREGATE

3.1, Agregatele care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043,
Agregatele paturale trebuie si provind din roci omogene, fird urme de degradare, rezistente la
tnghet-dezghet si si nu contina corpuri striine.

3.2,  Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie si fie conform cerintelor prezentate
n tabelele 4...7.

Cribluri utilizate la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 4
N Caracteristica Conditii de calitate l\:[ctoda
crt. - de incercare
0 1 2 3
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
- rest pe sita superioard (dyy), %, max. 1-10 (G 90/10) | SR EN 933-1
- trecere pe sita infericard (duip), %, max. 10
2.""!|Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3./ Indice de forma, %, max. 25 (SIxs) SR EN 9334
4. |Continut de tmpuritali - corpuri straine | nu se admit vizual
5. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (£, 0)*/0,5 (fo5)| SR EN 933-1
6. Remstf:nta la fragmentare,|clasa tehm_ca I-II 20 (LA) SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max.  |clasd tehnici [V-V 25 {LAys)
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0 1 2 3
7. |Rezistenta la uzuri|clasi tehnica [-11T 15 (Mpg 15)
{coeficient micro-Deval), clasa tehnica [V-V 20 (Mpg 20) SR EN 1097-1
| %, max. - o -
18."|Sensibilitatea la inghef-dezghes 1a 10 cicluri de inghes-
dezghe
- pierderea de masa (F), %, max. 2(F) SR EN 1367-1
|- pierderea de rezistentd (ASLa), %, max. 20 -
9."”'|Rezistenta la activnea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367.2
10. |Continut cl!e pa.rtlculc tr:vtal sparte, ‘%, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5
(pentru cribluri provenind din roci detritice) |

2

= agregate cu granula de max 8mm
"’ forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma
rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Nisip de concasaj san sort 0-4mm de concasaj, utilizat la prepararea mixiurilor asfaltice- Tabelul 5

albastru), max.

Nr. Caracteristica Conditii de calitate l\fletoda de

crt. incercare
Continut de granule in afara sortului

b rest pe ciurul superior (du.), %, max. 10 SR EN 933-1

2 Granulozitate continua SR EN 933-1

3 Continut de impuritéti:
- COrpuri striine nu se admit vizual

4 Continut de particnle fine sub 0,063mm, 10 (f10) SR EN 933-1
Jomax.

5 Calitaiea particulelor fine (valoarea de 2 SR EN 933-9+A1

Pentru un confinut de particule fine mai mic de 3% nu este necesard efectuarea vnei focerciri cu
albastru de metilen pentru aprecierea calititii acestora.

Pietrisuri utilizate 1a fabricarea mixturilor asfaltice Tabelul 6
i Caracteristica Pietrig sortat Pietrig concasat 1\?e[oda de
crt. Incercare

0 1 2 3 4

Continut de granule in
afara sortului:
- rest pe ciurul superior SR EN
L | (doae), %, max. =g I-10 933-1
- trecere pe ciurul
inferior (duiy). %, max. 10 (G, 90/10) 10 (G, 90/10)
Continut de particule SR EN
2 sparte, %, min. ) 90 (C90/1) 933-5
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0 1 2 3 4
my | Coeficient de SR EN
_3 aplatizare, %, max. 25 (Axs) 25(Aas) 933-3
42 | Incice deform3, %: 25 (Sks) 25 (Shs) PN
Conginut de imputitagi .
5 A . . vizual
- corpuri striine nu se adinit nu se admit |
Continut  de particule L0 (FLo)™/ 1.0 (£, 0)*/ SREN
6 | fine, sub 0,063 mm, %, 0.5 (fo.5) 0,5 (fos) 033.]
max.
clasa
Rezistenta [a | tehnici - 20 (LAx)
7 | fragmentare |1-1II SR EN
coeficient clasa 1097-2
LA, %, max. | tehnica 25 (LAxs) 25 (LAxs)
V-V
Rezistenta la | clasa
nzuri tehnici - 15 (Mpgl5)
(coeficient I-1II SR EN
8 | micro- clasa 1367-1
Deval), %, | tehnici 20 (Mpg20) 20 (Mpg20}
max. IV-v
Sensibilitatea la Inghet-
dezghe SREN
9 %{:je:‘ldair‘ea de masi (F), 2 (Fy) 2 (Fy) 1367-1
Rezistenta la actiunea
10 | sulfatului de magneziu, 6 6 SREN
1367-2
%o, MAax.

* agregate cu granula de max 8 mm
(1) forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de formé
(2) rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sav prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magnezie SR EN 1367-2

NOTA : In tabelele referitoare la agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase / categorii

indicate in SR EN 13043 referitor la agregate.

Nisip natural sau sort 0-4 mm natural utilizat {a prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 7
Nr. Caracteristica Conditii de calitate Bfletoda e
crt. incercare
0 1 - 2 3
1 Continut c!e granule ?n afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dpas), %, max. 10
2 Granulozitate __continud SR EN 933-1
3 Coeficient de neuniformitate, min, 8 *
Continut de impuritati: SR EN 933-7 si
4 ) corpu_ri Strfithet . nu se admit galben vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de SR EN 1744-
NaHQ}, max, 1+Al
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0 1 | 2 3
5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8+Al
6 glc;ln;pnut de particule fine sub 0,063 mm, % 10 (o) SR EN 933-1
7 Calitatea particulelor fine, (valoarea de 2 SR EN 933-9+A1
albastru), max.

* Cocficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = deo/dio unde:

dey = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii

d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitd{ii

Nota I: Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul 4.

Nota 2: Agregatele de balastierd folosite [a realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie
curate, spélate in totalitate. In cazul contaminarii la transport sau depozitare acestea vor fi
spélate inainte de utilizare.

3.3, Fiecare tip §i sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri previzute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei i perefi despértitori, pentru evitarea amestecdrii gi
impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul §i sursa de material pe care il
confine. Se vor lua mésuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei
vmniditati scizute.

3.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie si apartind seriei de bazi plus seria 1 - conform SR
EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

3.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE
§i, dupa caz, certificatul de conformitate a controtului productiei in fabricd sau rapoarte de Incercare
prin care sé se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/avtorizat.

3.6.  Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 i 7, pentru fiecare

lot de material aprovizionat, sau pentru maxin:

- 1000 t pentrn agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.
4. FILER

4.1.  Filerul (filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere) trebuie si corespund3
prevederilor SR EN 13043/AC.
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Filer utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Tabel 8

Eg Caracteristica Conditii de calitate | hg;t:::;ie
I Continut de carbonat de > 90 % categorie ccyo SR EN 196-2
calciu
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
. P 100
2 Granulometrie 0.125 min. 85
| 0,063 | min. 70
3 Continut de apa max.1 % SR EN 1097-5
valoarea vbr g/'kg SR EN 933-9
4 Particule fine nocive categorie < 10
vbe10

4.2.  Particulele fine nocive (de exemplu argile care se umfla), webuie determinate cu ajutorul
valorii de albastru de metilen conform SR EN 933-9+A1.

4.3.  Continutul de apa ale filerelor de adaus, determinat conform SR EN 1097-5, nu trebuie sa fie
mai mare de 1% Tn masa.

4.4,  Filerul se va livra de catre furnizori In saci sigilati §i se va depozita Tn incaperi acoperie, ferit
de umezeala, sacii asezandu-se In stive de cel mult 10 bucati, unul peste altul. Fiecare sac de filer va
avea inscriptionat marcajul de conformitate CE, numarul de identificare a organismului de
certificare §i informatiile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o parte,
atunci trebuie ca documentele comerciale insotitoare sa cuprinda informatii complete.

4.5. Fiecare lot de material va fi insofit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE
si, dupi caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrici sau rapoarte de incercare
prin care s3 se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

4.6. in santier se va verifica obligatoriu granulozitatea §i umiditatea la fiecare maxim 100 ¢
aprovizionate.

4.7.  Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decit cele precizate la art.
4.1.

4.8.  Filerul se depoziteaza in silozuri cu incircare pneumatici. Nu se admite folosirea filerului

aglomerat.
5. LIANTI

5.1.  Liantii care se utilizeaza la prepararea mixwurilor asfaltice sunt:
- bitum rutier de clasa de penetratie 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 si art. 5.2 §i 5.3
din acest caiet de sarcini;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023.
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Liangii se selecteazi in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din anexa 1, si

anume:

- pentru zonele calde se utilizeazi bitumurile 35/50 sau 50/70 gi bitumuri modificate 25/55 sau

45/80

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumun modificate 45/80 sau

40/100, dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm}
- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zon, se utilizeazi bitumurile 50/70 si

bitumuri modificate 45/30.

Caracteristicile bitumului rutier (conform SR EN 12591 Anexa Nationala) Tabel 9
) Clasa de bitumuri neparafinoase
. Unitate pentru drumuri conform Metoda de
Caracteristica - :si . penetratiei tncercare
35-50 50-70 70-100
Penetratie la 25°C 0,1 mm 35-50 50-710 70-100 | SR EN 1426
Punct de inmuiere oC 50-58 46-54 43-51 | SR EN 1427
Rezistenta la intirire la 163°C
Penetratie reziduald % =53 =50 =46
Creste'rea punctului de inmuiere - s <3 <9 <9 SR EN 12607-1
Severitate 1 _ -
Variatia masei (valoarea % <05 <05 <08
absoluta}
Punct de inflamabilitate ¢ =240 =230 >230 | SREN IS0 2592
- SR EN IS0
Solubilitate % =99 >99 =089 12592 ]
) . SR EN 12591
Indice de penetratie - -1,5...40,7 Ao I
Viscozitate dinamica la 60°C Pas =225 > 145 =90 SR EN 12596
Punct de rupere Frass oc £-5 -8 <-10 | SREN 12593
Vascozitate cinematici la 135°C | mm%s | =370 >295 >230 | SREN 12595
* — Variatia masei poate fi pozitivd sau negativi.
Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri (conform SR EN 12591 Anexa Nationald)
Tabel 1O

Unitate Clasa de bitumuri Metoda de
Caracteristica de modificate cu polimeri n
= . incercare
masura conform penetratiei
0 l 2 3 4 5
Penetratic la 25°C :31’;[ 25-55 | 45-80 | 40-100 | SR EN 1426
Punct de inmuiere °c 265 =65 =65 | SREN 1427
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0 1 2 3 4 5

Coeziune D D D SR EN 13589
Forta de ductilitate (tractiune 50 | Jem? © © ¢ urmat de
mnin) raportat | raportat | raportat SR EN 13703

Revenire elasticd la 25°C % =70 >80 >80 | SR EN 13398

Punct de inflamabilitate °c >250 | =250 | =220 | SR ENISO 2592

Punct de rupere Fraass °C <-10 | <-13 | <-15 |SREN 12593
Penetratie reziduala % > 60 > 50 =50 | SR EN 12607-1
Cresterea punctului de <8 <8 | SREN 12607-1

. inmuiere
Rezistenia la

<8
intarire Variatie de masa % | <05 | <05 | <05 |SRENI12607-1
Revenire elastici la

25°C,dupa EN 12607-| % | 260 | 270 | =70 gg gg gggg_ |
l -
Diferentd punct de| o SR EN 13399
o C <5 <5 <5
Stabilitate la | "VIere SEIEN. 2
depozitare ; : 0,1 SR EN 13399
Diferenta penetratie Ia ’ <9 <9 <9
250 mm SR EN 1426

5.2.  Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 §1 SR EN 14023, bitumul trebuie si prezinte
conditia suplimentard de ductilitate la 25 °C (determinati conform SR 61):

~ mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

- mai mare de 50 cm pentru biturnul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbitranit prin metoda TFOT/RTFOT');
- mai mare de 75 cm pentru bitumu! 70/100 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT');
- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOTI);

Nota "’ Imb3tranirea TFOT si RTEOT se realizeazi conform SR EN 12607-1, SR EN 12607-2.

5.3.  Bimmul rutier i bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minim
80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se aditiveaza cu
agenti de adezivitate,

5.4, Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisi tn SR 10969 (cu
spectrofotometrul) sifsau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa
initiala de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativd descrisa fn SR 10969
(cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivititii atunci cind este cazul
(tipul si dozajul de aditiv).

5.5.  Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri
de bitum, In conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice
de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada gi temperatura de stocare vor fi alese in

functie de specificatiile producétorutui, astfel incét caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere
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medificiri la momentul preparirii mixturii.

5.6. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidi realizate cu
bitum sau bitum modificat,

5.7. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declarafia de performantd sau alte
documente (marcaj de conformitate CE i certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrici) §i se vor efectua verificdri ale caracteristicilor produsului, conform 5.1 (pentru bitum si
bitum modificat) $i 5.6 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru

mai mult de:

— 500 t bitumy/bitum modificat din acelasi sortiment,

— 100 t emulsie bituminoasi din acelasi sortiment.

Verificarea adezivitatii, conform art.5.4, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa

aditivare atunci cnd se utilizeazi aditiv pentru imbunatétirea adezivitagii.

Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase Tabel 11
|
Nr. | Caracteristica Conditii de calitate lYIetoda ge
crt. - - incercare
(1. | Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
| 2. | Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <05% SR EN 1429
6. ADITIVI

6.1. 1n vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot
fi adaugati fie direct in bitum, (de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de mdrire a
lucrabilitafii), fie in mixtura asfalticd (de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

6.2. Conform SR EN 13108-1 art. 3.1.12 aditivul este un ,,material component care poate fi
addugat Tn cantitfti mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibre minerale san organice, sau de
asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii

asfaltice”.

Fa(i de terminologia din SR EN 13108-1 in acest caiet de sarcini, au fost considerafi aditivi si
produsii care se adauga direct in bitum §i care nu modifica proprietitile fundamentale ale acestuia

{AND 605).

6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de céitre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de Inginer, fiind in functie de realizarca cerinfelor de
performanti specificate.

6.4. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piai#, in vigoare,

Imbracaminti i straturi de baza bituminoase din
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CAPITOLUL III - MODUL DE PREPARARE A MIXTURILOR

7. COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE

7.1.

Materialele utilizate la prepararea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau

modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).

Materiale granulare utilizate la prepararea

mixturilor asfaltice

INr.

crt. Tipul mixturii asfaltice

Materiale utilizate

L. Mixtura asfaltici stabilizati MAS

Cribluri;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Filer

Mixtura asfalticd poroasa MAP

| Criblura 4 -8, 8-16;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Filer

Beton asfaltic cu criblurd BA

Criblura;

Nisip de concasaj sau sort (-4 de concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural;

Filer

Beton asfaltic cu pietris concasat
BAPC

Pietris concasat;

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural;

Filer

Beton asfaltic deschis cu criblurd
BAD

Criblura;

Nisip de concasaj sau sort 3-4 de concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural;

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietrig
concasat BADPC

Pietris concasat;

Nisip de concasaj sau sort (-4 de concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural;

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietrig
sortat BADPS

Pietris:;

Nisip natural sau sort -4 natural,

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
| Filer

Anrobat bituminos cu criblura AB

Criblura;

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Nisip natural san sort 0-4 natural;

Filer

Anrobat  bituminos cu  pietris
concasat ABPC

Pietris concasat;

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natuoral,

Filer

Anrobat biluminos cu pietris

10 sortat ABPS

Pietrig sortat;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural;

| Filer
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7.2. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzora si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legéturd se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de

concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural.
Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de vzuré;

- 50% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de legitura si de baza.

Pentru mixturile astaltice tip ABPS, destinate stratului de bazi, se foloseste nisip natural sau sort 0-
4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de

concasaj in proporiie variabild, dupd caz.

7.3. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt

conform:

® tabelului 13 pentru mixturi tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzurd, legiturd si
baza;

¢ tabelul 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate,

7.4. Zonele granulometrice reprezentfind limitele impuse pentru curbele granulometrice ale

amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

¢ tabelului 14 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura si
legéiturd, anrobatelor bituminoase pentru stratul de baza;
e tabelului 15 - pentre mixturile asfaltice stabilizate;

» tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice poroase.

7.5.  Continotul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un
laborator de specialitate autorizat saw acreditat tindnd cont de recomandarile din tabelul 17. In cazul
in care, din studiul de refeta rezuitd un dozaj optim de liant in afara limnitei din tabelul 17, acesta nu
va putea fi acceptat decit co aprobarea proiectaniului $i a Inginerului.

7.6.  Valorile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in
vederea stabilirii confinutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 17 au in vedere o masa
volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m’. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor,
limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde "d" este
masa volumicd reald (declaratd de produciitor si verificati de laboratorul antreprenorului) a
agregatelor inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor de agregate utilizate la
compozijie), in kg/m3 si se determind conform SR EN 1097-6.

7.7.  In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazd conform

agrementelor tehnice precum si reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
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laborator.

Limitele procentelor de agregate i filer Tabelul 13

§ ] Strat de

cri. Fractiuni de agregate Siatdewas legatura Siatdedars
naiurale din amesiecul BA 8 BA 112 BAI6 BAD 224 | AB224 AB3LS

total BADPC 224| ABPC ABPC3l1,5

BAPC 8 BAPCI1,2|BAPCI6| gy inc 55| 304 ABDS 313

nisipuri sub 0,125 inm,
%

2. Filer si fractiunea (0,125
...4 mm), %

I. [Filer g¢i fractiuni din 9...18‘ 8...16 8...15 5...10 3...8 i.n

Diferenta pana la 100

3. |Agregate naturale cu|22...44 | 34..48 | 36...61 55...72 57..73 | 40...63
dimensiunea peste 4 ‘
mm, %

Zona grannlometricd a mixtorilor asfaltice, tip betoane asfaltice, si anrobate bituminoase Tabelul 14

Marimea BAD224 | AB224 AB 31,5

ochinluisitei | BAS | BAIl12 A BAI6
conform SR | BAPCS | BAPC112 | BAPC 16 BADPC224 | ABPC | ABPC315

EN 933.2, mm | BADPS 224 224 ABPS 31,5
43 : . S T R N
31,5 - - - 100 100 90...100
224 | - - | 100 . 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100  73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -

8 90...100 | 75..85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 32...66 39...64 28..45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22..47
0,125 9..18 8...16 8...15 5...10 3.8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3...7 2.5 2.7
Limitele procentuale si zond granulometrici pentru mixturi asfaltice stabilizate Tabelul 15
. Strat de uzurd
Nr. crt. Caracteristica MAS 112 | MAS 16
L. Fraciiuni de agregate naturale din amestecul total
l.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 9..13 ] 10...14
1.2. | Filer si nigip fractiunea 0,1....4 mm, % Diferenfa pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, %  58..70 | 63...75
Granulometrie
Mirimea ochiului sitei, Trecen,%
224 - 100
16 100 90...100
5 11,2 90...100 71..81
) 8 50...65 44...59
4 30..42 25.37
2 20...30 17..25
0,125 9..13 10...14
0,063 8...12 9..12
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Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP* Tabelul 16

L Site cu ochiuri patrate,mm I Treceri, %
224 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4
*Limitele sunt orientative, se va urmdri respectarea conditiilor din tabelele 19 si 23.
Continutul optim de liant Tabelul 17
. | . T . Continut de hant,
Tipul stratului Tipul mixturit asfaltice min. % Tn mixtusi
MASI12 6,0
MASI16 59
Uzura (rulare) BAl1l,2, BAPCI11,2 6.0
| BAL6, BAPC 16 57
| MAP 16 4
Legatura (binder) | BAD 22,4, BADPC22,4, BADPS22.4 4,2
Bazi | AB22,4, ABPC22,4, AB31,5, ABPC31,5, ABPS31,5 4,0

7.8.  In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studin preliminar de
laborator.

7.9.  Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercdrilor efectuate conform art. 7.10, pentru cinci continuturi diferite de liant,
7.10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborrii dozajului de fabricatie se va

face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatorin:

verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte

de incercare);

procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasi;

validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 31 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se realizeazi obligatoriu de fiecare datd cind apare micar una din situatiile
urmitoare: schimbarea sursei sau a tipului de liant, schimbarea sursei de agregate, schimbarea

tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

7.11.  Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului

pe statte si verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 31, or. crt.2.

4.5. Mixtura asfalticd va fi insotitd de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE i,
dupi caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de incercare

prin care sd se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
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8. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

8.1.

confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba

(incercri inifiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbracimintii gata executate.

8.2.  Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum st din
stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

8.3.  Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie si se
fncadreze in limitele din tabelele 18, 19, 20 i 21.

8.4.
EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 18.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si SR

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA nr, 1B,
Sensibilitatea la apd se determind conform SR EN 12697-12 metoda A si SR EN 12697-23 gi va
respecta conditiile din tabelul 18.

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall Tabelul 18

| Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
T —
Nr Stabititate | Indice Raport | Absorbtia Seaﬁl?;ht
o ot Tipul mixturii asfaltice S.la 60°C, de | S/, de api and
’ curgere, min. pa,
KN mm KN/mm % vol. %
1. | Beton asfaltic 65.13 | 1,5.40 | 16 1.5..50 | min.80
3. | Mixtwed asfalticd poroasi 5,0...15 1,5..40 | 21 - min.60
4. | Beton asfaltic deschis 5,0..13 1,5..4,0 | 1,2 1,5..6,0 min.80
5. | Anrobat bituminos 65..13 | 15.40 16 1,5..60 | min.80
8.5.  Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercdri dinamice

se vor incadra in valorile limita din tabelele 19, 20, 21, 22 si 23.

Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale

mixturilor asfaltice sunt urm3toarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la

ornieraj) reprezentatd prin:

¢ Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltici, conform SR EN
[2697-25, metoda B;

¢ Viteza de deformatie i addncimea figasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe

epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tiiere
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din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22+Al, dispozitiv mic in aer,

procedeul B;

- Rezistenta la obosealdl, determinata conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere

indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de
SR EN 12697-24;
—~ Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfaltici, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixiurii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la

presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercari dinamice

Tabelu! 19

Mixturi asfaltica pentru stratul de

(T; Caracteristica uzuri / ¢clasd tehnicd drum
' - _ I | -1V
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % maxim 5.0 6,0
Rezistenta la deformagii permanente (fluaj dinamic)
5 - deformau?l la 50 °C, 300 KPa gi 10000 impulsurt, 20 000 30 000
2. | pmfin, maxim
- viteza de deformatie la 50 °C, 300 KPa si 10000 10 20
impulsuri,pm/m/ciclu, maxim ’ '
1.3. | Modulul de ngiditate 1a 20°C, 124ms, MPa, minim 4200 4000
2. | Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din Tmbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri 03 0.5
2.1. | maxim ’ ’
- adincimea fagasului, % din grosimea inifiald a 50 70
probei, maxim ' ’
Caracteristicile mixturilor pentru siratul de legiturd determinate prin incerciri dinamice
Tabelul 20
Nr Mixtura asfalticd pentru stratul de
. rt- Caracternistici legatura / clasd tehnicd drum
) I-11 -V
0 | 2 3
1 Caracteristici pe cilindni confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9.5 10,5
| 1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (flugj dinamic)
- deforma[rf] la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30000
pm/m, maxim
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si 10000 20 3.0

impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
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0 l 2 3
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 5000 - 4500
14. | Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitata la
intindere indirectd : Numir minim de cicluri pind la 400000 300 000
fisurare la 15°C |
2. Rejzister‘i;a éa odﬁbose‘:a!é, epruvete trapezoidale sau 150 100
prismatice £ 107, minim
Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercri dinamice
Tabelul 21
Nr Mixtura asfalticd pentru straml
: rt. Caracteristica de bazi / clasi tehnici drum
' I-IT | NIV
L Caracteristict pe cilindrii confectionati la presa giratorie
L.1. | Volum de goluri, la 120 giratii. % maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30000
1.2. | pm/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10000
. . . ) 2,0 3,0
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitatd la
1.4 | intindere indirectd : Numir minim de cicluri pana la 500 000 400 000
fisurare la 15°C
2 Rc:zistepta ga %bosga.lﬁ, epruvete trapezoidale sau 150 100
prismatice £ 10, minim

NOTA Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, sunt stabiliti ca nivel de
performantd minimald pentru mixturile analizate in condigii de laborator. La proiectarea
structurilor rutiere se utilizeaza valorile de elasticitate dinamic3 din reglementarile tehnice in
vigoare privind dimensionarea structurilor suple §i semirigide,

8.6.

indeplini conditiile din tabelele 19 §i 22, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatitor

fn cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizatd, aceasta va

aparente $) maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.
8.7.
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confec{iona

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se determind conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se efectueazi conform SR EN 12697-18,

Linbracaminti i straturi de baza bituminoase din
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Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate Tabelul 22

Nr. ert. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3 Test Shellenberg, %, maxim 0,2 -
4 Sensibilitate 1a apd, % minim 80

In cazul fn care mixtura pentru stratul de uzuri va fi 0 mixturd poroasd, aceasta va indeplini

condigiile din tabelele 18 i 23.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase Tabel 23
Nr. crt. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindr Marshall, % minim 12 -20
2 Pierdere de material, SR EN 12697-17+A1,% maxim 30

9. CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE

9.1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt;

gradul de compactare si absorbtia de api — tabel 24

rezistenta la deformatii permanente — tabel 19

elementele geometrice ale stratului executat — tabel 25

caracteristicile suprafetei imbricdmintilor bituminoase executate — tabel 26
Gradul de compactare §i absorbtia de apa

9.2, Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate n strat $i densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeagi mixtura asfalticd, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixturd proveniti

din carote,

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate Tn prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice tip

MAS pentru care se vor aplica 75 lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

9.3.  Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din

stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Notid: Densitatea maximi se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va
determina conform SR EN 12697-6.

9.4. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constaw in determinarea
densitdtii aparente gi a absorbtiei de apd pe placute (100x100} mm sau pe carote citindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate,

9.5. Conditiile tehnice pentru absorblia de api si gradul de compactare al straturilor din mixcuri
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asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 24.

Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice Tabelul 24

Nr. . : Absorbiie de apa, Cradice
Tipul stratului compactare,
crt. % vol. . .

%0 minim

1 | Mixtura asfaltici stabilizata 2...6 97

2 | Mixturd asfaltica poroasa - 97

3 | Beton asfaltic 2...5 97

4 | Beton asfaltic deschis 3.8 | 96

5 | Anrobat bituminos 2..8 97

Rezistenta la deformatii permanente

9.6. Rezistenia la deformatii permanente a stratului de uzuri executat din mixturi asfaltice se
verificd pe minim doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel pufin
doud zile dupa agternere.

9.7. Rezstenta la deformatii permanente pe carote se masoard prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adincimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile pentru aceste caracteristic, sunt prezentate in tabelul 19,
Elemente geometrice

9.8. Elementele geometrice, conditiile de admisibilitate §i abaterile limitd locale admise la
elementele geometrice sunt cele prevazute in tabelul 25.

9.9. La stabilirca grosimii stratorilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizati. Nu se

admit abateri Tn minus fatd de grosimea prevazuté fn proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 25
N | g ' Condifii de ] Abateri  limiti  locale
emente geomelrice s ot admise la  elementele
crt. admisibilitate B .
geomeltrice
0 1 2 3
Grosimea minimd a  stratului - nu se admit abateri in
compactat, conform SR EN 12697- minus fatd de grosimea
36: minima  previzutd  in
1 -strat de wzuré: 4,0 cm proiect pentru fiecare strat
-strat de legatura 5,0 cm
-strat de bazd 22 4 6,0 cm
-strat de bazd 31,5 8,0 cm
= = ) Profil transversal
2 Lifimea partii carosabile: proiectal *+ 20 mm
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0 1 2 3

Profilul transversal

3 -in aliniament sub form3 acoperis |+ 5,0 mm fatd de cotele
-in curbe §i zone aferente conform STAS 8063 | profilului adoptat
-cazuri speciale pantd unici
Profil  longitudinal, in  cazul + 50 mm fafd de cotele
drumurilor noi, declivitate, % profilului  proiectat, cu

4 maxim*: condifia respectarii pasului
-autostrizi conform PD 162 | de proiectare adoptat
-drumuri nationale conform STAS 863

* Declivitdfl mai mari pot fi previzute numai cu acordul Inginerului si asigurarea mésurilor de

siguranti a circulatiei.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

9.10. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 26.
9.11. Determinarea caracteristicilor suprafefei straturilor executate din mixturi asfaltice se

efectueaza, pentru:
- strat uzurd (rulare) — cu minim 15 zile fnainte de receptia la terminarea lucrdrilor gi la sfarsgitul
perioadei de garantie;

— strat de legatura gi strat de baza — inainte de agternerea stratului urmator (superior).

Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase Tabelul 26
. Conditii de
Ny, | Caracteristica admisibilitate )
Metoda de incercare

cIt. Uzura Legatura

Strat
{rulare) baza
0 1 2 3 4

Planeitatea in profil longitudinal, Reglementdri tehnice in
prin masurarea cu echipamente vigoare privind misurarea
omologate indicelui de planeitate,
Indice de planeitate, IR1, m/km: Masuratorile  se  vor

| drumuri de clasi tehnica I...11 <1,5 <25 efectuza din 10 in 10 m iar
drumuri de clasé tehnica IIE <20 in 'cazul sectoarelor cu
drumuri de clasa tehnici IV <25 denivelari mari se vor
drumuri de clasi tehnica V <30 determina punctele de

maxim,.

Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3 m

Deniveliri admisibile, mm: SR EN 13036-7

drumuri de clasa tehnici I si 11 <30 <40
drumuri de clasa tehnici III <40
drumuri de clasi tehnici IV...V <50
3 Planeitatea in profil transversal, £1,0 +10 | SREN 13036-8
mn/m

) Imbracaminti si straturi de baza biturninoase din
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0 1 [ 2 | 3 | 4
4 Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei. Incercarea cu
pendul (SKRT) - unitati PTV

4,1, drumuri de clasa tehnici L...11 >80 - SR EN 13036-4
drumuri de clasa tehnici 111 >75
drumuri de clasa tehnicd IV ...V =70

Adincimea medie a macrotextuni,
metoda volumetrici MTD,

addancime textura, mm:
42. drumuri de clasa tehnici L...I1 =12 SR EN 13036-1
drumuri de clas# tehnica I1I >0,8
drumuri de clasi tehnica IV ...V =0,6
Adéincimea medie a macrotexturii,
metoda  profilometrici  MPD,
adincime medie profil exprimata
43 in coeficient de frecare (WGT): AND 606
drumuri de clasd tehnica L..[I >0,67
drumuri de clasa tehnici IIT =0.62
drumuri de clasa tehnica IV-V >0,57
5 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fard degradidri sub forma de exces
) de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin mésurarea indicelui de planeitate IR1, fie prin

masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se¢ constatd abateri de Ia profilul transversal,

aparitia fagaselor §i se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozititii se vor determina atdt aderenfa prin metoda cu pendulul SRT cét i

adincimea medie a macrotexturi,

Aderenta suprafetei se determini cu aparatul cu pendul alegind 3 sectoare reprezentative pe
km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care
se determind rugozitatea, in puncte situate 1a un metru de marginea partii carosabile (pe urma rofii)
si la o jumétate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adincimii macrotexturii se face in

aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV - PREPARAREA SI PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR
ASFALTICE

10. PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

10.1. Mixturile asfaltice se prepard in instalajii prevézute cu dispozitive de predozare, uscare,

resortare §i dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricid san volumetricd a
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bitumului 31 filerului, precum gi dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de
catre personal de specialitate conform unui program de fintretinere specificat de producitorul

echipamentelor §i programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, se va

efectua cu respectarea procedurii PCC 019.
Conirolul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21/AC.

10.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc In functie de tipul liantului, conform tabelului 27 (sau confom specificatiilor
producatorului), cu observatia ¢d temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de

asfalt si temperaturile minime se aplica la livrare.

in cazul utilizirii unui bitum modificat, a vnui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi

diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.

Temperaturi fa prepararea mixturii asfaltice Tabel 27
Betoane Mlm.m Mixturi asfaltice
L Bitum Agregate asfaltice anE.ll.t e poroase
Tip bitum stabilizate
Mixtura asfalticd la iesirea din malaxor
[ Temperatura, °C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

in cazul uilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi

diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentati si declarata pe marcajul reglementat.

10.3. Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglata astfel incét in conditiile
concrete de transport (distanfd gi mijloace de transport) si conditille climatice s fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare conform tabel 28.

104. Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul
27, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, fn procesul tehnologic.

10.5. Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitdfi de bitum
de mai multe ori. Dacd totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea
bitumelui, atunci este necesarii determinarea penetratiei acestuia, Daca penetratia bitumului nu este
corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

10.6. Durata de malaxare, Tn functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea

unei anrobdri complete $i uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

[mbracaminti-si_st_ramr;ic_ baza bitumincase din
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10.7. Mixmrile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupd incircare urmirindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, s fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate gi uscate.

10.8. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanti gi acoperitd cu prelatd.

10.8. Fiecare transport va fi insotit de documente de conformitate conform legislatiei in vigoare
(incluzand bon de cintar care va avea inscris pe langa cantitate $i urmditoarele date: temperatura
mixturii la plecarea mijlocului de transport din statia de productie, ora plecéni, traseul pe care

urmeaza sa-1 parcurga $i punctul de lucru pe care-1 deserveste).
11. LUCRARI PREGATITOARE

11.1.  Pregétirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de agternerea mixturii, stratul su port rebuie bine curifat, iar dacd este cazu! se remediaza si
se reprofileazi. Materialele neaderente, praful §i orice poate afecta legitura fntre stratul suport §i

stratul nou executat trebuie tndepirtat.
fn cazul stratului suport din macadam, acesta se curita §i se miturd.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazd conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea §i remedierea defectiunilor la

imbracamintile rutiere modeme.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impurititi datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se prolejeazd sau nu se

acoperd imediat cu stratul urmator se impune curdarea prin periere mecanici si spilare.

Dupi curitare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de

execufie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevéizute in proiectul de executie se realizeazd, dupd caz, fie prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din

proiectul de executie,

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelagi tip de mixturd ca si stratul superior.

Grosimea acestora va fi determinatd functie de preluarea deniveldrilor existente.

12. AMORSAREA

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazd stratul suport si rosturile de
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lucru cu o emulsie bituminoasa cationicad cu rupere rapida.

Amorsarea se va face pe o suprafatd curath §i uscatd si se realizeazi uniform cu un dispozitiv
special care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport. Dupd

amorsare se agteapta timpul necesar pentru ruperea emulsiei bituminoase.

Caracteristicile emulsiei trebuie s3 fie de asa naturd Incit ruperea si fie efectiva Inaintea agternerii

mixtuni bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasé dupa aplicarea amorsajului trebuie
sa fie de (0,3...0,5) kg/m’.

13. ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

13.1.  Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, pe
o suprafatd uscati.

13.2. 1n cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi
ale stratului suport $i temperatura exterioard de minim 15°C, pe o suprafat3 uscata.

13.3. Lacrérile se intrerup pe vant puternic sau ploaie §i se reiau numai dupd uscarea stratului
suport.

13.4.  Agternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem de nivelare inc#lzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucririlor in spatii
inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatic. Mixtura asfaltica
trebuie agternutd continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi
programati a se executa in ziua respectivd. Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in grosime
constantd, pe fiecare strat §i pe toati lungimea unei benzi programaid a se executa in zina
respectivid. Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice 1a cald se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

13.5. 1n cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice
rimasd necompactatd aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care
existd, sau urmeaza a se asterne, mixturd asfaltici. Capdtul benzii intrerupte se trateaza ca rost de
lucru transversal, conform prevederilor de la 13.13.

13.6. Mixturile asfaltice trebuie si aibid la agternere i compactare, in functie de tipul lantului,
temperaturile prevdzute in tabelul 28. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13,

13.7. in cazul utilizirii aditivilor pentru marirea lucrabilitiii mixturilor asfaltice fa temperaturi

scazute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic gi specificatiile tehnice ale producitorului.

Pentru mixtura asfalticd stabilizati, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decit cele previzute
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in tabelul nr.28.

Temperaturile mixturii asfaltice la agternere §i compactare Tabelul 28
Temperatura Temperatura mixturii asfaltice la
Tipul liantului n]1ixlurii asfalotice compactare °C, min.
. a agternere °C, . .
| . fnceput sfargit
min.
Bitum rutier:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum medificat cu polimeri:
25155 165 160 120
45/80 160 155 120
| 40/100 155 150 120

13.8. Agternerea se va face pe intreaga lafime a cdii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare i precompactare de lungime corespunzitoare.

13.9. Grosimea maximé a mixturii asternute printr-o singurd trecere este cea fixatd de proiectant,
dar nu poate fi mai mare de 10 cm,

13.10. Viteza optim3 de asternere se va corela cu distanta de transport §i capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului §i aparitiei erapaturilor /
fisurilor la suprafata stratului proaspat agternut. Functie de performantele finisorului, viteza la
agternere poate fi de 2,5...4 m/min.

13.11. In buncarul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentd suficientd mixtura,
necesard pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

13.12. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentic deosebitd se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longttudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si

etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostulni de Iucru,
longitudinal si/sau transversal inclusiv zona benzii de incadrare (acosiament), se taie la toate
straturile asfaltice, de baza, de legatura sau de uzura pe toata grosimea stratului, astfel incat sa

rezulte o muchie vie verticala.

in cazul rostutui longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tiierea nu mai este

necesarii, cu exceptia stratului de uzuri,

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10

cm faté de cele ale stratului de legéturd, cu alternarea lor.

Atunci cind existd $i strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de

lucru ale straturilor se vor executa intrefesut.
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13.13. Legdtura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea

nou]ui strat, astfel incét si se obfind o grosime constant3 a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, lintile de decapare se recomand? s3 fie in formi de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va face prin amorsarea suprafejei, urmati de asternerea §i compactarea noii mixturi asfaltice, pand

la nivelul superior al ambelor straturi (nou §i existent).

Axa drumului

)45"

45¢

Marginea priii carosabile
13.14. Stratul de bazd va fi acoperit imediat cu straturile fmbricamintei bituminoase, nefiind lisat
teprotejat sub trafic.
13.15. Avénd in vedere porozitatea mare a stratului de legaturi, realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu s¢ va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder si fie acoperit inainte de

sezonul rece, pentru evitarea aparitiei wnor degradari structurale.
14. COMPACTAREA MIXTURH ASFALTICE

14.1. Compactareca mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii
corespunzatoare, care sd asigure caracieristicile tehnice §i gradul de compactare previzute pentru

fiecare tip de mixturé asfaltici si fiecare strat in parte.

Operafia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare cu
rulouri netede, cu sau fard dispozitive de vibrare, gi/sau compactoare cu pneuri, previizute cu
dispozitive de vibrare adecvate, astfel incét sa se ob{ini gradul de compactare conform tabelului 24.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
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14,2, Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executd un sector experimental si se
determind numdrul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul

§i grosimea straturilor executate.

Sectorul experimental se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizénd

mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

14.3.  Alegerea numdrului de treceri optim §i a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat /
acreditat, In conformitate cu prevederile prezentului Caiet de sarcini si a normativului indicativ
AND 605.

144. Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisficatoare daca, pe sectorul de proba, se
obfine gradul de compactare minim mengionat la tabelul 24,

14.5. Pentru obfinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat

pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 29.

La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va

tine seama de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in

parte,
Compactarea mixturilor asfaltice. Numiér minim de treceri Tabelul 29
Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor co rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numdr de treceri minime
Strat de uzurd | 10 4 12
Strat de legiturd 12 4 14
Strat de bazé 12 4 14

14.6. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectufindu-se in zona rosmlui
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasi spre cea ridicati. Pe sectoarele tn rampd, prima trecere
se face cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie si lucreze fird socuri, cu o vitezi
mai redusd la inceput, pentru a evita vilurirea stratului executat din mixiurd asfaltici si nu se vor
indepdrta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in
special Tn lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale cdminelor de vizitare, se
compacteazi cu compactoare mai mici, cu plici vibrante sau cu maijul mecanic,

14.7. Suprafata stratului se controleazi in permanenti, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executate din mixeuri asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare

pe toati latimea benzii.

?’agim 30 din 45 " Imbracaminti s stratusi de baza bituminoase din
mixiuri asfaltice executate Ja cald




CAPITOLUL V- CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

15. CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR DE EXECUTIE

Controlul calitaii lucrérilor de executie a straturilor de uzurd, de legiturd si de bazd din mixturi

asfaltice se efectueaza conform prevederilor normativului indicativ AND 605.
16, CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfalticd se va efectua conform
prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat §i pe parcursul executiei, conform
capitolului II si art. 7.10 din capitolului I §i vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac

cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.

17. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A MIXTURII
ASFALTICE

17.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarca corectd a dispozitivelor de cintirire sau dozare volumetricd: la fncepunid fiecirei
zile de lucru;

— functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
17.2, Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatra liantelui la introducerea in malaxor: pernanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate §i incélzite la iegirea din uscator: permanent;

- temperafura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.

17.3.  Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

pregitirea stratului suport: zilnic, la fnceperea lucrdarii pe sectorul respectiv,

temperatura mixturii asfaltice la asternere §i compactare: cel putin de doud ori pe zi la

compactare cu respectarea metodologier impuse de SR EN12697-13,;

modul de executie a rosturilor: zifnic;

tehnologia de compactare (atelier de compactare, numér de treceri): zifnic.

17.4. Verificarea respectdrii compozifiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit

(dozajul de referinta) se va face in felul urmétor:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cdte ori de cdte ori se
observd o calitate necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;
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- continutul minim obligatorin de materiale concasate: la fncepurul fiecdrei zile de lucru,
- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici conform SR EN 12697-2 si continutul
de bitum conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturi prelevate de la malaxor si

agternere: zilnic.

17.5. Verificarea calititii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuatuate de un laborator

autorizat pe probe de mixtur asfaltici:

- compozifia mixturii asfaltice, care trebuie sid corespundid compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristici ftzico-mecanice cate trebuie sé se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini
(tabelul 31).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la

limitele din tabelele 22 si 23, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate,

Abaterile compozitici mixturilor asfaltice fati de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 30.

Abateri fatd de dozajul optim Tabelul 30
Abateri admise fati de dozajul optim, in valoare absoluta %
31,5 5
224 +5
16 +5
Agregate 11,2 15
Treceri pe sita de, mm 8 5
’ 4 4
2 43
0,125 *1,5
0,063 +1,0
Bitum +0,2

17.6. Tipurile de Incerciri i frecventa acestora, in funcjie de tipul de mixturd si clasa tehnica a

drumului sunt prezentate in tabelul 31, in corelare cu SR EN 13108-20/AC.

Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice Tabelul 31

Nr. | Natura controluluifincercarii | Caracteristici verificate
crt, si frecvenia incercirii si limite de tncadrare
0 1 2 3

Toate tipurile de mixtun
asfaltice destinate stratului de

Tipul mixturii asfaltice

Incercdri initiale de tip

1. . u Conform tabel 18 uzurd, de legaturd si de baza cu
(validarea in laborator) . ] . .
exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate
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3

Conform tabel 19

Toate tipurile de mixmiri
asfaltice destinate stratului de
vzurd, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnicd a
drumulvi I, II, 11, IV,

Conform tabel 20 si 21

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratvlui de
legiturd i de bazd, conform
prevederilor din acest caiet de
sarcini pentrw clasa tehnicd a
drumului I, I, IOL, IV,

Conform tabel 22

Mixturile asfaltice indiferent de
clasa tehnici a drumului,

Conform tabel 23

Mixturile  asfaltice  poroase
indiferent de clasa tebnici a
drumuluni.

Idem puncwul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate in
laborator, vor fi prelevate probe
pe care se vor reface toate
incercérile previzute la punctul

incerciri initiale de tip :
. « . 1 din acest tabel.
(validarea in productie) : -
La ftranspunerea pe statia de
i ... | asfalt a dozajelor proiectate in
Compozipia MIXILL | Joborator, se va verifica
conform art. 174 5i 17.5 ’ .
respectarea dozajului de
referinfd.
Toate tipurile de mixturd

Verificarea

caracteristicilor

mixturii asfaltice prelevate in

timpul executiei;

Frecventa: 17400  tone
mixturd asfalticd fabricatd
sau  1/700 tone mixiurd

fabricatd in cazul stagiilor cn
productivitate mai mare de
80 to/ord, dar cel putin o datd

pe 7i.

Compozitia mixturii
conform art, 17.4 §i 17.5

asfalticd pentru stratul de wzuré,
de legaturi si de baza.

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
18

Teate tipurile de mixtur
asfaltice destinate stratului de
uzurd, de legaturd si de bazi cu
excepfia mixturilor asfaltice
stabilizate.

Conform tabel 22

Mixturi asfaltice stabilizate

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
18 si volum de goluri pe
cilindri Marshall - tabel
23

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calititii stratului

executat: . .
- verificare pentm 'iecare Toate tipurile de mixturd
2 . Conform tabel 24 asfaiticd pentru stratul de uzuri,
10.000 m” executati: M .
- . de legatura §i de bazi
- min. 1lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai
mici de 10.000 m®
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Verificarea rezistenfei
stratului la  deformatii
permanente pentru  stratul | Conform tabel 19 pentru
executat: rata de ornieraj §ifsau
5. |- verificare pentru fiecare | adincime  figas, cu
10.000 m* executati; respectarea  art. 9.6 i
- min. l/lucrare, in cazul | 9.7

lucrarilor cu suprafaid mai
mici de 10.000 m*
Verificarea modului  de
rigiditate:

- verificare pentru fiecare
| 6. | 10.000 m’ executati Conform tabel 21 Strat de bazi
- min. 1/lucrare, in cazul
lucridrilor cu suprafatd mai
mici de 10.000 m’
Verificarea elementelor
7. | geometrice ale  statului | Conform tabel 25 Toate straturile executate
executat

Verificarea suprafetei
stratului executat

Verificari suplimentare in
situagii cerute de comisia de
9. | receptie (Inginer): Conform solicitarii comisiei de receptie
- 1 set carote pentru fiecare
solicitare

Toate tipurile de mixturd
asfalticd destinate stratwlui de
uzurd, pentrt drumurile de clasi
tehnica I, H si IIT, IV.

Conform tabel 26 Toate straturile executate

18. CONTROLUL CALITATH STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI
ASFALTICE

18.1. Verificarea calitdfii stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697-29, astfel;

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;
- carote @ 100 mm sau plici de min.{ 400 x 400) mm sau carote de © 200 mm (in suprafaja
echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului

de compactare si absorbtiet de apd, precum si, la cererea Inginerului, a compozifiei.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegatului antreprenorului, al Inginerului, la aproximativ 1 m
de la marginea parfii carosabile, facheindu-se un proces verbal, n care se va nota grosimea

straturilor prin mésurarea cu o rigli gradata.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de cétre antreprenor §i Inginer

din sectoarele cele mai defavorabile.
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18.2. Verificarea compactirii stratuluy, se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in

situ, prin incercari nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote peniru verificarea compactirii constau in determinarea
denstitdtii aparente gi a absorbtiei de apd, pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul 24,

18.3. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului $i a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

19. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

19.1.  Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei consta in:

~ verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400,

- verificarea grosimii stratului, ¥n functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din siratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic
executat;verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitétii imbricamintii, tabel
24 si conform tabel 25;

— verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face Tn axd, cu ajutorul unui aparat topografic de

nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.
Nu se admit abateri in minus faf? de grosimea previzuta in proiect.

Abaterile n plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrdrii, cu conditia respectdrii
prevederilor prezentului caiet de saccini privind uniformitatea suprafetei, abaterile admise la cotele

proiectate §i gradul de compactare.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

20. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

20.1. Receptia pe faze determinante (de lucriri ascunse) se efectueaza conform Regulamentului
privind contrelul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacd partea de lucréri ce se receptioneazd s-a executat
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conform proiectului §i atesta conditiile impuse de AND 605 si de prezentul caiet de sarcini.

20.2. 1n urma verificarilor se fncheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirmd posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare,

20.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semniturile factorilor participanti.

fn prealabit se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de

lucru, aceste documente fiind intocmite §i semnate de Inginer si Antreprenor gi fiind puse la

dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.
21. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

21.1. Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueaza de ciitre Inginer conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor in constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273 cu modificarile

si completdrile vlterioare,

Comisia de receptie examineazd lucririle executate in conformitatea cu documentafia tehnica
aprobat, proiect de executie, caiet de sarcini, precum gi determindri necesare in vederea realizarii

receptiei la terminarea lucririi, dupd cum urmeazi:

Verificarea elementelor geometrice — tabel 25;
® grosimea;
® |dtimea pari carosabile;

e profil transversal gi longitudinal,;

Planeitatea suprafetei de rulare — tabel 26;

Rugozitate — tabel 26,

Capacitate portanti- conform normativ CD 155;

Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 31.
22. RECEPTIA FINALA

22.1. Receptia finald se face dupa expirarea pericadei de garantie a lucririi.

22.2. Pentru lucririle de ranforsare, reabilitare, precum i constructii noi de drumuri §i autostrazi,
in vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masurdtorile de planeitate, rugozitate i
capacitate portant, pentru confirmarea comportarii in exploatare a lucrarilor executate.

22.3. Receptia finald se va face conform Regulamentului de recepiie a lucrarilor de constructii gi
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273 cu modificarile si completarile ulterioare, dupi

expirarea perioadei de garantie.
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La receptia finald a lucririi se va consemna modul in care s-au comportat straturile asfaltice

224.

in

da de garantic a intregii lucriri,

m perioa

-

$i dacd acestea au fost intretinute corespunzitor

condititle respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si

completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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ANEXA NR, 1A (NORMATIVA)

Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de api este cantitatea de api absorbita de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete
din mixtura asfaltica, la mentinerea fn apa sub vid si se exprimi in procente din masa san volunul

inifial al epruvetei.
Aparaturi

Etuva;

Balantd hidrostaticd cu sarcind maximi de 2 kg cu clasa de precizie IIT;

Aparat pentru determinarea absorbtiei de api alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de
vid); pompa de vid (trompa de api); vacuummetru cu mercur; vas de siguran{a si tuburi
de legiturd din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie si asigure
evacuarea aerului in aga fel inciit si se realizeze o presiune scizutd de 15...20 mmHg
dupa circa 30 minute.

Modul de lucru

Determinarea se efectueazi pe epruvete sub formd de cilindri Marshall confectionate in laborator,
precum §i pe plicufe sau carote prelevate din imbricimintea bituminoasid. Confectionarea
epruvetelor se realizeazd conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbricimintea bituminoasi se

usucd in aer la temperatura de maxim 20 °C pind la masi constanti.

Noté: Masa constantd se considerd cind doudi cintiriri succesive la interval de minim 4 ore
difer3 intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cdntdresc in aer (m,), dupa care se meatin timp de 1
ord, in apa, la temperatura de 20 °C = 1 °C, se scot din api, se sterg cu o tesaturd umedi si se

céintaresc in aer (m,) si apoi in apd (my).

Diferenta dintre aceste doud cantdiriri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul inifial al
epruvetei;
m; — my

Pw

V=

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cn apd la
temperatura de 20 °C + 1 °C se ageazi capacul de etangare $i se pune in functiune evacuarea aerului
astfel ca dupd circa 30 minute s& se ob{ind un vid intee 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupi 3 ore
, dar epruvetele se meniin in continnare in api la temperatura de 20 °C + | °C timp de 2 ore la

presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apZ, se sterg cu o tesdturd umeda si se cintdresc in aer {m,) §i in api
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{my).
Diferenta fntre aceste doud cantdriri raportatd la densitatea apei reprezinti volumul final al
epruvetelor:
mz — m
v, = by St
Pw

Calcul
Absorbtia de apd, exprimati in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmitoarele formule:

in cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V,):

Absorbtia de apa (A m) raportatd la masa epruvetei:

m; —m
Ap = ——2 x100

u

Absorbtia de api (Av) raportatd la volumul epruvetei:
- (m3 - mu)fpw
(my —mz)/py

fn cazul in care volumul final (V1) este mai mare ca volumul initial (VY

A, x 100

Absorbtia de apa (Am) raportatd la masa epruvetei

(mz — m,) — (m3 —m,) — (my ~—m;) .
mu

Ay = 100

Absorbtia de api (Av) raportati la volumul epruvetei:
_ {(mz — my) —[(mg —mg) —(m; — mz)]}fp_w
(my —m;)/pyw

Vo x100

in care:

m, masa epruvetei dupd uscare, cantiriti in aer, in grame; -
m masa epruvetei dupd 1 ord de mentinere in apé, cntdriti in aer, in-grame;
m; masa epruvetei dupd 1 ord mentinere in apd , cintdris in'ap#; in grame; *

fcd, cﬁnlﬁri}é n aer, in grame;

m3 masa epruvetei, dupa 3 ore n vid §i alte 2 ore la presjune atnjos
mq masa epruvetei dupd 3 ore in vid §i alte 2 ore la presiune atmbsfefich, cantdriia in apa, in grame;
pw densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata'cu formula!

7.59 X t X 5.32% _t?-’.)- #

.‘,I

pw = 1.00025205 + ( .

unde t este temperatura apei

Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie s3 fie mai mare

valoare absoluti).
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

HG nr. 273/1994

Privind cerintele minime de securitate §i sdndtate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de citre lucritori a
echipamentului de lucru la European) locul de muncd

privind aprobarea Regulamentului de receptie
lucrarilor de constructii i instalatii aferente acestora

a

HG 300/2006 Norne de securitate si sAndtate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea condifilor de introducere pe piafd a
produselor pentru constructit

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 123172008

HG nr. 940/2006 pentru modificarea §i completarea Regulamentuliui de

HG nr, 1303/2007

receptie a lucririlor de constructii si instalajii aferente
acestora, aprobat prin Hotirdrea Guvernului nr.
273/1994

peniru  completarea Regulamentului de veceptic a
lucrarilor de constructii §i instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificdri §i completini

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. §2/1998

Aprobarea QG nr. 43/1997 privind regimul drumuiilor

Legea 17772015

referitoare la actualizarea prevederilor Legit 10/1935 -
calitatea Tn constructii

Legea nr, 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr, 319/2006

Legea securitatii $i sAndcdtii In munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Ordinul MT nr. 46/1998

Ordinul MT/MI  nr,

411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme technice privind proiectarea,
modernizarea drumurilor

Norme tehnice privind
drumurilor publice

construirea §i

stabilirea clasei tehnice a

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiel si de instruire a restricfiilor de circulatie in
vederea executdirii de lucrfii in zona drumului public
gifsau pentru protejarea drumulni

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul dromurilor, cu modificdrile si
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com'pietéri le ulterioare I

OUG nr. 1952005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile
ulierioare

IL. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 605-2016

Normativ privind realizarea mixturilor asfaltice executate
la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si
punerea fn operi.

AND 606 - 2014

[nstructiuni tehnice privind metodologia de determinare
a rugozitatii drumurilor cu ajutoml echipamentului
GRIPTESTER MK2

NE 022:2003

Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor

bituminost la agregate,

PCC 019-2015

Procedura de inspectie tehnicd a statiilor pentru
prepararea mixturilor asfaltice pentru lucriri de drumuri
§i aeroporturi

PCC 022-2015 Procedura pentru inspectia tehnici a echipamentelor
pentru punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucriri de
dremuri §i aeroporturi

PD 177:2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor suple si
semirigide {(metoda analitica).

III. STANDARDE

STAS 539:1979

Filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in
pulbere.

STAS 863:1985

Lucridri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare,

STAS 6400:1984

Lucrdri de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10473/1-1987

Lucriri de drumuri, Straturi din agregate naturale sau
paménturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale
de calitate.

SR 61:1997

Bitum. Determinarea ductilititii.

SR 179:1995

Lucrdri de drumuri. Macadam. Conditii generale de
calitate.

SR 1120:1995

Lucrati de drumuri. Straturi de bazd §i imbraciminti
bituminoase de macadam semipenetrat §i penetrat,
Conditii tehnice de calitate.
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SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877 - 1:2007

Lucriri de drumur. Partea 1: Emulsii bituminoase

cationice. Conditii de calitate.

SR 10969:2007

Lucriri de drumuri. Determinarea adezivititii bitumurilor
rutiere §i a emulsiilor cationice bituminoase faid de
agregatele naturale prin metoda spectrofotometrici.

SR EN 196-2:2013

Metode de Incerciri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimici a cimentului

SR EN 933-1:2012

Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Determinarea granulozititii. Analiza
granulometrici.

SR EN 933 - 2:1998

incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2 — Analiza granulometrici. Site
de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

SR EN 933 - 3:2012

Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor, Partea 3: Determinarea formet
granulelor. Coeficient de aplatizare.

SR EN 933-4:2008

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei
granulelor. Coeficient de forma.

SR EN 933-5:2001

Tncercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de
suprafete concasate si sfirimate din agregatele grosiere.

SR EN 933-7:2001

Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 7: Determinarea continutultui de
elemente cochiliere. Procent de cochilii fn agregate.

SR EN 933-8+A1:2015

incerciiri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea §: Evaluarea pértilor fine.
Determinarea echivalentulai de nisip.

SR EN 933-9+A1:2013

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine.
Incercare cu albastru de metilen,

SR EN 1097-1:2011

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la uzurd (micro-Deval),

SR EN 1097-2:2010

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
g1 fizice ale agregatelor, Partea 2: Metode pentru
determinarea rezistenfei la sfrdmare - Los Angeles.

SR EN 1097-5:2008

SR EN 1097-6:2013

incerciri penttu determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
continutuiui de apa prin uscare in etuva ventilata

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice
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si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei
reale si a coeficientului de absorbtie a apei.

| SR EN 1367-1:2007

incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si
de alterabilicate ale agregatelor. Partea |: Determinarea
rezistentei la inghet-dezghet.

SR EN 1367-2:2010

Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si
de alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu
sulfat de magneziu,

SR EN 1426:2007

Bitum gi lianii bituminosi. Determinarea penetrabilitatii
cu ac.

SR EN 1427:2007

Bitum §i lianti bituminosi. Determinarea punctului de
inmuiere. Metoda cu inel si bila.

SR EN 1428:2012

Bitum st lianti bitominosi. Determinarea continutului de
apa din emulsiile bituminoase. Metoda distilarii
azeotrope

SR EN 1429:2013

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduuluipe sita
al emulsiilor bituminoase §i determinarea stabilitatii la
depozitare prin cernere

SREN 1744+A1:2013

incerciri pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor.

SR EN IS0 2592:2002

Determinarea punctului de inflamare si de aprindere.
Metoda Cleveland cu vas deschis

SR EN 12591:2009

Bitum si lianti bituminogi. Specificatii pentru bitumuri
rutiere,

SR EN 12592:2015

Bitum gi lianti bituminosi. Determinarea solubilit&ii

SR EN 12593:2007

Bitum sgi lianti bituminosi. Determinarea punciulni de
rupere Fraass.

SR EN 12595:2015

Bitum si lianfi bituminogi, Determinarea viscozitifii
cinematice

SR EN 12596:2015

Bitum si lianti bituminogi. Determinarea viscozitatii
dinamice cu viscozimetrul capilar sub vid

SR EN 12607-1:2015

Bitum sgi lianti bituminosi. Determinarea rezistenfei la
incilzire sub efectul caldurii $i aerului. Partea 1. Metoda
RTFOT.

SR EN 12607-2:2015

Bitum §i lianti bituminogi. Determinarea rezistenjei la
incilzire sub efectul cildurii si aerului. Partea 2. Metoda
TFOT.

SR EN 12697-6:2012

Mixturi asfaltice. Metode de fincercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 6. Determinarea
densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-8:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
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| asfaltice preparate la cald. Partea 8. Determinarea

caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bimiminoase.

SR EN 12697-11:2012

Mixturi asfaltice. Metode de fincercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 11. Determinarea
afinitatii dintre agregate si bitum,

SR EN 12697-12:2008

SR EN 12697-13:2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald, Partea 12: Determinarea

Mixturni asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 13: Maisurarea
temperaturii.

SR EN 12697-17+ A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de
material a epruvetelor din mixturi asfaltica drenantd,

SR EN 12697-18:2004

Mixtuni asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea [8. Incercarea de
scurgere a liantului.

SR EN 12697-22+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 22. Incercare de
ornicraj.

SR EN 12697-24:2012

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare peatru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 24. Rezistenta la
oboseala.

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 25. incercare la
compresiune ciclici,

SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare peatru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 26, Rigiditate.

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 27. Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29:2003

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 29: Determinarea
dimensiunilor epruvetelor.

SR EN 12697-30:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 30. Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu impact.

SR EN 12697-31:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 31. Confectionarea
epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

SR EN 12697-34:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 34. Incercare Marshall.

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
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aeroportuare. Metode de incercare. Partea |. Mésurarea

adancimii macrofexturii suprafetei TmbricZmintei prin
tehnica volumetrici a petei.

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor i pistelor
aeroportuare, Metode de incercare. Partea 4. Metode de
misurare a aderentei unei suprafee. fncercarea cu
pendul.

SR EN 13036-7:2004

SR EN 13036-8:2008

Caracteristici ale suprafefelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de ncercare. Partea 7. Masurarea
denivelirilor straturilor de wzurd ale imbricimintilor
rutiere: incercarea cu dreptar.

Caracteristici ale suprafetei drmmurilor si  pistelor
aeroporturitor. Metode de incercare. Partea 8§:
Determinarea indicilor de planeitate transversala,

SR EN 13043:2003/AC:2004

SR EN 13108-1:2006/C%1:2014

SR EN 13108-5: 2006/AC:2008

SR EN 13108-7:2006/AC:2008

Agregate pentru amestecuri bitumincase s§i  pentru
finisarea suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 1
Betoane asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5
Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic (tip SMA).

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

SR EN 13108-20: 2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21:2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale, Partea 21:
Controlul productiei in fabrica.

SR EN 13398:2010

Bitum si lianfi bituminogi. Determinarea revenirii elastice
a biturnului modificat

SR EN 13399:2010

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea stabilitdfii la
depozitare a bitumului modificat

SR EN 13589:2008

Bitumuri  si lianfi  bituminosi. Determinarea
caracteristicilor de tractiune a bitumurilor medificate prin
metoda fortei de ductilitate

SR EN 13703:2004

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea energiei de
deformare

SR EN 13808:2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile cationice de bitum.

SR EN 14023:2010

Bitum gi lianti bituminogi. Cadru pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.
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CAIET DE SARCINI NR. 6
EXECUTIA ZIDURILOR DE SPRIJIN DIN
BETON ARMAT



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pina Ia k1
DE ACCES (de la km 0+000 piand la km 0+113), IN COMUNA DORY,
JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

18) SI DRUM

1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica structurilor de sprijin din beton armat.

El cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trebuie si le indepline
calitate al lucrdrilor si criteriile de receptie a lucririlor.

! \
TOR P“o/
Structurile de sprijin din beton sunt previzute pentru sprijinirea corpului drumn wi-sat a taluzurilor
adiacente acestuia, acolo unde nu se pot executa taluzuri.

Acest Cajet de Sarcini {ine cont de Normativele si Standardele roménesti si europene valabile in luna
mai 2015,

Constructorul are obligatia de a intocmi procedura de executie in conformitate cu plangele de executie, cu
caietul de sarcini, normativele, instructiunile si standardele nominalizate in acest caiet de sarcini, cu
detalicrea modulwi de executie si a documentelor de receptie. Procedura de executic va fi inaintatd
Consultantului lucriirii spre aprobare inainte de inceperea lucririi.

Toate materialele care intrd in lucrfirile permanente vor fi supuse aprobérii Consultantului. inainte de
aprovizionare, Contractorul va supune aprobirii Consuliantului sursele / furnizorii acestor materiale.

Nici un material nu va fi utilizat in lucriirile permanente inainte de a fi aprobat de Consultant.

2. MATERIALE
21 Apa

Poate sd provind din refeava publicd sau dintr-o altd_sufsd, dar-in acest caz trebuie sa indeplineasci
conditiile din SR EN 1008. in cazul in care apa proyine din altd sursd, verificarea se va face de citre un
laborator de specialitate in conformitate cu precizirile @m

In timpul utilizirii pe santier se va evita ca apa si. se

lyeze cu detergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile etc. -'

2.2 Cimentul \

2.2.1 Caracteristici

Cimentul utilizat este CEM I; CEM II A-S; CEM I B-S; CEM 1I H-S; CEM II A-LL; CEM II A-M
in conformitate cu CP 012/1, Tabel F.3.1 si Tabel F.3.2.

2.2.2 Controlul calitatii cimentului

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1, SR EN 196-1-SR
CEN/TR 196-4, SR EN 196-6, SR EN 196-8.

Controlul calititii cimentului se va face:

- la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate / garantie emis de producitor saw de baza
de livrare;
- finainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

2.2.3 Livrarea cimentului

in cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (bazi de livrare) livrarea
cimentului va fi insofiti de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
- tipul de ciment si fabrica producitoare;
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“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 péind la km 0+318) ST DRUM
DE ACCES (de la km 04000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

- data sosirii in depozit;

- termenul de expirare;

- r. certificatului de calitate eliberat de producitor;

- nr. buletinului de analizi a calita{ii cimentului efectuatd de un laborator autorizat.

2.2.4 Depozitarea cimentului

Depozitarea cimentului se poate face:

- n vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;
- ambalat in saci, in inciperi inchise, agezati in stive pe scAnduri dispuse cu interspatii pentru a asigura
circulatia aerului.
Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.
2.3 Agregate naturale pentru beton

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului gi 2 umpluturii din dren trebuie sa
corespunda calitativ cu prevederile SREN 12620+A1, CP 012/1.

Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie interni 1
prezenta unui reprezentant desemnat de ISC ( conform CP 012/1).

2.3.1 Controlul califatii agregatelor

in cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de Ja statii de producere autorizaty

Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor din CP 012/1, ia
metodele de verificare vor {ine cont de SREN 12620+A1.

Laboratorul gantierului va tine evidenta calititii agregatelor astfel:

- fntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incerciiri agregate) rezultatele determindrilor efectuate in
laborator.

2.3.2 Manipularea si stocarea in situ

Aceste operatiuni se vor face in conformitate cu SREN 12620 +Al.

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante §i rigole de evacuare a apelor. Pentru depozitare:
diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inil{imea corespunzitoare in vederea evitirii amestecari:
sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pimént sau pe platforme balastate.

2.3.3 Transportul agregatelor

Transportul agregatelor va fi in conformitate cu SREN 12620 +Al.

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate §i bine inchise. Fiecare transport va fi insoti
de foaia de expeditic in care se vor arita: numidrul si data eliberdrii foii, marca de fabrici (balastiera).
destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrati, numirul certificatului de calitate,

2.4 Betonul

Cerintele de bazd pe care trebuie si le indeplineascd betoancle vor fi conform CP 012/1. Dupi modu.
de expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie de conditiile de mediu, se stabilegte clasz
de expunere (tabel 1 — CP 012/1).
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DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pindg la km 0+113}, IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA”
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Clasa de expunere, clasa de beton gi valorile limitd recomandate pentru compozitia si proprietisile
betonului sunt specificate in plangele din proiect.

2.4.1 Betonulproaspat

Cerinfele pentru betonul proaspét trebuie si corespunda specificatiilor cap. 4.2 — Beton proaspit si
cap. 5.4 — Cerinte pentru: betonul proaspét - din CP 012/1.

2.4.1.1 Compozitia betoanelor

Compozitia betoanelor este definitd de proportia in volume a diverselor categorii de agregate uscate,
greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat §i volumul apei. Cantititile necesare
pe fiecare component al betonuhii vor fi determinate Tnainte de a incepe prepararea acestuia de catre
Antreprenor.

Determinérile caracieristicilor fizice ale betonului proaspit precum gi limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta precizirile din tabelul de mai jos:

T Valoarea
Caracteristici Conform standard admisibila
Consistenta:
OITSIS i .\ SREN 12350-2
- prin metoda tasdrii
I SREN 12350-3
- prin timpul Vebe Conti
Grad de compactare SREN 12350-4 g; :T;;u
Rispandirea betonului SREN 12350-5
Densitate SREN 12350-6
Continutul de aer oclus (% vol.) SREN 12350-7

2.4.1.2 Prepararea si transportul betonului
Precizarile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu CP 012/1.

2.4.1.3 Controlul productiei betonului
Toate betoanele trebuie supuse controlului de productie, sub responsabilitatea producitorului.
Controlul productiei cuprinde toate masurile necesare pentru mentinerea betonului in conformitate
cu conditiile specificate in proiect. Controlul productiei betonului se realizeazi in conformitate cu
CP 012/1, cap. 9 “Controlul productiei™.

2.4.2 Betonulintirit

Betoanele previizute in proiect vor fi "grele” avind densitatea aparentd a betonului intirit la 28 de
zile, cuprinsi intre 2201-2500 kg/m’.

2.4.2.1 Clasa betonului

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice fox it (fok aub), care este rezistenta la
compresiune in N/mm® determinati pe cilindri de 150/300 mm, conform SR EN 12390-3 (sau pe
cuburi cu latura de 150 mm) la véarsta de 28zile, sub ale carei valori se pot situa statistic cel mult 5%
din rezultate.

Definirea clasei de beton are in vedere pastrarea epruvetelor conform SREN 12390-2. Controlul
calititii lucrdirilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SREN 12390-6 gi SREN
12390-1.
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2.4.2.2 Clasele de expunere

Cerintele de baza pe care trebuie si le indeplineasca betoanele vor fi conform cu CP 012/1. Dupd modul
de expunere al constructiilor previzute in documentatie in functie de conditiile de mediu, se stabileste clasa
de expunere (tabel 1 — SR 13510).

Clasa de expunere, clasa de beton si valorile limitdi recomandate pentru compozitia si proprietitile
betonului sunt specificate in plangele din proiect, i se stabilesc in functie de clasa de expunere la actiunea
mediului inconjuriitor, in conformitate cu CP 012/1 cap. 4, tab. 1 — clase de expunere,

2.5 Otel beton

Oftelul beton folosit va fi de tipul OB37, PC52 §i BST500S clasa C de ductilitate trebuind s3 respecte STAS
438/1/A91/C91 si SR EN 1992-1-1/NB.

Confectionarea si montarea barelor se va face in strictd conformitate cu prevederile proiectului.

La livrare, otelul beton trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate emis de producitor. Controlul ofelului
beton va consta din:

- verificarea dimensiunilor sectiunii, greutatea net3;

- examinarea aspectului;

- marca produsuiui, tipul arméturii, semnul Controlului de Calitate;

- verificarea indoirii la rece;

- verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenia la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).
Depozitarea otelulvi pentru arméturi se va face separat pe tipuri, astfel incit si se asigure conditii care s3
nw producd corodarea armiturii, murdirirea cu pimént sau alte materiale gi sk poati fi identificat ugor
fiecare sortiment si diametru.

2.6 Cofraje si sustineri
Cofrajele se pot confectiona din lemn sav produse pe bazi de lemn, metal sau produse pe bazi de
polimeri.
Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmitoarelor standarde:

- bile — manele de risinoase: STAS 1040;

- grinzi — rigle de fag si riginoase SR EN 1313-1 si SR EN 1313-2;

- placaj tego de 8 si 15mm: SR EN 313-1 si SR EN 314-1;

- cuie: STAS 2111.
2.7 Aditivi
Aditivii sunt produse chimice care se adaugi in beton in cantititi mai mici sau egale cu 5% substanta fati
de masa cimentulwi in scopul modificirii / Tmbunititirii calititii betonului in stare proaspatd si / san
intarita.
La folosirea aditivilor se vor respecta prevederile CP 012/1 si SR EN 934-2+A1 pentru frecventa minimi
de incerciri.
In conformitate cu CP 012/1 si cu SR 13510 cap. 5.1.5, compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate

trebuie verificatd prin incercari preliminare.
2.8 Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantitati de peste 5% substan{
uscatd fath de masa cimentului, in vederea imbunitifirii caracteristicilor acestuia sau peniru a realiza
proprietiti speciale.

La folosirea adaosurilor se vor respecta prevederile CP 012/1 si ale urmétoarelor standarde:
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~ SR EN 12878 pentru pigmenti

- SR EN 450-1,2 pentru cenusi volante
- SR EN 13263-1,2+A1 pentru silicea ultrafini

2.9 Alte materiale

2.9.1 Material geotextil

Folosit ca filtru la drenul din spatele zidului de sprijin, va fi de tipul nefesut si neimpregnat si se va verifica
conform Normativului NP 075 - ,Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucririle de
constructit” si va trebui sa aibd urmitoarele caracteristici:

- rezistenta la tractiune: min. 10 KN/m;

- alungirea la rupere: <50%;

- coeficient de permeabilitate transversald Kr>1 x 10 m/s;

- poansonarca cu CBR >1500 N;

- dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi refinutd de geotextil:
d90<0,15 mm.

2.9.2 Bitum

Bitumul este folosit sub form# de emulsie pentru realizarea hidroizolatiei verticale la intradosul
structurilor de sprijin, conform normativului AND 537,

2.9.3 Tevi PVC

Tevile din PVC vor trebui s corespundi prevederilor din SR EN [SO 3126.

La executarea barbacanelor la elevatia sprijinirii se vor utiliza tevi din PVC tip SN 4 avind 110 mm.

Controlul calititii se va realiza prin: verificarea existentei certificatului de calitate, verificarea dupa aspect
(colinearitatea, sectiunea liberd), verificarea dimensiunilor.

3. UTILAJE

Utilajele necesare pentru executia lucrérilor nu sunt specificate in caietul de sarcini, acestea vor fi adoptate
in functie de tehnologia de executie a Antreprenorului aprobati de catre Consultant,

4. EXECUTIA LUCRARILOR
4.1 Lucriri pregititoare

Inainte de inceperea executiei lucririlor, executantul trebuie si desemneze un responsabil cu executia
lucririlor si s4 intocmeascad procedurile specifice de verificare, control si acceptare,
Antreprenorul va executa lucririle pregititoare:

- semnalizarea zonei de lucru;

- verificarea existentei §i pozitiel eventualelor utilitati in ampriza sau in vecinatatea acesteia; se vor lua

toate masurile pentru executarea lucridrilor in sigurants;
- trasarea lucririlor;
- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

4.2 Realizare tronson experimental

in mod obisnuit, executia unei structuri din beton armat nu necesitd realizarea unui tronson experimental.
Daca conditii speciale de teren sau/si de tehnologie, impun realizarea
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unui asemenea tronson, atunci se va detalia acest capitol in cadrul caietului special de sarcini al lucriirii
respective.

4.3 Tehnologie de executie

4.3.1 sapitura

Sapiturile vor fi executate conform planurilor de executie. Acestea se vor adinci pand la cota stabilitd
de catre Consultant in baza Proiectului de executie.

Pe cat posibil, sapiturile vor fi executate in uscat. Daca sunt necesare epuismente, acestea cad in sarcina
Antreprenorului In baza caietului de sarcini speciale.

in cazul instabilitatii peretilor sapaturii, se va realiza sprijinirea acestora pe baza unui proiect sau unei
dispozitii de santier.

Cénd executia spiturilor implicd dezvelirea unor retele subterane existente (apd, gaze, electrice, efc.) ce
rimén in functiune, trebuiesc luate misuri pentru protejarea acestora impotriva deteriordrii. Dacil aceste
retele nu se cunosc §i apar pe parcursul executiirii sépéturii, se vor opri lucrarile si se va anunta Consultantul
pentru a lua misurile necesare.

Ultimii 30 cm pénd la cota de fundare se vor excava inaintea betondrii, pentru evitarea degradarii terenului
de fundare §i a conturului tilpii fundatiei.

4.3.2 Cofrarea
Cofrajele si sustinerile lor trebuie si fie astfel alcatuite incdt sa indeplincasci conditiile din NE 012/2,
cap. 7: “Cofraje si sustineri™:

- si asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare previzute in proiect pentru
elementele ce wrmeazi a fi executate, respectdndu-se inscrierea in abaterile admisibile (pentru
lungimea elementelor de cofraj £15 mm, pentru latime £6 mm, in3lime £10 mm);

- s§ fie etange astfel incét sé nu permita pierderea laptelui de ciment;

- si fie stabile §i rezistente sub actiunea Incarcirilor ce apar in procesul de executie.

inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curati §i pregiti suprafetele care vin in contact
cu betonul ce urmeazi a se turna §i se va verifica si corecta pozitia armaturilor.

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele care vin in
contact cu betonu! imediat inainte de montare.

Pentru tratarea arhitecturald a fetei vizute a elevatiei pe cofraje se pot monta elemente de
amprentare conform specificatiilor din plangele de detalii de executie din proiect.
Montarea cofrajelor va cuprinde urmétoarele operatit:

- trasarea cofrajelor;

- asamblarea §i sustinerea provizorie a panourilor;
4.3.3 Controlul si receptia lucrarilor de cofraje
Se vor efectua verificari etapizate astfel;

- preliminar, controldndu-se lucririle pregititoare si elementele sau subansamblurile de cofraj si
sustineri;
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- in cursul executiei, verificindu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare al
elementelor;

- final, receptia cofrajelor §i consemnarea constatarilor intr-un registru de procese verbale.
in cazul cofrajelor care se inchid dupa montarea armiturilor se va redacta un proces verbal comun pentru
cofraje gi armituri,

4.3.4 Fasonarea si montarea armiturilor

Fasonarea armiturilor din otel beton SR EN 1992-2/NA, se vor face conform plangeior de armare din
proiect.

Aceste operatii se vor face respectind NE 01272, cap.8.

inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, {inind seama
de posibilititile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspectele tehnologice de betonare si
compactare. Dacd se considerd necesar , va face propuneri de modificare, ce vor fi supuse aprobdrii
Proiectantului.

Fasonarea §i manipularea armaturilor se va face astfel incat si se evite:
- deteriorarea mecanici;
- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

- contactul cu substante care pot afecta proprietitile de aderentd intre beton si armdturd sau pot
produce coroziunea.

Se vor indep#rta;
- impurititile de pe suprafata barelor;
- rugina, in special in zonele in care barele urmeazi a fi innadite prin sudur.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea sectiunii barelor nu trebuie sa depiseascd abaterile
previzute in normele tehnice aferente.

Otelul beton livrat in colaci trebuie s3 fie indreptat cu troliul inainte de fasonare, astfel incét
alungirea maximé sa nu depiseascd 1 mm/m.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi < -10° C. Barele cu profil periodic cu D>25 mm se vor
fasona la cald.

innidirea barelor se face conform prevederilor proiectului. De reguli innadirea armaturilor se realizeaza prin
suprapunere fird sudurd sau prin sudurd obignvitd (electricd prin puncte, cap la cap prin topire
intermediard, manuali cu arc electric prin suprapunere cu eclise).

4.3.5 Turnarea betonulnui

Turnarea betonului si tratarea ulterioard a acestuia se va face respectind prevederile din NE 012/2,
Operatiunea va fi condusi de seful punctului de lucru sau de inlocuitorul desemnat al acestuia.

Nu sunt admise depasirea duratei maxime de transport, respectiv modificarea stirii de consistenta a
betonului.

Turnarea betonului trebuie realizatd dup3:
- terminarea s3paturii;
- receptia cotei §i naturii terenului de fundare;
- montarea §i receptia cofrajelor;
- montarea armaturilor;
- montarea barbacanelor.
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Inceperea betonarii se va aproba dupi verificarea conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de
lucréri ascunse si/sau de faze determinante.

Betonul in fundatii se toarnd aderent la peretii sap3turii.

Betonul trebuie sa fie rispindit uniform in lungul elementului, urmirindu-se realizarea de straturi de
maximum 50 cm Indltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior.

Se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea arméturilor de pe pozitiile prevazute in
proiect.

Compactarea betonului este obligatorie, realizindu-se de reguld prin vibrare. Compactarea manuald (cu
vergi, sipei, cioclnirea cofrajelor) se admite numai in situatii speciale (sectiuni inguste, armaturi dese,
defectiunea temporari a vibratorului), cu acceptu! Consultantului,

inaltimea liberds de cadere a betonului nu va fi mai mare de 1,5 m. Rosturile de lucru trebuiesc
evitate, iar in cazul in care nu se poate, acestea vor fi tratate n conformitate cu “Codul de practicd pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012/2.

4.3.6 Decofrarea si protectia betonului dupi turnare

Structura din beton armat se poate decofra atunci cind betonul a atins o anumitd rezistenti cu
respectarea prevederilor din NE 012/2 si a Caietului special de sarcini.

In vederea obtinerii tuturor caracteristicilor prevazute a betonului, suprafefele betonului trebuie protejate o
anumitd perioadd de timp, functie de tipul structurii, conditiile de mediv din momentul turnarii gi
conditiile de expunere din perioada de exploatare.

Protectia betonulni trebuie s3 inceapd cit mai curfind posibil dupa decofrare. Protectia
betonului se realizeaza, in principal, impotriva:

- uscérii premature datorit3 radiatiilor solare si a véntului;

- antrendrii pastei de ciment datorita apei din intemperii san apelor curgitoare;

- inghetului.
Masuri de protectie pot fi:

- mentinerea in cofraje;

~ acoperirea cu materiale mentinute in stare umedi/uscati;

- stropirea cu pelicule de protectie.

4.3.7 Hidrolzolatia

Se realizeazi prin stropire in trei straturi cu emulsie de bitum.

4.3.8 Executia sistemului de drenaj

in cazul structurilor de tipul zidurilor de sprijin, drenul zidului se realizeazi din material granular si
geotextil sau din material geocompozit, in concordanti cu detaliile din proiect.

Suprafata rigolei drenului se va sclivisi cu mortar de ciment M100, apa drenatd fiind evacuati prin
barbacanele racordate la rigola drenului.

5. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
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5.1 Verificarea calititii lucririlor

Pe parcursul executiei lucririlor, se vor face urmatoarele verificari:

Faza Verificare
i -pozitia in plan
Sapéturi -dimensiunile s#paturii

verificarea terenului de fundare*

Cofiai -incheierea cofrajelor

Y -dimensiuvnile interioare ale acestora

Armitura, barbacane -verificarea montarii armiturilor si barbacanelor Betonarea
fundatei §i elevatiel - verificarea betoanelor proaspete i a cuburilor de probi

Drenul din spatele ziduli -pantd tigolei drenului

-realizarea drenului

*. se verifica natura si capacitatea portantd ale terenului de fundare. Orice neconcordantd observati intre
stratificatia indicatdi in proiect i cea reald din santier, se va semnala reprezentantului Beneficiarului spre a
hotiird masurile necesare.

Capacitatea portanti a terenului de fundare determinatd prin teste cu instalatia Lucas trebnie si
indeplineascd condifia: modulul de deformatie liniarda EvZ > 45MPa (cf. indicativ AND 530). Se va
efectua o incercare pe locatie, dar nu mai putin de una la 300 m de lungime de zid.

5.2 Tolerante

Toleranta reprezinta diferenta dintre valoarea specificati si valoarea misurati,

La dozarea materialelor componente ale betonului {dupa stabilirea retetei) se admit urmatoarele abateri
in conformitate cu CP012/1 (tab. 21):

- agregate £ 3%;
- ciment si apa + 3%;
- adaosuri utilizate in cantitate > 5% din masa cimentului + 3%;

- aditivi utilizati in cantitate < 5% din masa cimentului * 5%

Pentru consistenfa betonului proaspit, toleraniele sunt date mai jos conform tabelulni 11 din
CPO012/1:

Tasare

Interval de valori specificate, in =4 de la 50 pani la 90 > 100

mm 0

Tolerante, in mm + +20 + 30

Timp Vebe

Interval de valori specificate, in s >1 de la 10 pand la 6 <5
|
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Tolerante, in s + +2 +1

Interval de valori specificate >1,26 | dela 1,25 pénd la < L10
1,11

Tolerante +0,10 + 0,08 +0,05

Raspiindire (intindere)

Interval de valori specificate, in toate valorile

mm

Tolerantele pentru lucrdrile executate in cadrul structurilor de sprijin din beton armat sunt stabilite in
conformitate cu NE 012-2;

Denumire lucrare Tolerante admisibile

Fundatii structuri de sprijin -pozitie in plan+ 5 cm
-cota de fundare = 5 ¢cm

Elevatie structuri de sprijin ¢ «planeitate la partea superioara a coronamentului + 10 mm /10m
in cu
fundare directa Pty -rectilinitate orizontald a coronamentului + 5 mm /10 m

-inter distanta barbacane £ 1) cm

-lungimi partiale, totale £ 10 mm
-rectilinitate £ 5 mm/5 m

Carcase de armaturi -distante intre armaéturi £ 20 mm

~distanta intre plasele de armaturi + 20 mm
-stratul de acoperire cu beton = 15 mm

5.3 Defectiuni si mod de remediere
in cazul in care o parte a structurii sau intreaga structurd nu corespunde prevederilor proiectului si
prezentului caiet de sarcini, Antreprenorul este obligat s3 execute remedierile necesare.

Dupé recunoagterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucririlor de remediere, Antreprenorul propune
Consultantului programul de reparatii, spre aprobare.

Reparatiile intrd in sarcina Antreprenorului.

Pentru remedierea defectelor de naturi s afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea in
exploatare se va proceda astfel:

- Intocmirea releveului detaliat al defectelor;

- cercetarea cauzelor, procedindu-se si la efectmarea de incercdri, investigatii sau calcule
suplimentare;

- evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung,

in functie de constatirile si de studiile efectuate, Consultantul poate si procedeze astfel:
- sd acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;

- si prevadd demolarea unei parti sav a intregii lucriiri,
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- in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune beneficiarului un program de
remediere, pe care-1 va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.

Pe suprafefele vizute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.

Fisurile deschise, care pot compromite durabilitatea lucrarii, cat si aspectul, se colmateazd prin
injectie. Dupa injectie, fisurile sunt curatate cu aer comprimat.

Procedee de remediere a defectelor elementelor de beton si beton armat(conf, C 149):
Tipuri de remedieri:
Tipul 1: - Remedierea defectelor de execufie constatate la decofrarea elementelor constind din

stirbituri, zone segregate, goluri, rosturi de betonare, etc., se realizeazi in conformitate cu tabelul 1
din C 149;

Tipul 2: - Remedierea deteriordirilor (fisuri sau striviri locale) aparute in pericada de executie sau in
cursul exploatdirii ca urmare a fenomenului de contractie @ betonului saw a unor solicitari cu caracter
excepponal (socuri, supraincircare, vibratii, selsm etc. )[sa reatizeazd. in conformitate cu tabelul 2

6. BREVIARE DE CALCUL (.| 4 i't

Breviarele de calcul sunt prezentate ca o documentape séparata in ~partea scrisd” a Proiectului
(conform Borderoului) si cuprind descrierea metodologleu de calcul, notele si schemele de calcul
aferente lucriirilor proiectate,

7. PLANSELE CARE GUVERNEAZA LUCRAREA
* Plan de situatie
« Profil transversal tip
+ Profiluri transversale curente
= Elevatie lucrare
* Detalii cofraj i armare elemente din beton armat

8. LISTA STANDARDELOR $I NORMATIVELOR

Nr. | Acte iegislative/
Crt. | Standarde/Normative

1 | STAS 1040-85 Lemn rotund de raginoase pentru constructii. Manele i prajini

2 | STAS 10111/1-77 Poduri de cale feratd si sosea. Infrastructuri de zidarie beton si
beton armat. Prescriptii de proiectare

3 | STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu liangi
minerali. Metode de incercare

4 | STAS 5511-89 incercari pe betoane. Determinarea adereniei dintre beton si
arméturad. Metoda prin smulgere

5 | STAS 12287-85 incercarile metalelor. fncercari mecanice ale imbindrilor sudate din
bare de ofel beton

6 | SR 438-1:2012 Produse de otel pentru armarea betonului, Partea 1; Otel beton

laminat }a cald. Marci si conditii tehnice de calitate
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la ki 0+000 pind la km 0+318) ST
DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pénd la km 0+113), [N COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

7 | SR 438-2:2012 Produse de ofel pentru armarea betonului. Partea 2: Sirmd rotundi
trefilati

8 | SR 438-3:2012 Produse de otel pentru armarea betonuiui. Partea 3: Plase sudate

9 | SR 438-4:2012 Produse de ofel pentru armarea betonului. Partea 4: Sarm3 cu profil
periodic obtinuti prin deformare plastici la rece

10 | SR 13519:2006 Beton, Parica 1: Specificatie, performanti, productie si

conformitate. Document nagional de aplicare a SR EN 206-1

11 [ SR 13510:2006/A1:2012 | Beton. Partea 1: Specificatie, performan{i, productie si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-1

12 | SR 13536:2009 Evaluarea agresivititii apei, solului si gazelor asupra betonului.
Prelevarea si analizarea egantioanelor de api si sol

13 | S8R EN 196-1:2006 Metode de incerchri ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistenielor mecanice

14 | SR EN 196-3+A1:2009 Metode de fincercdri ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea
timpului de priza si a stabilitatii

15 | SR CEN/TR 196-4:2008 | Metode de incerciiri ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea
cantitativi a componentelor

16 | SR EN 196-5:2011 Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea S: Incercare de
puzzelanicitate a cimentului puzzolanic

17 | SR EN 196-6:2010 Metode de incerciri ale cimenturilor. Determinarea finetii

18 | SR EN 196-8:2010 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 9: Caldura de
hidratare. Metoda prin dizolvare

19 | SR EN 197-1:2011 Ciment, Partea 1: Compozitie, specificatii §i criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

20 | SR EN 206:2014 Beton. Specificatie, performanté, productie i conformitate

21 | SR EN 450-1:2012 Cenuga zburatoare pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si

criterii de conformitate

22 | S8R EN 450-2:2006 Cenusa zburdtoare pentru beton, Partea 2: Evaluarea conformitifii

23 | SR EN 480-1+A1:2015 | Aditivi pentru beton, mortar §i pastd. Metode de incercare. Partea
1: Beton i mortar de referintd pentru incerciri

24 | SR EN 480-2:2007 Aditivi pentru beton, mortar si pasti. Metode de incercare. Partea
2: Determinarea timpului de prizi
25 | SR EN 480-15:2013 Aditivi pentru beton, mortar §i pastd. Metode de incercare. Partea

15: Beton de referinfi si metodi de fincercare a aditivilor
modificatori de véscozitate

26 | SR EN 934-1:2008 Aditivi pentru beton, mortar §i pastd, Partea 1: Cerinte comune

27 | SR EN 934-2+A1:2012 | Aditivi pentru beton, mortar §i pastd. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare
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DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pand la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,

S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pdnd la km 0+318) ST

JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Execulie

28 | SR EN 934- Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Partea 6: Esantionare, control
6:2002/A1:2006 gi evaluarea conformititii
29 | SR EN 1008:2003 Apa de preparare pentru beton. Specificafii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton
30 | SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri
31 | SR EN 1992.1- Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
1:2004/NB:2008 generale si reguli peatru cladiri. Anexa nafionali
32 | SR EN 1992-2:2006 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de
beton. Proiectare §i prevederi constructive
33 | SR EN 1992- Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de
2:2006/NA:2009 beton. Proiectare si prevederi constructive. Anexa nationald
34 | SR EN 1997-1:2004 Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale
Eurocod 7
35 | SR EN 1997- Eurocod 7: Proiectarca geotehnica. Partea 1: Reguli generale.
1:2004/NB:2007 Anex3 nationald
36 | SR EN 10020:2003 Definirea si clasificarea mircilor de ofel
37 | SR EN 10079:2007 Definirea produselor de ofel
38 | SR EN 10080:2005 Ofeluri pentru armarea betonului. Ofeluri sudabile pentru beton
armat. Generalitati
3% | SR EN 12350-1:2009 fncercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantionare
40 | SR EN 12350-2:2009 Incercare pe beton proaspit. Partea 2: Incercarea de tasare
41 | SR EN 12350-3:2009 Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe
42 | SR EN 12350-4:2009 incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare
43 | SR EN 12350-5:2009 fncercare pe beton proaspit. Partea 5: Incercare cu masa de
raspandire
44 | SR EN 12350-6:2009 Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate
45 | SR EN 12350-7:2009 fncercare pe beton proaspit. Partea 7: Continut de aer. Metode prin
presiune
46 | SR EN 12350-8:2010 incerciri pe beton proaspit. Partea 8: Beton autocompactant.
Tasare - Incercarea la raspindire
47 | SR EN 12350-9:2010 incercari pe beton proaspit. Partea 9: Beton autocompactant.
Metoda de determinare a timpului de curgere cu pélnia V
48 | SR EN 12350-10:2010 Incercari pe beton proaspit. Partea 10; Beton autocompactant.
Metoda de determinare a capacitatii de curgere utilizind cutia in L
49 | SR EN 12350-11:2010 Incercari pe beton proaspit. Partea 11: Beton autocompactant,

| Metoda de determinare a rezistentei la segregare wutilizind site —|

Pagina 13 din 16

Structuri de sprijin si consolidare din beton armat
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Proiect Tehnic de Executie

50 | SR EN 12350-12:2010 fncercari pe beton proaspit. Partea 12: Beton antocompactant.
Metoda de determinare a capacititii de curgere cu inelul J

51 | SR EN 12390-1:2013 Incercare pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte
conditii pentru epruvete i tipare

52 | SR EN 12390-1:2013 Incercare pe beton intarit. Partea 1: Formi, dimensiuni si alte
conditii pentru epruvete si tipare

53 | SR EN 12390-2:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 2: Pregitirea si pastrarea
epruvetelor pentru incerciri de rezistenta

54 | SR EN 12390-3:2009 incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenfa la compresiune a

epruvetelor
35 | SR EN 12390- Incercare pe beton intirit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
3:2009/AC:2011 epruvetelor

56 | SR EN 12390-4:2002 incercare pe beton intarit. Partea 4: Rezistenia la compresiune.
Caracteristicile masinilor de incercare

57 | SR EN 12390-5:2009 Incercare pe beton fintarit. Partea 5: Rezistenta la incovoiere a
epruvetelor

58 | SR EN 12390-6/2010 fncercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistena la intindere prin
despicare a epruvetelor

59 | SR EN 12390-7:2009 fncercare pe beton intirit. Partea 7: Densitatea betonului intirit

60 | SR EN 12390-8:2009 Incercare pe beton intirit. Partea 8: Adincimea de patrundere a
apei sub presiune

61 |SR CEN/TS  12390- | Incercare pe beton intirit. Partea 9: Rezisten{d la inghet-dezghet.
9:2009 Exfoliere

62 | SR EN 12390-13:2014 Incercare pe beton intirit, Partea 13: Determinarea modulului
secant de elasticitate In compresiune

63 | SR EN 12504-1:2009 fncercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare $i incerciri la compresiune

64 | SR EN 12504-2:2013 incercari pe beton in structuri. Partea 2: Incerciiri nedistructive.
Determinarea indicelui de recul

65 | SR EN 12504-3:2006 Incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea forfei de
smulgere

66 | SR EN 12504-4:2004 Incercare pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea vitezei de
propagare a ultrasunetelor

67 | SR EN 12620+A1:2008 | Agregate pentru beton

68 | SR EN 12878:2014 Pentru pigmenti - Pigmenti pentru colorarea materialelor de
constructie pe baza de ciment gi/sau var, Specificatii si metode de
incercare

69 | SR EN 13242+A1:2008 | Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare

in inginerie civild si in constructii de drumuri

70 | SR EN 13285:2011 Amestecuri de agregate nelegate. Specificatii

Pagina 14 din 16 Structurf de sprijin $i consolidare din beton armat



DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pénii la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,

S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALR (de la km 0+000 pénd la km 0+318) ST

JUDETUL SUCEAVA”
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71 | SR EN 13263- Silice ultra find pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si criterii
1+A1:2009 de conformitate
72 | SR EN 13263- Silice ultra find pentru beton. Partea 2: Evaluarea conformitatii
2+A1:2009
73 | SR EN 13670:2010 Executia structurilor de beton
74 | SR EN 13791:2007 Evaluarea in-sitw a rezistenfei la compresiune a betonuhii din
structuri si din elemente prefabricate
75 | SR CR 13902:2002 Metode de incercare pentru determinarea raportului apd/ciment in
betonul proaspit
76 | SR EN ISO 377:2013 Otel si produse de ofel. Pozifionarea si pregatirea probelor si
epruvetelor pentru incercari mecanice
77 | SR EN ISO 14688- Cercetdri gi incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea
1:2004 pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere
78 | SR EN ISO 14688- Cercetdri §i fincerchiri geotehnice, Identificarea si clasificarea
2:2005 pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare
79 | SR EN ISO 15630- Otel pentru armarea §i precomprimarea betonului. Metode de
1:2011 incercare. Partea 1: Bare, sirme laminate $i sdrme pentru armarea
betonului
80 | SR EN ISO 17660- Sudare. Sudarea ofelului beton. Partea 1: Imbinari sudate care
1:2007 transmit incarciri
81 | SR EN ISO 17660- Sudare. Sudarea ofelului beton. Partea 2: imbinari sudate care nu
2:2007 transmit Inciirciri
82 | NE 012/1,2-2007,2010 Normativ pentru producerea betonului §i executarea lucririlor din
beton, beton armat §i beton precomprimat - Partea 1: Producerea
betonului, Partea 2: Executarea lucririlor din beton
83 | CP 012-1/2007 Cod de practic pentru producerea betonului
84 | NP 074-2007 Normativ privind decumentatiile geotehnice pentru constructii
85 | C26-1985 Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive
86 | C56-85 Normativ pentru verificarea calititii si receptia Jucririlor de
constructii §i instalatii aferente
87 | C 162/1973 Normativ privind alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor
metalice plane pentru peretii din beton monolit la cladiri
88 | C11/1974 Instructiuni tehnice privind alcatuirea gi folosirea in constructii a
panourilor din placaj pentru cofraje
89 | C28-1983 Instructiuni tehnice pentru sudarea armiturilor din otel beton
90 | C54-1981 Instructiuni  tehnice pentruy incercarea betonulni cu ajutorul
carotelor
91 | Legea nr. 10/18.01.1995 | Privind calitatea in constructii
92 | Legea L319/2006 Securitatii 5i sAnatatii in munca
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) ST
DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pdnd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,

JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

93 | Legea nr. 50/1991 Privind autorizarea executdrii lucririlor de constructii, republicati,
cu modificarile si completarile ultericare

94 | Hotérdrea Guvernului nr. | Privind cerinte minime pentru desfigurarea santierelor temporare si
300/2006 mobile

95 | Hotardrea Guvernului nr. | Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii,
766/1997 cu modificérile ulterioare

96 | Hotardrea Guvernului nr. | Pentru aprobarea Regulamentului general de urbanism, republicati
525/1996
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S5.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pdnd la km 0+318) SI DRUM
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Proiect Tehnic de Executie

CUPRINS

CAIETUL DE SARCINI NR. 4 - ARMATURI 2
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OTELURI PENTRU ARMATURI
LIVRAREA SI MARCAREA
TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA
CONTROLUL CALITATII
FASONAREA, MONTAREA SI LEGAREA ARMATURILOR
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SIDRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pindg la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

ARMATURI

Prezentul caiet trateazd conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea,
fasonarea si montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructurilor, suprastructurile de
beton armat si de beton precomprimat se vor aplica prevederile din caietul de sarcini nr. 2
-"Infrastructuri - fundatii directe de suprafatd si fundatii directe de adancime; caietul de
sarcini Nr. 3 Infrastructuri - fundatii indirecte; Infrastructuri — culei, pile; caietul de sarcini
Nr 11 Suprastructuri din beton armat; Suprastructuri din beton precomprimat; caietul de
sarcini Nr. 13 Suprastructuri de tip mixt",

1. OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton trebuie s3 indeplineascad conditiile tehnice previzute in SR EN 438-1, SR EN
438-2, SR EN 438-3. Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton
precomprimat si domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund
prevederilor din normativuilui NE 012/2 capitolul 8.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare

Otel beton rotund neted OB 37 Armaturi de rezistentd sau armaturi
_ constructive - utilizare interzisd ca
(SR EN438°1) armatura de rezistentd sau constructiva din
martie 2010, putand fi utilizatd ca armatura

de montaj.
Sarma trasi netedd pentru STNB Armaturi de rezistentd sau arméturi
beton armat { SR EN 438-2) constructive; armaturile de rezistentd -

utilizare interzisa din martie 2010,
nerespectand fu = 400 MPa si nefiind cu
inalt3d aderentd

Plase sudate pentru beton STNB Numai sub formd de plase sau carcase
armat sudate - utilizare interzisa din martie 2010,
(SR EN 438-3) perefpectand ..f"" 2 400 MPa si nefiind cu
inaltd aderenta
Produse din otel pentru PC 52 Armaturi de rezistentd pentru betoane de
armarea betonului. Otel clasa cel putin C 12/15 - utilizare interzisj
beton cu profil periodic (SR ca armatura de rezistentd din martie 2010,
EN 438-1) nerespectand fyu = 400 MPa si nefiind cu

inaltd aderentd, putdnd fi utilizatd ca
armatura constructiva.

PC 60 Armaturi de rezistentd la elemente cu
betoane de clasa cel putin C 16/20

Armaturi pretensionate SBP I Armdturi de rezistentd la elemente cu
betoane de clasd cel putin C 25/30 -
645133}1;) NEEAE(STAS utilizare interzisa din martie 2010
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de Ia km 0+000 pind la km 0+318) SIDRUM
DE ACCES (de la km 04000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

. sarme amprentate (STAS

6482/3)
Otel beton de inalta BST 500S | in agrementul tehnic, fx = 500MPa, clasa C
aderenta BST500S(C) © de ductilitate ey 2 7,5%, Acrsk = 150 MPa,

pentru  N=2x10% cicluri de Iincarcare
descarcare, cu limita superioard 0,6f

Sarma de otel pretensionat Y1670C | In agrementul tehnic, fu = 1670 MPa, fo0 1
@7 mm 7.0 2 1437 MPa, piooo < 4% pentru 0,7y, Acrsk

! 2 200 MPa, pentru N=2x10° cicluri de
incarcare descircare, cu limita superioard
0,7fpk

Pentru otelurile din import sau autohtone, altele decdt cele mentionate in tabelul de mai
sus (de exemplu ofelul BSt 500 S(C)) este obligatorie existenta certificatului de calitate
emis de unitatea care a produs / importat otelul si trebuie s3 fie agrementate tehnic, cu
precizarea domeniului de utilizare {pentru lucrdri de poduri durata de viatd este de minim
100 de ani).

In certificatu! de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel SR EN 438-1, SR EN
438-2, SR EN 438-3, echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor
parametrilor de calitate.

In cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, Constructorul
va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercérilor de laborator, cu
acordul scris al unui institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului.

Pentru otelul BSt S00S (C) pe langd cele mentionate mai sus referitoare la agrementul
tehnic, domeniul de utilizare, echivalenta cu otelurile din SR EN 438-1, SR EN 438-2, SR
EN 438-3 este obligatoriu ca acesta sa aibe clasa C de ductilitate conform SR EN 1992-1-1,
carbonul echivalent sa fie mai mic sau egal cu 0.44% (pentru a avea proprietdti de
sudabilitate) si sa aibe precizate valorile domeniului de eforturi la oboseala cu limita lor
superioara, pentru un numar N > 2 x 106 cicluri (anexa C, tabelul C.2N din SR EN 1992-
1-1).

La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standardele in
vigoare si planul propriu de calitate, verificari si incercari.
2. LIVRAREA SI MARCAREA

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarite in vigoare, insotitd de
un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dup3
certificarea produsului de un organism acreditat, si de o copie dupd certificatul de
conformitate.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producdtor trebuie s3 contina
urmatoarele informatii:

¢+ Numele si adresa producatorului;
¢ Numarul certificatului de conformitate, atasat;

III. Caiete de sarcini 3



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pénd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENIL OR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Referinte la caracteristicile produsului;

Numarul standardului de produs;

Tipul si clasa produsului;

Dimensiunea;

Limita de curgere;

Rezistenta la rupere;

Alungirea la forta maxima3 si la rupere;

Continutul de carbon echivalent pe ofel lichid;

Date de identificare a garjei/lotului/colacului sau legaturii.

Fiecare colac sau legdtura de bare sau plase sudate va purta o etichetd, bine legatd care
va contine:

* & o & & & ¥ ¢ »

Denumirea producatorului;

Tipul si clasa produsului;

Numdrul lotului si al colacului / legaturii;
Marcajul de conformitate

Stampila controlului de calitate,

*T & & &

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea
produselor care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de
producdtorul otelului beton.

3. TRANSPORTUL $I DEPOZITAREA

Barele de armaturd, plasele sudate si carcasele prefabricate de armiturd vor fi
transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau s3 prezinte substante
care pot afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton - armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie s3 fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii
amenajate gi dotate corespunzétor, astfel incat sa se asigure:

+ Evitarea conditiilor care favorizeazd corodarea armaturii;
¢ Evitarea murdaririi acestora cu pamént sau alte materiale;
» Asigurarea posibilitatilor de identificare ugoard a fiecdrui sortiment si diametru,

4. CONTROLUL CALITATII

Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate in normativul NE
012/2 capitolul 8 si anexa 7.1 din Codul de practicd NE 013.

5. FASONAREA, MONTAREA SI LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului.

inainte de a se trece la fasonarea armiturilor, executantul va analiza prevederile
proiectului, §indnd seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si
de aspecte tehnologice de betonare si compactare. Daca se considerd necesar se va
solicita reexaminarea de catre proiectant a dispozitillor de armare prevézute in proiect.

Armatura trebuie tdiata, indoitd, manipulatd astfel incét sa se evite:

¢ Deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);

¢ Ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

« Contactul cu substante care pot afecta proprietdtile de aderentd sau pot produce
procese de coroziune.
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JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Armaturile care se fasoneazd trebuie s fie curate si drepte, in acest scop se vor indeparta:

+ Eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
¢ Indepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeazd a fi innadite prin
sudura.

Dupa indep3rtarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie s depiseascd abaterile
prevadzute in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie s3 fie indreptate inainte de a se
proceda la taiere si fasonare fard a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea
maxima nu va depasi 1 mm/m).

Barele tdiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incdt si se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei gi curdteniel lor p&nd in momentul
montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -109C. Barele cu profil periodic cu
diametrul mai mare de 25mm se vor fasona la cald.

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea arméturilor sunt prezentate in cap 8
din normativul NE 012/2 si cap 10 din Codul de practicd NE 013.

6. TOLERANTE DE EXECUTIE

in Anexa.C a normativului NE 012/2 sunt indicate abaterile limit3 la fasonarea si montarea
armaturilor.

Daca prin proiect se indicd abateri mai mici se respectd acestea,

7. PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sarma trasd netedd STNB sau profilatd STPB se utilizeazd ori de cite ori
este posibil la armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor SR EN 1992-1-
1Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementérile
tehnice in vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in focuri acoperite fara contact direct cu pdméantul sau cu
substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleagi tipuri si notate
corespunzator.

Incarcarea, descircarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitdndu-se
izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercérile sau determinirile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii
nodurilor se vor efectua conform SR EN 438/3.

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugind se va proceda la inlaturarea acesteia
prin periere.

Dupa indepértarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie s3
depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs.

8. INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor
eurocodurilor si anexelor nationale SR EN 1992-1-1, SR EN 1992-1-1/ NB, SR EN 1992-2,
SR EN 1992-2/NA, SR EN 1992-1/NB/A91 si normativului NE 012/2. De reguld innddirea
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armaturilor se realizeazd prin suprapunere fard sudurd sau prin sudurd functie de
diametrui/tipul barelor; felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale
ale elementelor participante la structuri antiseismice),

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

Suprapunere;

Sudurd conform SR EN 1SO 17660-1;

Imbindri mecanice SR 13513, SR 13515-1 si SR 13515-2;
Cuplaje metalo - termice;

Cuplaje prin presare;

innidirea arméturilor prin suduri se face prin procedee de sudare obignuitd (sudare
electrica prin puncte, sudare electricd cap la cap prin topire intermediard, sudare manuald
cu arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuald cap la cap cu arc electric -
sudare in cochilie, sudare in semimangon de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon)
conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armiturilor din otel -
beton (SR EN ISO 17660-1, SR EN ISO 17660-2), in care sunt indicate si lungimile minime
necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale cdror calitdti au fost
imbunatatite pe cale mecanicd (s&rma3 trasd). Aceastd interdictie nu se referd si la sudurile
prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie s3 se tind seama de
spatiile suplimentare ccupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire
utilizat.

Utilizarea sistemelor de innddire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo - termice
prin presare sau alte procedee) este admisa numai pe baza reglementéarilor tehnice
specifice sau agrementelor tehnice gi cu respectarea prevederilor din SR 13513 si SR
13515-1si SR 13515-2 .

9. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra
coroziunii §i o conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din
beton armat sa se realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a
stratului se determina functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile de
expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistent3 la foc, etc. Grosimea
stratului de acoperire cu beton va fi stabilita prin proiect.

Protectia armaturii impotriva coroziunii, a clorului din atmosferd sau din apa de mare, a
atacului chimic, a inghet dezghetului repetat cu sau fiard agenti de dezghetare, a abraziunii
depinde de compactitatea, de calitatea si de grosimea stratuiui de acoperire cu beton, pe
de o parte si de fisurare, pe de alta parte. Compactitatea si calitatea acoperirii sunt
obtinute prin controlul valerii maxime a raportului apd/ ciment si de dozajul minim de
ciment, ele fiind asociate unei clase minime de rezistentd a betonului (anexa E din SR EN
1992-2/NA). Acoperirea nominald, se asigurd in functie de tipul elementului - categoria
elementului, conditile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de
rezistentd la foc, etc, tindnd seama si de agresivitatea chimica si de abaterea tehnologicé ,
conform SR EN 1992-1-1, SR EN 1992-1-1/NB, SR EN 1992-2, SR EN 1992-2/NA, SR EN
1992-1/ NB/ A91 si normativului NE 012/2, Acoperirea nominala este precizatad pe fiecare
plansd de executie, in functie de combinatia de clase de expunere stabilitd de proiectant si
de durata normata de viatad proiectata stabilitd de cel putin 100 de ani.
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Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizatd o
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisa
utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

Distantierii fatéd de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton si se amplaseaza cel putin 2
buc/m? de placa sau perete sau cel putin 1buc/m in doua pérti ale aceleiasi laturi la grinzi
si stalpi.

10, INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

in cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate
proceda {a inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime
adoptate trebuie sa indeplineasca conditiile SR EN 1992-1-1, SR EN 1992-1-1/NB, SR EN
1992-2, SR EN 1992-2/NA, SR EN 1992-1/NB/ A91.

Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea tehnica a
constructiei.

11. PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

in cazurile in care, prin graficul de executie sau datoritd unor sistarl, de la data montérii
armaturii si padnd la data incorpordrii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai
mult de 3 luni, atunci armaturile sau zonele respective de arméaturd vor fi conservate
(conform paragrafului 4.4.1.2 (109) NOTA din SR EN 1992-2/NA), pe baza m3surilor
dispuse de proiectant (protectie anticoroziva). Costurile respective vor fi suportate de catre
Constructor.

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat,
care urmeaza sa fie inglobate in beton pentru continuarea lucrdrilor si care nu au fost
protejate, iar de la montarea lor au trecut mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv.
Protectia anticorozivé va fi prima operatie care se va executa la inceperea activitatii.

Protectia anticoroziva se va executa numai dacd, dupa curdtire, sectiunea barelor aceluiasi
element este redusd cu cel mult 5 %. In caz contrar.va™ fi solicitat proiectantul pentru a
stabili solutia ce se impune, eventual suplimentarea barelor.

Protectia anticoroziva a armaturilor constd in curdtiréa’barelor {rugind, grisimi, impurititi)
si aplicarea materialelor specifice de protectie. Modul /de curat;lre si de aplicare a
materialelor de protectie vor fi conforme cu mstructlhnl!é ﬂ;e utilizare @ produsului, emise
de producdtor. Produsele utilizate vor avea agrement eqropean’ sau’ vor fi certificate in
Romania la un organism autorizat de certificare. !

Materialele de protectie vor fi insotite de fisa tehnlca a produsuluf mstructlunl de utilizare
si vor fi certificate gi /sau agrementate in conformitate cu-legislatia in vigoare.
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EXECUTIE SANTURI, RIG
DIN BETON TURNAT MON

1. DOMENIU DE APLICARE

fie indeplinite la executia santurilor si rigolelor din beton de ciment, contro calltal;u
lucrarilor i masuri de protectia muncii.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul trebuie s3 aib3 in vedere masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2, Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte
laboratoare autorizate, efectuarea tuturor mcercarllor si_determinadrilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat s3 tina ewdenl;a ;a zii a probelor §i incercarilor acestor
prebe cerute prin prezentul caiet de sarcini.

2.4, Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la} ﬁ:ererea dirigintelui de santier,
verificari suphmentare fata de prevederile prezentului i\eﬁﬂe sarcini,

2.5. In cazul in care se vor constata abateri\de’la’ prezentul caiet de sarcini,
beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrdrilor.giduarea masurilor care se impun.

3. LUCRARI PREGATITOARE
3.1. Dupad efectuarea trasdril santurilor, se va executa sépatura de pamant la
santuri dupa care se va trece la executarea dalelor.

4. EXECUTIA SANTURILOR PEREATE CU BETON

4.1. Dupa executarea sapaturii se va trece la agternerea stratului de nisip pilonat,
dupa care se executa dalele din beton C30/37 in cAmpuri de 2,00 m cu rosturi de 2,5 ¢cm,
conform dimensiunilor prevazute in proiect.

4.2. Rostuirea daielor se va face cu mortar marca M 100.

5. BETOANE SI MORTARE
Clasele de expunere in functie de actiunile datorate mediului inconjuréator.

Actiunile datorate mediului inconjurator sunt clasificate in clase de expunere si sunt
prezentate in tabelul de mai jos.

Semnificatia claselor de expunere,(conform NE 012-1-2007)

Notatia utilizatd pentru identificarea acestor clase este format3 din 2 litere si o cifra.
Prima literd este X (de la eXposure in limba englezd) urmatd de o alta care se referd la
mecanismul de degradare considerat :

¢ Cde la carbonatare;

D de la Deicing Sait(Sare pentru deughet);
S de la Seawater(apd de mare);
F de Ia Frost(inghet);
A de la Aggressive environment(Mediu agresiv chimic);

* & & @
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* M de la Mechanical abrasion(Atac mechanic prin abraziune);
A doua litera este urmatd de o cifrd care se referd la nivelul de umiditate
(XC,XD,XS,XF) sau nivelul de agresivitate (XA,XM).

Denumirea Descrierea mediului Exemple informative ilustrdnd alegerea
clasei inconjuritor claselor de expunere

Coroziune datorat3 carbonatirii

Suprafete supuse contactului cu apa, dar
care nu intra in clasa de expunere
XC2{elemente exterioare supuse
intemperiilor)

XC4a Alternantd umiditate - uscare

Atac din inghet — dezghet cu sau fir3 agenti de dezghetare

Sosele si tabliere de pod expuse la agenti de

dezghetare.

Saturatie puternica cu apa, | Suprafete vertical ale betonului expuse la

XF4 cu ageenti de dezghetare sau | inghet si supuse direct stripirii cu agenti de
cu apa de mare dezghetare,

Yonele structurilor marine expuse la inghet
si supuse stropirii cu agenti de dezghetare.

5.1. Dalele se vor realiza din beton C30/37, iar rostuirea se va realiza cu mortar M

100.
Clasele de rezistentd la compresiune.

Clasa de Rezistenta caracteristic3 Rezistenta caracteristica
rezistentd la minima pe cilindri minima pe cuburi
compresiune Fex,ci (Nimm?) Feicub(NdIM?)

C2530 25 30
c3037 30 37
C3845 35 45

1.1. Materiale utilizate

Cerinte de baza pentru compozitia betonului

Compozitia betonului si materialele component cu proprietiti specificate sau cu
compozitia prescrisd trebuie sd fie alese astfel incdt masa volumicl, rezistenta,
durabilitatea, protectia contra coroziunii a pieselor din otel inglobate, tindnd seama de
procedeele de productie si metoda prin care s3 se execute lucririle din beton.

Cénd acestea nu sunt precizate in specificatii, producdtorul trebuie si selecteze
tipurile si clasele de material component.

¢ Ciment

5.2. La prepararea betoanelor de ciment si a mortarelor se vor folosi cimenturi care
58 corespunda SR 388/95, normativului NE 012/07 si a instructiunilor PE 713/90 (vezi
tabelele 1 si 2).
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Tabel nr. 1
Caracteristici fizice Conditii de admisibilitate
Priza: - inceputul prizei - nu mai devreme de 1 h si 30 min.
- sfarsitul prizei - nU Mai tarziu de 10 h
Constanta de volum: - pe turte - sa nu prezinte fncovoieri sau cripaturi de

la margine citre centru
- cu acele Le|- distanta la varful acelor sd nu fie mai

Chatelier mare de 10 mm.
Finetea de macinare exprimatd prin 2500
suprafata specificd (Blaine) em?®/g min.
| Céldura de hidratare J/g max. 270
Tabel nr.2
Conditii de admisibilitate
Conditll mecanice dupa:
7 zile 28 zile
Rezistenta la intindere 4,0 S,5
N/mm2, min.
Rezistenta la compresiune 20,0 35,0
N/mm?, min.

5.3. Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de un certificat de

calitate,

5.4. Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimentului trebuie s3
corespunda prevederilor standardelor si normativelor specifice (SR 388/95, NE 012-
1/2007).

5.5. in timpu! transportului de la fabricd la statia de betoane, sau depomt
intermediar, a manipularii si depozitdrli, cimentul va fi ferit de umezeald si de impurificari
cu corpuri straine.

5.6. Depozitarea se face in celule tip siloz corespunzitoare din punct de vedere al
protectiei impotriva conditiilor meteorologice nefavorabile.

5.7. Durata de depozitare a cimentului nu va depési 60 zile de la data expedierii de
cdtre producator pentru cimenturi cu adaosuri si respectiv 30 zile in cazul cimenturilor firs
adaosuri.

5.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calititii cimentului astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica

furnizoare;

- intr-un registru rezultatele determindrilor efectuate in laborator.

Alegerea cimentului:

Cimentul trebuie ales dintre cele a caror aptitudini de utilizare este stabilitd, luand in
considerare:

tehnologia de executare a lucrarii;

utilizarea finala a betonuiui;

conditiile de turnare;

dimensiunile structurii;

agresiunile mediului inconjurator la care este expusa structura;
reactivitatea potentialda a agregatelor fatd de alcaliile din material
component;

YVVYVYVYY
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s Agregate

Utilizarea agregatelor:
Curbele granulometrice recomandate pentru prepararea betonului sunt prezentate in NE-
012-1-2007.

5.9. Pentru prepararea betoanelor se vor folosi aggregate.

5.10. Agregatele trebuie sa fie inerte si sd nu conducd la efecte ddun3toare asupra
liantului utilizat la prepararea betoanelor.

5.11. Granulozitatea agregatelor trebuie s3 fie continu3.

5.12. Aprovizionarea cu agregate se va face numai dupa ce analizele de laborator au
aratat ca cestea sunt corespunzitoare,

5.13. La statia de betoane agregatele trebuie depozitate pe platforme betonat,
separat pe sorturi §i pastrate in conditii care sa le fereascd de impurificiri sau de
amestecare cu alte sorturi.

5.14. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- fintr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de furnizor;

- intr-un registru rezultatele determinérilor efectuate in laborator.

Tipul, dimensiunile si categoriile de agrgate privind de exemplu aplatizarea,
rezistensa sa inghet - dezghet, abraziunea, rezistenta, continutul de fin, trebuie si fie
selectionate tindnd seama de :
executia lucrarii;
utilizarea finala a betonului;
cerintele de mediu inconjurator la care va fi supus betonul;
toate cerintele pentr agregatele aparente sau agregatele pentru
betonul decorative.

Dimensiunea maxima nominal supeioard a agregatelor trebuie selectionatd tinand
seama de grosimea acoperirii cu beton a armaturilor si dimensiunea minima a sectiunii
elementelor.

YV Yy

s Apa

5.15. Apa utilizata la prepararea betoanelor trebuie sd indeplineascd conditiile
tehnice corespunzéitoare.

5.16. Verificarea calitdtii apei se face la inceperea lucrdrilor si se repetd ori de céte
ori se observa o schimbare a caracteristicilor apei.

5.17. Nu se admite ta prepararea betoanelor folosirea apei cu sdruri minerale.

+ Prepararea si transportul betonului

5.18. Prepararea betonului se va face in instalatii centralizate.

5.19. Prepararea betoanelor si mortarelor se va face conform retetelor elaborate de
laboratorul antreprenorului sau de un alt laborator autorizat. Intocmirea retetei de
preparare se va face la m3.

5.20. Dozarea materialelor se va face prin céntdrire. La dozarea materialelor
componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

- pentru agregate + 3 %;

- pentru ciment si apd + 2 %;

5.21. Transportul betonului se va face cu autoagitatoare sau cu autobasculante
amenajate corespunzitor (la betoane cu tasarea max. 5 ¢m). Mijloacele de transport vor fi
etange, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

o Amestecarea betonuluf

5.22. Durata de amestecare va respecta prevederile cértii tehnice a instalatiei, dar
va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component. Durata de amestecare se
va majora pentru perioada de timp friguros.
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5.23. Durata de incdrcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in
buncarul tampon va fi de max. 20 min. .
e Turnarea betonului

5.24. Turnarea betonului se va face numai dupa ce au fost receptionate lucrarile de
sapaturd si a stratului de nisip pilonat.

5.25. La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli:

- suprafata care va veni in contact cu betonul proaspét va fi udaté cu apd cu 2 - 3

ore inainte;
- descarcarea betonului se va face prin jgheaburi sau direct in lucrare;
- betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului.

e Compactarea betonului

5.26. Compactarea betonului se va face cu vibratorul prin vibrare internd. Durata de
vibrare optima se situeaza intre min. 5 sec. si max. 30 sec,

5.27. Semnele extericare dupa care se recunoaste c3 vibrarea a fost terminat3 sunt
urmatoarele:

- betonul nu se mai taseazi;

- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasi;

- inceteazd aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

5.28. Distanta dintre doud puncte succesive de introducere a vibratorului este de
max. 1,00 m,

o Tratarea betonului dupa turnare

5.29. Pentru a asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile de
contractie se va asigura mentinerea umiditatii betonului max. 7 zile dupd turnare, prin:

- acoperirea cu materiale de protectie, cand t < + 5° C;

- stropirea periodica cu apa, cAnd t > + 5° C.

5.30. Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau
folii de polietilena.

Cerinte pentru betonul proaspit
» Consistenta
Consistenta betonului trebuie determinata prin fncercadri prin una din metodele
urmatoare: .
- Incercarea de tasare;
- Incercarea Vebe;
- Determinarea gradului de compactare;
- Incercarea cu masa de raspéndire;
- Metode de incercari specific care au facut obiectul unui accord intre
elaboratorul de specificatii i producator,
Metodele de incercare recomandabile pentru masurarea consistentei sunt metoda
réspandirii pentru betoanele fluide si metoda tasdrii pentru betoanele vartoase.
Cind trebuie determinate consistenta btonului, aceastd cerintd se aplicd in
momentu! utilizarii betonului sau in cazul betonului gata de utilizare si in momntul livrarii.
Consistenta poate fi specificatd, prin referinta la o clasd de consistentd sau in cazuri
particulare, printr ¢ valoare specificata.
Tolerantele valorilor specificate pentru consistentd

Tasarea
Interval de valori De la 50 pana la
specificate, mm £40 90 2100
Tolerante, mm 10 20 +30
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Timp Vebe
Intervql de valori >11 De la 10 pana la <5
specificate, s 6
Tolerante, s +3 +2 +1
Grad de compactare
Interval de valori De la 1,25 pana
specificate 21,26 la1,11 <1,10
Tolerante +0,10 +£0,08 +0,05
Raspéndire
Interval de valori .
specificate, mm Toate valorile
Tolerante, mm £30

» Continut de ciment gi raport apa/cimnt

Pentru determinarea continutului de ciment, de apa sau de adaosuri, cantitatea de
ciment, cantitatea de adaosuri si cantitatea de ap3a adaugate trebuie inregistrate pe
imprimanta inregistratorului de amestecuri, sau cdnd nu este utilizat inregistratorul,
plecind de la registru de productie coroborat cu instructiunile de cant3rire.

Determinarea raportului de apa kiment din beton se face prin calcul pe baza
continutului de ciment determinat si a continutului de apa.

Nici ¢ valoare individual a raportului apa / ciment nu trebuie s3 de pdseascd cu mai
mult de 0,02 valoarea specificata.

» Continut de aer
Continutul de aer al betonului trebuie determinat pentru beton de masa volumicad
normal si beton greu li pentru beton ugor. Continutul de aer antrenat este prescris printr -
o valoare minima. Limita superioard pentru continutul de aer este valoarea minima
specificata plus 4% in valoare absolute.
Valoarea minima de ae antrenat in functie de dimensiunea maxima a agregatior este
prezentatd in tabelul urmator, conform NE 012-1-2007:

Dimensiunes maxims 3 Aer fnntrenalt (‘;/o Aer Iamtrenalt ('_’/o
agregatului (mm) volum) valor vo up‘n) valori
medil individuale
8 26,0 25,5
16 =5,5 25,0
22 25,0 24,5
32 =4,5 24,0
63 z4,0 23,5

Cerinte pentru betonul proaspat
» Rezistenta
Rezistenta se determind pe baza incercarilor efectuate pe cuburi de 150 mm sau pe
cilindri de 150/300 mm, confectionate si conservate,
Pentru evaluarea rezistentei pot fi utilizate, alte dimensiuni de epruvete si alte
moduri de conservare, cu conditia ca relatiile stabilite cu valorile de referintd s3 aibd o
precizie suficienta si sa fie documentate si inregistrate.
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» Rezistenta la compresiune

Rezistenta la compresiune trebuie determinate si este simbolizatd f. s cénd este
determinate pe epruvete cubice si este simbolizata f.q cAnd este determinate pe epruvete
cilindrice.

Se pot utiliza si alte dimensiuni, rezistenta la compresiune poate fi echivalentd cu
rezistenta obtinutd pe cuburi de 150 mm pe baza unor relatii de echivalentd adecvate, fira
ca rezultatele sa fie utilizate pentru determinarea clasei betonului.

Alegerea incercarilor pe cub si pe cilindru trebuie declarant la timp de producitor,
inainte de livrare. Dacd trebuie utilizatd o metod3 diferitd, aceasta trebuie stabilitd de
comun accord intre elaborator si producétor.

Rezistenta caracteristicd a betonului trebuie s3 fie egald sau superioard rezistentei
la compresiune caracteristice minime, pentru clasa de rezistentd specificati.

6. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

6.1. Controlul calitdtii lucrarilor se face in conformitate cu prevederile STAS

1275/88, si NE 012/07.
6.2. Recoltarea probelor de beton se face astfel:
- céate o proba de beton pentru fiecare clasa, in cazul betondrii in aceeasi zi;
- céate o probd de beton in fiecare zi, in cazul betonrii in zile diferite.

7. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

7.1. Se va respecta Regulamentu! privind protectia si igiena muncii in constructii
publicate in Buletinul Constructiilor nr. 5-6-7-8 / 1993.

7.2. Pe parcursul lucrarilor munciterii vor-purta.veste reflectorizante iar punctele de
lucru vor fi semnalizate corespunzator. N,

INTO
Ing. Ovid I{.
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CAPITOLULI

GENERALITATI

1.1 Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refera la procurarea si montarea parapete
tip semigreu (simple) avand constructia din elemente metalice, ce se mplmWectoaele de
drum periculoase, din punct de vedere al sigurantei circulatiei, pentru protejarea vehiculelor
impotriva iesirilor de pe platforma drumurilor si pentru ghidarea optica a acestora. Aceste parapete
permit, in general, alunecarea sau ghidarea in lungul lor al jantei rotilor autovehiculelor si revenirea
acestora pe partea carosabila,

Parapetul deformabil elastic de tip semigreu se executa din elemente metalice, conform figurii
10 din STAS 1948/ 1 -1991 sau ANEXA,

1.2 Prevederi generale

Confectionarea parapetelor, calitatea acestora trebuie sa coréSpunda prevederilor standardelor
respective aflate in vigoare. Furnizorul va asigura prin’miloace proprii efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentylui‘caiet de sarcini,

Furnizorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarylui yerificari suplimentare fata de cele
prevazute in prezentul caiet de sarcini. in cazul in care se vor conslrat abateri d¢ la prezentul caiet de
sarcini, producatorul va inlocui si va executa pe cheltuiala sa produse) ﬁnecorespmlzatoa:e

1.2 Modul de lucru al parapetelor : B :

1.3 Parapetele permit in general alunecarea sau ghidarea in lungul Tora Jantei autovehiculelor si
revenirea acestora pe partea carosabila. Comportarea si rezistenta parapetelor la socurile produse
prin eventuala lovire a lor de catre unele autovehicule, depind de unghiul de incidenta la

impact.

Parapetele se amplaseaza, in profil transversal, in afara latimii platformei sau in cadrul latimii
acostamentelor conform reglementarilor legale in vigoare,
Amplasarea parapetelor in lungul drumului se face tinind seama de:
- elementele geometrice ale traseului;
- inaltimea rambleului sau inclinarea versantilor;
- impadurirea terenului inconjurator;
- existenta unor ziduri de sprijin la marginea platformei spre aval;
- vecinatatea unor ape;
- vecinatatea altor cai de comunicatie;
- conditii meteorologice locale nefavorabile (ceata frecventa);
- necesitatea inchiderii perspectivei in exteriorul unor curbe;
- in unele intersectii.
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1.4 Conditii pentru eficienta parapetelor

Parapetul prin forma, mod de realizare si amplasare trebuie sa nu fie mai agresiv decat
obstacolul care se doreste a fi izolat. Comportamentul corect al parapetului de siguranta depinde de:

- continuitatea rezistentei sirului de elemente de glisare, la solicitarea longitudinala la
tractiune care apare in timpul impactului cu un antovehicul;

- inaltimea corecta a sirului de elemente de glisare si lungimea suficienta a parapetului
pentru a asigura izolarea longitudinala necesara unei eficiente corespunzatoare. Lungimile minime
pe care se amplaseaza parapetele trebuic sa depaseasca cu minim 10 m, la fiecare din capete
obstacolul izolat. In aceasta lungime nu sunt incluse tronsoanele de parapet cu inaltime variabila de
la capete. in cazul cand sectoarele pe care trebuie montate parapetele sunt separate de sectoare cu
lungimi sub 25 m, se prevad parapete continue,

- incastrarea ferma a stalpilor, in special a celor din apropierea extremitatilor parapetului;

- existenta unei legaturi flexibile (amortizor soc) intre glisiera si stalp;

In timpul socului stalpii se indoaie, se desprind de distantieri si glisiera se deformeaza,
vehiculul fiind astfel redirijat de catre glisiera, care se comporta ca o curea.

In cazul parapetulm simplu, atunci cand inclinarea stalpului depaseste 45°, capul surubuhui
fixat pe suport trece prin tabla distantierului, care ramane solidar cu glisiera.

CAPITOLUL II

EXECUTIA SI CONTROLUL PARAPETELOR DEFORMABILE ELASTICE DE TIP
SEMIGREU (SIMPLE) DIN ELEMENTE METALICE

Parapetul deformabil de tip semigreu simplu, este un tip de parapet din elemente metalice,
cu un singur rand de elemente de glisare (glisiere sau lise) asamblate intre ele cu buloane, fixate pe
un stalp metalic de sustinere, printr-un etrier din profil metalic si amortizor de soc.

2.1. Conditii tehnice de executie a glisierelor

2.1.1 Materialul de baza

Glisierele se vor confectiona de regula cu lungimea standard de 6,20 m iar la comanda
speciala cu lungimea de 3,20 m. Glisierele se executa dintr-un otel OL 37 ale carui caracteristici din
punct de vedere al compozitiei chimice permit galvanizarea prin imersie in baie de zinc topit.

Dimensiunile si tolerantele pentru glisiere sunt cele din figura 1 si ANEXA.

2.1.2 Pozitia, forma si dimensiunile gaurilor

Axele gaurilor pentru buloanele de legatura a elementelor de glisare trebuie sa se execute
prin perforare.

Gaurile dreptunghiulare au dimensiunea de 17x27mm, iar toleranta la perforare este de
+0,5mm. Tolerantele la distanta intre axele gaurilor din acelasi grup este de + 0,75mm. Gaurile de
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17x17mm amplasate pe mijlocul profilului se executa cu o toleranta de 17 + 0,5mm, iar toleranta la
distanta intre aceste gauri este de +1,5mm.Toleranta la distanta intre ultima gaura de 17x17mm
perforata si capatul profilului este de £3mm.

Abaterea de la coliniaritate a axelor gaurilor de 17x17mm este de +£0,5mm.

2.1.3 Fixarea elementelor de glisare pe suporti
Gaurile pentru fixarea elementelor de glisare pe suporti sunt amplasate pe axul
longitudinal al elementului (conform detaliilor din anexa).

2.1.4 Perforarea si marcarea elementelor de glisare
Perforarea se executa pe elementul de glisare profilat, sau pe tabla plana inainte de
profilare, in stare nezincata. Dimensiunile si incadrarea in tolerante se vor verifica inaintea executarii
operatiei de zincare.

2.1.5 Zincarea elementelor de glisare
Se executa prin imersie la cald. Grosimea nominala a acoperirii, la cald = 80 microni (6 gr./dm.p)
si grosimea minima de 60 microni ( 4,25 gr./ dm.p )

2.1.6 Pasivarea elementelor de glisare

Este operatia de protectie impotriva coroziunii si se executa conform STAS nr. 7222-90,
tabel 1, pct.B.

2.1.7 Ambalarea elementelor de glisare

Glisierele se ambaleaza in pachet a cate 50 de buc. intre glisicre se aseaza doua randuri de
snur PVC sau folie cu bule de aer care sa impiedice frecarea si deteriorarea stratului de
zinc.Pachetele se leaga cu banda. Intre pachet si banda se interpune o fasie de polietilena pentru
protejarea stratului de zinc.

Sistemul de ambalare trebuie sa asigure integritatea produsului in timpul manipularii,
transportului si depozitarii.

Fiecare colet se eticheteaza, iar eticheta va contine:

- denumirea produsului;

- destinatarul;

- nir. coletului;

- nr. buc piese;

- greutatea neta si greutatea bruta;

2.2, Conditii tehnice de executic a stalpilor si a celorlalte accesorii de montaj a
parapetelor

2.2.1 Materialul de baza
Stalpii se vor executa din profil IE 10 laminat 1a cald, la lungimea de 1770mm.,
Amortizorul de soc, etrierul metalic ambutisat, buloanele de prindere a liselor si buloanele de
prindere a amortizoarelor de soc pe stalpi se vor executa conform detaliilor din ANEXA.
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2.2.2. Zincarea stalpilor si a celorlalte accesorii de montaj a parapetilor

Zincarea stalpilor ca si a glisierelor precum si a celorlalte accesorii se executa prin imersie la
cald. Grosimea nominala a acoperirii, la cald = 80 microni ( 6 gr. / dm.p ) si grosimea minima de 60
microni { 4,25 gr./ dm.p ). Amortizorul de soc, etrierul metalic ambutisat, buloanele, piulitele si
saibele vor fi zincate prin depunere electrolitica din clasa 10-20 microni.

2.2.3 Pasivarea
Operatia de protectic impotriva coroziunii se va executa conform STAS 7222-90 tabel 1
pet.B.

2.2.4. Ambalarea stalpilor si a celorlalte elemente de montaj a parapetelor
Stalpii se ambaleaza cate 80 de buc. intre randurile de stalpi se aseaza doua straturi snur
PVC sau folie cu bule de aer pentru protejarea stratului de zinc. Pachetul se leaga cu banda, intre
aceasta si pachet se interpune o fasie de polietilena, in vederea protejarii stratulut de zinc.
Fiecare colet se eticheteaza, iar eticheta va contine: denumirea produsului, destinatarul,
numar de bucati piese, greutatea bruta, greutatea neta.

CAPITOLUL III

RECEPTIA MATERIALELOR LA LIVRAREA PARAPETELOR DEFORMABILE DE
TIP SEMIGREU ( SIMPLE ) DIN ELEMENTE METALICE

La livrare loturile de produse vor fi insotite de certificate de calitate emise de furnizor.
Totodata se vor emite de catre furnizor la fiecare lot expediat si certificatele de calitate pe
materialele puse in opera la confectionarea parapetelor. Pe langa elementele specifice, in certificatele
de calitate se va garanta durata de serviciu de minim 6 ani, in conditii de exploatare normala. Un lot
poate contine un singur tip de produs, realizat pe durata aceluiasi schimb de lucru.

Receptia materialelor se face pe loturi si cuprinde urmatoarele faze:
- verificarea produselor si compararea rezultatelor obtinute, cu datele din certificatele de calitate;
- verificarea aspectului;
- verificarea dimensiunilor, se face cu ajutorul sablonului, sublerului si a ruletei (se compara
valorile masurate cu dimensiunile din documentatie);
- verificarea zincarii se face vizual;

Stratul de zinc trebuie sa fie lipsit de discontinuitati si de defecte care ar putea prejudicia
utilizarea produsului (scurgeri, picaturi, umflaturi, supraingrosari, care ar putea deranja asamblarile).

Toate produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.

CAPITOLUL IV

MONTAJUL S1 RECEPTIA CALITATIVA A PARAPETELOR DEFORMABILE DE
TIP SEMIGREU ( SIMPLE ) DIN ELEMENTE METALICE

Amplasarea parapetelor se face in profil transversal, in afara latimii platformei partii carosabile
sau in cadrul latimii acostamentelor, tinand seama in principal de elementele geometrice ale
traseului, inaltimea rambleului, vecinatatea unor ape, necesitatea inchiderii perspectivei in interiorul
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unor curbe, zona cu conditii meteo nefavorabile. Montajul parapetelor se va face in anumite sectoare
de drum in functie de cele prezentate mai sus, sectoare de drum dupa cum urmeaza:

- CONFORM PLANULUI DE SITUATIE PROIECTAT SI MEMORIULUI DE
SPECIALITATE.

Montajul parapetelelor deformabile de tip semigreu (simple):

-identificarea si trasarea zonelor pe sectorul de drum unde urmeaza sa se monteze
parapetele, acestea se vor face in prezenta si cu acordul beneficiarului;

- marcarea si masurarea la distante din 3,00 in 3,00m pentru executarea sapaturilor {manuala
sau cu utilajul) a locasurilor necesare pentru montarea stalpilor metalici de sustinere a parapetelor la
distanta stabilita, din sectorul de drum aferent;

- executia locasurilor cu dimensiunea de 0,50m x 0,50m si cu o adancime a santului de h =
1,15m pentru montarea stalpilor metalici din profil IE 10;

- montarea stalpilor se va face in locasurile executate prin prinderea acestora in beton, in
medie se va folosi o cantitate de 8,5 mc beton / 100 ml parapet montat;

- materialul folosit va fi beton de ciment de tipul B 150;

- stalpii se executa din profil de tip IE 10 cu lungimea totala h = 1770 mm din care lungimea
de 1100 mm se va prinde in beton (lucrare ascunsa) wrmand ca pe diferenta de 670mm ramasa la
partea superioara sa se monteze lisele confectionate din tabla ambutisata;

- se va respecta cota de inaltime h = 1,15m pentru fiecare stalp in parte la sapatura cat si
respectarea cotei de 1100mm stalp montat in beton;

- pe stalpii metalici de tip IE 10 se vor prinde lisele din tabla ambutisata;

- intre principalele elemente stalp metalic — lisa se vor interpune amortizorul de soc si
etrierul metalic, asamblate prin suruburi conform STAS 1948 / 1-1991 (fig. 10) sau ANEXA;

- executantul lucrarii va fi obligat dupa montajul parapetelor sa aplice pe ambele fete, pe
toata suprafata un strat de grund, pe lisa si pe stalpii de sustinere, iar apoi un strat de vopsea
anticoroziva de culoare rosu — alb, fiecare culoare fiind aplicata intercalat pe cate o portiune de
3,00m lisa; Toate lucrarile de montaj care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate
de beneficiar ( nerespectarea cotelor de fundare pentru stalpii de sustinere, nerespectarea cantitatilor
de beton pentru stalpii de sustinere, nerespectarea introducerii stalpilor in beton la cotele prescrise in
caietul de sarcini, neasigurarea unei asamblari de calitate a liselor metalice cu stalpii de sustinere
prin nefolosirea tuturor elementelor metalice interpuse intre acestea, nerespectarea cantitatilor de
grund si vopsea corespunzatoare tipului de matenal inclusiv aspectul ), iar refacerea se va face pe
cheltuiala executantului. Perioada de garantie este de 12 luni, de la receptia efectuata la terminarea
lucrarii pana la receptia finala. : :
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INDICATOARE RUTIERE
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INDICATOARE RUTIER Ry e

O
o

I. GENERALITATI
1. Obiect si domeniu de aplicare

de sustinere si a mijloacelor auxiliare, utilizate la semnalizarea rutierd permanent3 si/sau
temporara pe autostrazi, drumuri expres, drumuri nationale europene, drumuri nationale
principale, drumuri nationale secundare, drumuri de interes local, strazi si la receptia
acestora.

Acesta cuprinde clasificdri dupd dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice,
precum si aite conditii ce trebuie ndeplinite de produsele susmentionate, in vederea
utilizérii lor pentru semnalizarea autostrizilor si drumurilor expres, drumurilor nationale
europene, drumurilor nationale principale, drumurilor nationale secundare, drumurilor de
interes local, strazilor.

2. Prevederi generale

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie s3 corespundd
prevederilor seriei de standarde privind Siguranta circulatiei - Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutiere (SR 1848-1, SR 1848-2 si SR 1848-3).

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de
specialitate, efectuarea incercdrilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului s8 efectueze pe cheltuiala
sa, verificari suplimentare fata de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producatorul este obligat sd@ asigure adoptarea ' m3surilor tehnologice si
organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de
sarcini. ’- ' \
in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet . de sarcini,
beneficiarul va dispune inlocuirea indicatoareior necorespunza vare/si aplicarea mdasurilor
prevazute de contract si de reglementarile in vigoare.

II. TIPURI DE INDICATOARE

rm lori, si i
Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 1848-1, SR
1848-2 si SR 1848-3
Indicatoare de avertizare
Triunghi echilateral cu chenar rosu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb;
Dreptunghi cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de sageti rosii care indicd sensul
virajului sau benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabil3d;
Sageti incrucisate pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea feratd, de culoare albd
cu chenar rosu - se instaleaza de administratorul caii ferate.
Indicatoare de reglementare
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Indicatoare de prioritate

Triunghi echilateral alb cu chenar rosu - pentru cedarea trecerii;

Octagon de culoare rosie avand inscriptia "STOP”;

Romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;

Circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol dou3 s3geti de sens contrar, una

rogie

si una neagra;

Patrat cu doud sdgeti de sens contrar, una rogie si una alb3, pe fond albastru.
Indicatoare de interzicere sau restrictie:

Au forma circulard cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dupd caz, rosii pe fond alb

sau albastru,

Indicatoare de obligare:

Au forma circulara cu inscrisuri de culoare alba pe fond albastru,

Indicatoare de orientare sl informare
Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrazi, albastrd pe celelalte
drumuri din afara localitatilor si albd pentru obiectivele locale. Semnalizarea devierii
temporare a circulatiei este pe fond galben.

Indicatoare de orientare:
Au urmatoarele forme:
Dreptunghiulara - pentru panourile de presemnalizare;
Sageatd - pentru orientarea in intersectii.
Pe autostrdzi, scrierea va fi de tip “normal” cu inaltimea H a literei majuscule de 300 mm,
iar pe celelalte drumuri va fi de tip “ingust”, cu inaliimea literei majuscule H = 200 mm,
sau H = 250 mm.

Indicatoare de informare:
Au forme pétrate sau dreptunghiulare cu Inscrisuri de culoare alb$ sau cu simbol negru ori
rosu intr-un péatrat cu fond alb. Pentru indicatorul de trecere pietoni existd si varianta la
care indicatorul are pe contur un chenar, cu latimea de 50 mm, de culoare galben
fluorescent din folie retroreflectorizanta cl.3.

Indicatoare de Informare turistica
Indicatoare de informare turisticd au aspectul asemanator cu a indicatoarelor de informare
generald, cu deosebirea ca sunt pe fond maro.

Panouri aditionale
Aceste panouri au forme de dreptunghi, pdtrat sau sageatd si sunt montate sub
indicatoarele descrise anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri,
completandu-le semnificatia.

Mijloace auxiliare de semnalizare a lucrarilor
Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu
diferenta ca se executd pe fond galben.
Semnalizarea rutiera temporara trebuie intretinutd permanent pe toatd durata lucrdrilor de
catre constructor.
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Indicatoarele cu caracter temporar trebui sa fie executate cu folie reflectorizantd din acceasi
clasa de retroflexie cu semnalizarea curentd de pe sectorul de drum respectv.

Mijloace de sustinere a indi relor
Pe autostrazi semnalizarea rutierd de orientare in zona nodurilor rutiere se va realiza pe
console si portaluri.
Pentru intersectiile dintre drumurile nationale cu drumuri nationale si drumuri nationale cu
drumuri judetene, semnalizarea se va realiza pe console jar pentru cele cu drumuri
comunale pe stélpi.
Mijloace de sustinere ale indicatoarelor (a caror amplasare are loc in afara cdii de rulare)
pot fi: stapi cu diferite profiluri, console incastrate in ziduri, console de sine stit3toare,
portaluri, etc., executate din otel zincat la cald
Aceste mijloace de sustinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la
cald sau prin vopsire cu vopsea speciald pe baza de zinc,
Decizia pentru amplsarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situatiei din teren si a
propunerii tehnice fnaintatéd de Producdtor, functie de conformatia/geometria terenului si
dimensiunile (determinantd este suprafata panoului) acestuia. Solutia de fundare (fundatie
beton simplu sau armat, dimensionare, etc.) pentru fiecare tip de stilp se d3 de citre
Producdtor si se aproba de Inginer.
Toate structurile metalice de tip consola si portaluri/semi-portaluri se vor executa pe baza
unor proiecte de specialitate individuale date de Producdtor, aprobate si avizate de un
verificator de proiecte atestat. Proiectul va contine toate plangele necesare executiei si
punere in operda la nivel de detalii de executie precum si breviarul de calcul de rezistent3
staticd si dinamicd, procedeele tehnologice de executie, detalii de armare si executii
fundatii, etc. Proiectele vor contine si detalii de executie pentru elementele si dispozitivele
de montarea a panourilor indicatoare pe console/portaluri/semi-portaluri.
Alegerea solutiei tehnice - console/portaturi/semi-portaluri se va face pe baza proiectelor
avizate, cu punerea in balanta a eficientei economice si a fezabilitatii tehnice, raportate la
situatia din teren.
Acolo unde proiectul o prevede, indicatoarele rutiere vor fi suspendate deasupra cdii de
rulare, prin montajul pe console/portaluri/semi-portaluri.Un semi-portal este o structura de
tip portal care subantinde doar un sens de deplasare al autostrazii (are un picior de sprijin
in zona mediand si celdlalt in acostament /taluz lateral) si este folosit doar pentru
semnalizarea verticala a acelui sens de deplasare. Prin comparatie, un portal are o
deschidere ce cuprinde ambele sensuri de deplasare si va putea fi folosit pentru sustinerea
de indicatoare rutiere pentru ambele sensuri de mers.
Portalurile si consolele se vor confectiona din profile de aluminu cu grosimea minima de 2
mm si se vor achizitiona cu contur inchis pentru stalpi si cheson sau grinda spatiald (functie
de calculul de rezistenta de la Producator), pentru traversd brat de consol3.
Portalele si consolele vor fi protejate cu parapete metalic si vor fi prevdzute cu sistem
simplu si accesibil de montare-demontare a grinzii in consola si stdlp de sustinere pentru
asigurarea gabaritului necesar viitoarelor transporuti agabaritice.
Stalpul de sustinere pentru indicatoare rutiere, console si portaluri, indiferent de inaltime s3
fie executat dintr-o singurd bucat3.
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Fundatiile care se executa pentru prinderea sistemelor de sustinere a semnalizarii verticale

sa fie executate la nivelul partii carosabile in vederea asigurarii vizibilitatii. Tipul de fundatie

va fi functie de solutia tehnica prevazutad in proiectul de specialitate de la Producator.
Sistemele de sustinere si anume consolele si portalurile vor fi protejate cu parapet
metalic.

CONFECTIONAREA INDICATOARELOR
Indicatoarele se vor confectiona din tabld de otel cu grosimea de min. 1 mm sau din tabld

de aluminiu cu grosimea de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru
panourile de orientare de mari dimensiuni, astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in SR EN 1848-1.
Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stalpi va fi executat din tabld de otel
zincatd protejatd in camp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor
monta pe console vor fi executate din aluminiu, care sa asigure o durata de viatd de minim
10 ani.
Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sageata si cele dreptunghiulare cu laturi
sub 1000 mm confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire.
Toate indicatoarele se executd cu dubla bordurare pe intregul contur si colturi rotunjite, in
conformitate cu prevederile SR 1848-1, SR 1848-2 si SR EN 12899-1, SR EN 12899-2, SR
EN 12899-3.
La indicatoarele din otel, bordurarea va fi facuta prin simpla indoire. Indicatoarele din otel
vor fi protejate integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 8
microni si apoi vopsite pe spate si pe rebord cu un strat de acoperire in grosime de
minimum 60 microni. Indicatoare cu dimensiunea maximad de 3 m se vopsesc in camp
electrostatic. Indicatoarele la care dimensiunea maxima depaseste 3 m, se protejeaza cu
vopsea pe bazad de zinc peste care se aplicd vopsea alchidica. Indicatoarele din aluminiu se
vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis, mata sau semimata spre a
evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei.
Sistemul de prindere pe stédlp al indicatorului va fi deasemenea protejat anticoroziv prin
zincare sau cadmiere. Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o duratd de serviciu a
suportului metalic egald cu durata de serviciu a foliei reflectorizante utilizate, in conditii
normale de exploatare.
Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stilpi se va realiza cu suruburi
montate pe gauri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate pe spatele
indicatoarelor, cu sudurd prin puncte sau prin benzi dublu adezive speciale.
Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura ce mai mica depaseste 1000 mm, se
executd astfel:

+ Dintr-una sau mai multe foi de tabla ranforsate cu corniere sau profile de tabla

indoitd, pe contur si la Tmbinarea foilor de tabl3;
+ Din profile speciale din aluminiu, astfel incdt s3 aibd o suprafatd uniforma
si sd reziste fenomenelor meteo nefavorabile.

La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarelor se executd din folii
reflectorizante clasa 1, 2, sau 3, functie de solicitdrile din teritoriu, in conformitate cu SR
EN 12899-1.
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Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul
albastru sau verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executd prin serigrafiere.
Simbolul de culoare neagra al indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a celor de
informare si localizare se poate realiza fie prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului sau
literelor decupate din folie neagra autoadeziva.

Fondul de culoare albastra sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va
realiza prin aplicarea de folii reflectorizante clasa |. Pe acest fond se vor aplica chenarul si
scrierea din folie reflectorizanta de culoare alba clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a
unor folii reflectorizante albe de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond
grade) peste care se aplicd un film colorat special, de culoare verde sau albastr, din care
au fost decupate literele constituind mesajul dorit.

Folia reflectorizanta de clasa 1 trebuie s3 aibd durata de serviciu garantatd de 7 ani, iar
cele din clasele 2

si 3 de 10 ani dovedita prin agrementul tehnic.

Indicatoarele rutiere pentru autostrazi, drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere se vor
confectiona cu folie clasa 3 (Diamond Grade)

Indicatoarele rutiere pentru drmurile nationale se vor confectiona din folie clasa 2 (high
Intensity Grade)

Pregatirea suprafetei vopsite a indicatoarelor metalice in vederea aplicirii foliei
reflectorizante comporta urmatoarele operatiuni:
» Degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urm3 de
uiei;
» Inlaturarea urmelor de praf cu o carpé moale, curata si stergerea cu o carp3
inmuiata n alcool;
» Dupd zvantare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.

Foliile reflectorizante trebuie sa corespunda calitativ conditiilor din acest caiet de sarcini
Aplicarea foliei se poate face “la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate prin
presare, sau “la cald”, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate
la cald.

In cazul aplicarii “la rece”, att indicatorul cit si folia se lasd cel putin 24 ore Ila
temperatura incaperii, care trebuie sa fie de 20 - 25 ° C,

Indicatoarele se ambaleaza cate doua bucati, fatd in fatd, separate printr-o foaie de héartie
de protectie. Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sa nu fie la inaltime mai mare
de 1,50 m, in pozitie verticald, fard a se sprijini direct unele de altele spre a evita
zgdrieturiie.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incst sa
nu fie degradate in timpul manipul3rii si a transportului,

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii si
denumirea indicatoarelor ambalate.

I, Caiete de sarcini



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) ST DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pédnd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrazi drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere
sunt din categoria “foarte mari”, iar pentru celelalte drumuri nationale din categoria
“mari”, asa cum sunt prevazute in SR 1848-2, cu completdrile din prezentul caiet de
sarcini. Pentru unele tronsoane de drumuri europene de importanta deosebita, Compania
Nationale de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania S.A., poate solicita indicatoare
de dimensiuni “foarte mari”.
Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNADNR insctite
de anul de fabricatie. De asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu
destructibile cu o suprafata de maxim 30 cm?2 care contin:

+ Sigla si denumirea firmei care a fabricat folia reflectorizanta;

+ Sigla si denumirea producatorului;

+ Anul de fabricatie;

o Cuvintele "INDICATOR GARANTAT".

CALITATE IZA
Generalitati
Folile reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostrdzi, drumuri expres si drumuri
nationale sunt cele din clasele 1, 2 si 3 descrise mai jos:

+ Folii reflectorizante de clasa 1 (engineering grade) — sunt constituite din microbile
de sticla inglobate intr-o rasind transparenta care are fatd vazutd neted3, iar fatd
cealaltd este acoperitd cu un adeziv durabil activate la cald sau la rece prin simpla
presare;

+ Folii reflectorizante de clasa 2 (high intensity grade) - au performante de
retroreflexie mult superioare foliilor de clasa 1. Aceste folii au spre exterior aer
incapsulat intre suprafata microbilelor si fata superioara a foliei;

+ Folii reflectorizante de clasa 3, denumita si folie reflectorizantd miciroprismatica,
compusa din elemente optice sub forma de lentile prismatice constituite din
ragind sinteticd transparenta.

Metodele de testare pentru folille reflectorizante noi si pentru indicatoarele aflate in
exploatare constau din teste fotometrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la medii
agresive.

Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a folillor reflectorizante, trebuie s3
respecte prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor
operatii.

Proprietdtile cromatice, factorii de luminantd si coeficientii de retroreflexie ai foliilor
retroreflectorizate, microprismatice din clasa 1 si 2 trebuie sd fie conform prevederilor SR
EN 12899-1, iar cele din clasa 3 trebuie sa fie conform prevederilor SR 1848-2.

Tabelul 1 - Coordonate cromatice diurne gi factori de luminanta. Clasa CR1

Culoare 1 2 3 4 Factor de
luminanta
B
X y X Y X y X Y Tabelul 3 | Tabelul 4
Alb 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 0,285 0,325(0,335| 0,375 | = 0,35 = 0,27
Galben 0,522 0477 | 0,470 /0,440 |0,427 0,483 (0,465 (0,534 | = 0,27
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A se vedea
tabelul 3
Galben 0,545 | 0,454 | 0,487 (0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 = 0,16
A se vedea
tabelul 4
Portocaliu 0,610 (0,390 0,535 |0,375|0,506 (0,404 | 0,570 |0.,,42 | 20,17 |2 0,14
9
Rosu 0,735 10,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 | = 0,05 z 0,03
Albastru 0,078 10,171 /0,150 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 | = 0,01 2 0,01
Verde 0,007 |0,703[0,248 | 0,409 (0,177 0,362 | 0,026 | 0,359 | = 0,04 z 0,03
Verde inchis | 0,313 | 0,682 /0,313 (0,453 (0,248(0,409 (0,127 | 0,557 | 0,01< B <0,07
Maron 0.45 |0,397|0,523|0,429 (0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 | 0,03< B 0,09
S
Gri 0,350 | 0,360 | 0,300 | 0,310 |0,285| 0,325 (0,335 /0,375 [0,12< 8 <0,18
Tabelul 2 ~ Coordonate cromatice diurne si factori de luminant3, Clasa CR2
Culoare 1 2 3 4 Factor de
luminant
aBn
X X y X ly X y Tabelul 3| Tabelul 4
Alb 0,305 0,315| 0,335 0,345/ 0,325| 0,355| 0,295/ 0,325/ = 0,35 |z 0,27
Galben 0,45%4| 0,505( 0,470| 0,480/ 0,493| 0,457| 0,522| 0,477| 2 0,27
A se
vedea
tabelul 3
Galben 0,494 0,505| 0,470| 0,480| 0,513| 0,437| 0,545| 0,454 z 0,16
A se
vedea
tabelul 4
Rosu 0,735 0,265 0,700| 0,250 0,610| 0,340| 0,660| 0,340 = 0,05 [= 0,03
Albastru 0,130 0,086| 0,160| 0,086/ 0,160| 0,120| 0,130| 0,120( = 0,01
A se
vedea
tabelul 3 .
Albastru 0,130 0,090| 0,160| 0,090| 0,160| 0,140 0,130| 0,140 = 0,01
A se
vedea
tabelul 4 |
Verde 0,110 0,415| 0,150( 0,415| 0,150| 0,455| 0,110| 0,455| = 0,04
A se
vedea
tabelul 3 l
Verde 0,110 0,415/ 0,170| 0,415| 0,170| 0,500| 0,110| 0,500 = 0,03
A se
vedea
tabelul 4
Verde inchis | 0,190 0,580 0,190| 0,520| 0,230| 0,580/ 0,230( 0,520/ 0,01< B <0,07
Maron 0,455| 0,397| 0,523| 0,429| 0,475 0,373| 0,558| 0,394| 0,03=< 8 <0,09
Gri 0,305/ 0,315| 0,335| 0,345| 0,325| 0,355| 0,295/ 0,325| 0,12< B <0,18

Tabelul 3 - Proprietati cromatice si factori de luminanta. Folii din clasa 3
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Culoare |1 2 3 Factor
X y X ¥ X Y X ¥ de
luminang
aB
Alb 0,305 (0,315 10,335 10,345 |0,325 [0,355 [0,295 (0,325 |= 0,40
Galben | 0,494 (0,505 |0,470 |0480 |0,513 |0,437 (0,545 |0,454 |2 0,24
Rosu 0,735 (0,265 (0,700 (0,250 (0,610 [0,340 (0660 (0,340 |= 0,03
Albastru| 0,130 [0,080 |0,160 |0,090 (0,160 (0,140 (0,130 [0,140 [= 0,01
Verde 0,110 |0,415 (0,170 [0415 (0,170 |0,500 |0,110 (0,500 |= 0,03
Fluo 0,387 |0,610 | 0,369 |0,546 (0,428 |0496 |0,460 |0/540 |= 0,60
YG
Tabelul 4 - Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA (cd Ix-1 .m-2)
Geometri [Culoare
a
masuraril
or
a | B1 Alb | Galben| Rosu | Verde | Albastru | Maron | Portocaliu Gri
{B2=
0
)
12| +45¢ 70 50 14,5 9 4 i 25 42
+30°| 30 22 6 3,5 1, 0,3 10 18
7
+40° | 10 7 2 1,5 0, # 2, 6
5 2
20" | +5° 50 35 10 7 2 0,6 20 30
+30° | 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° | 9 6 1,8 1,2 # # 2, 5.
2 4
2° | +5° 5 3 1 0,5 # # 1, 3
2
+30° | 2,5 1,5 0,5 0,3 # # a, 1,
5 5
+40° | 1,5 1,0 0,5 0,2 # # # 0,
9
# semnifica: "valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativd sau nu
se aplics

Tabelul 5 - Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA 2 {cd Ix-1 .m-2)

Geometri  |Culoare

a

masurril

or

a B1 Alb | Galben| Rosu | Verde | Verd | Albastru| Maron | Portocaliv| Gri
(82= e
0) inchi

$

12 +5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° | 150 100 25 25 15 11 8,5 60 75
+40° [ 110 70 15 12 6 8 50 29 55

200 +5° 180 120 25 21 14 14 8 65 90
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+30° | 100 70 14 12 11 8 5 40 50
+40° | 95 60 13 11 5 7 3 20 47
2° +5° 5 3 1 0,5 0.5 0,2 0,2 1,5 2,5
+30° |25 1,5 0,4 0,3 0,3 # # 1 1,2
+40° | 1,5 1,0 0,3 0,2 0,2 # # # 0,7
# semnifica; “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativd sau nu se aplicd
Tabelul 6 - Coeficienti de retroreflexie - Folii din clasa 3 (cd/lux.m2)
Geometri Culoare
a
masuraril
or
a B1 Alb Galben Rosu Verde Albastru | Fluo YG
(82=0)
4] 1 2 3 4 ] 7
0,1° +5¢° 850 550 170 85 55 700
+20° 600 390 120 60 40 480
+30° 425 275 85 40 28 340
0,2° +5° 625 400 125 60 40 500
0 1 2 3 4 5 6 7
+20° 450 290 a0 45 30 360
+30° 325 210 65 30 20 260
0,33° +5° 425 275 85 40 28 340
+20° 300 195 60 30 20 240
+30° 225 145 45 20 15 180
Q,5° +5° 320 224 64 32 16 256
+20° 240 168 48 24 12 192
+30° 160 112 32 16 8 128
+40° 80 56 i6 8 4 64
1,0° +5° 120 84 24 12 6 96
+20° 90 63 18 9 4,5 72
+30° 60 42 12 6 3 48
+40° 30 21 6 3 15 24
1,5° +5° 32 22 6,5 3 1,5 32
+20° 24 16,5 5 2,5 1 24
+30° 16 11 3 1,5 - 16
+40° 8 5,5 1,5 1 - 8
"~ reprezinta “Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,1

Incerciri de laborator

Foliile retroflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin

jupuire neputénd fi posibila fard distrugerea foliei.

Testul de aderenta la suport se executa pe esantioane avand dimensiunile de 10x15¢m. Cu
un cutit sau lama se jupoaie folia de pe suport s3 mai ramana prinsa la un capat o bucat3
de 2 x 2 ¢m. Se incearcd jupuirea mai departe a foliei cu mana. Daca aceasta nu este
posibila decat prin distrugerea foliei, testul de adeziune se considerd ca fiind corespunzator.

Testul la rezistenta la soc se face coform SR EN ISO 6272-2
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+ O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupatd din indicatorul rutier este
asezata pe o rama avéand laturile de 10 x 10 cm. De la o inaltime de 26 ¢cm cade o
masa de 540 g, pentru folii din clasa 1 si clasa 2. Pentru clasa 3, testarea se face
coform SR EN ISO 6272-2 si SR EN 12899-1;

+ Testul se considerd corespunzator dacd folia nu se desprinde de suport si nu
prezintd crapaturi.

Testul la rezistenta la cdldurd uscatd se executd astfel:

+ O monstra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuvd la
temperatura de 71°+ 3° C, apoi se conditicneaza 2 ore la temperatura camerei,
dupd care se poate interpreta testul. Testul este considerat corespunzitor dacd
mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport. Pentru
folii clasa 3 placutele au dimensiuni de 15 x 15 c¢m. Expunerea se face la
temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se face conf, SR EN 12899-1.

Testul la rezistenta la frig se executa astfel:

+ O monstra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se p#streaza timp de 72 ore in
congelator la temperatura de - 35° £ 3° C, dupa care se conditioneaza 2 ore la
temperatura camerei si se interpreteaza testul. Testul este considerat
corespunzator daca mostra nu prezintd defecte de tipul de fisuri, cojiri sau
desprinderi de suport.

Testul de rezistenta la coroziune consta in determinarea rezistentei la ceata salind produsi
prin pulverizarea la temperatura de 35° £ 2°C a unei solutii de 5 parti in greutate clorur3
de sodium dizolvata in 95 parti apd distilatd. Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x
15,0 cm, sunt supuse actiunii cetii salind la min. 2 cicluri de cate 22 ore fiecare, separate
de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. La
terminarea ambelor cicluri, mostrele se spald cu apa distilata si se usuca cu o pésla in
vederea examinaril.

Testul se considera corespunzator daca mostrele nu prezintd defecte de suprafatd de tipul
fisuri, decolari, etc, iar coeficientul de retroreflexie si coordonatele cromatice corespund
conditiilor inscrise in SR EN 12899-1.

Testul la rezistenta la intemperii se execut3 astfel:

* Mostrele de folii reflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani,
cu fata orientatd spre sud si la o inclinare de 45° fatd de orizontala. Suprafata
mostrei se spala periodic pentru indepartarea pulberilor depuse din atmosfers, In
vederea interpretdrii testului, mostrele se spald cu apd distilatd si se
conditioneaza.

Testul se considerad corespunzator daci:

» Mostrele nu prezintd defecte de suprafatd de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii
ce depasesc 0,8 mm, intinderi sau desprinderi de suport si corespunde fotometric
conditiilor de “rezistenta la coraziune”

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte in structura acestora un marcaj de identificare
durabil si

vizibil. Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egald cu durasta

de viatd a foliei retroreflectorizantd. Marcajul trebuie si contind cel putin

urmatoarele informatii:
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« Simbolul CE;

» Numele sau logo-ul producatorului;

» Clasa de performanta in retroreflexie/durata de serviciu;
+ Codul de identificare a lotului de productie.

Toate aceste informatii trebuie sid fie prezente cel putin o datd pe orice suprafatd de
400x400 mm a foliei si cel putin o datad pe suprafata fiecdrui indicator.

EVALUAREA CONFORMITATII
Conformitatea unui panou de semnalizare rutierd trebuie demonstrat3 prin

+ Incercarea initiald de tip SR EN 12899-5;
o Controlul productieii in fabrica efectuat de producitor conform SR EN 12899-4.,

Un sistem de control al productiei in fabricd conform EN ISO 9001 si care tine cont de
cerintete specifice produsului din SR EN 12899-1, trebuie considerat satsfacitor cerintelor
de control al productiei in fabric3,

CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR

Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de certificatul de conformitate
al produsului.

Verificarea calitatii, a cantitatii si receptia indicatoarelor se fac de catre reprezentanti
beneficiarului.

Furnizorul trebuie s&-si asigure colaborarea unui laborator competent in
domeniu acceptat si de beneficiar.

Furnizorul va trebui s3 propund un plan de control al calit3tii, insusit de beneficiar,
cuprinzand testele ce se vor efectua la fabricatie.

In plus fata de aceste teste, beneficiarul isi rezervd dreptul de a face contra
expertizele pe care le considera necesare, pe cheltuiala furnizorului.

Verificarile pe parcursul executiei si la livrare:

’ Verificarea prin sondaj a planeitatii, formei fetei indicatoarelor si a
dimensiunilor;
. Verificarea integritatii ambalajelor;
* Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile SR 1848-1;
’ Aplicarea corecta a foliei reflectorizante care nu trebuie sd aibd incretituri si
umfiaturi;
N Aspectul si exactitatea Inscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt
de:
o +1 % pentru inaltimea si latimea literelor, distanta dintre litere
sau intre rdnduri si pentru chenare;
) +3 % pentru grosimea literelor;
. Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip;
. Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.

Receptia se face atat in ce priveste calitatea cat si in ce priveste tipodimensiunile. Toate
produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.
Verificarile dupa montarea indicatoarelor constau in:
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. Respectarea amplasarii in lungu! drumului si in profil tra
1848-2,
. Modul de prindere pe stdlpi conform prezentului cai

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA ) f"
)
I. ACTE NORMATIVE KJ./
Legea 10/1995 k pnvmd cailta}tQé in_constructii \' ,H\\,— lnﬁ@ /
Legea 177/2015 referitoaréc\ la /actualizarea preve ___‘}_ |’|/
| 10/1995 -__cahtatea in_constructii
HG 766/1997 pentru_aprobarea  unor regulamente privind
calitatea in constructii modificatd si completatd cu
HG 675/2002 si HG 1231/2008
Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1897 privind regimul
drurnurilor
OG nr, 43/1997 Ordonanta  privind regimul  drumurilor, cu
modificarile si completdrile ulterioare
Ordinul MT nr. 1297/2017 Norme privind fincadrarea 1in categorii a
drumurilor de interes national
Ordinul MT nr. 1296/2017 Norme tehnice privind proiectarea, construirea
si_ modernizarea drumurifor
Ordinul MT nr. 1295/2017 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice
a drumurilor publice
Ordinul MT/MI nr| Norme metodologice privind conditiile de inchidere
411/1112/2000 publicat in MO a circulatiei si de instruire a restrictilor de
397/24.08.2000 circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului
Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sEnatétii in muncl
HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr.
| 319/2006 cu modificéri si completari _
HG 300/2006 Norme de securitate si sdndtate pe santiere
Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor
QUG nr, 195/2005 Ordonanta  privind  protectia  mediului, cu
completérile ultericare
Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si séndtate
pentru a CEE (Comitetul Economic folosirea de
cdtre lucrdtori a echipamentului de lucru la
Eurgpean) locul de munci

1. STANDARDE

SR 1848-1:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare

SR 1848-2:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Partea 2: Conditii tehnice
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SR 1848-3:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd,

- Partea 3: Scriere si mod de alctuire ]

SR EN 12899-1:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 1:
Panouri fixe

SR EN 12899-2:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2:
Borne lurninoase

SR EN 12899-3:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 3:
Stélpi de dirijare pentru balizajul permanent si  dispozitive
retroreflectorizante

SR EN 12899-4:2007 Indicatoare  fixe pentru semnalizare rutierd  verticald.
Partea 4: Controlul productiei in fabrica

SR EN 12899-5:2007 Indicatoare  fixe pentru semnalizare rutierd  verticald,
Partea S: incercaremltlala de tip

SR EN IS0 6272-2:2012 | Vopsele si lacuri. Incerciri de deformare rapidd (rezistenta la
soc). Partea 2: Incercarea prin ciderea unei mase cu penetrator]
cu suprafatd mica

SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management ai calitétii. Cerinte
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CAIET DE SARCINI NR. 11
LUCRARI DE MARCAJ RUTIER
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LUCRARI DE MARCAJ RUT

GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice

realizare a marcajelor rutiere, in conformitate cu prevederile legje
si a reglementarilor tehnice privind circulatia pe drumurile publice.

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executd cu caracfer permanent sau
temporar,

Marcajele permanente sunt marcaje cu duratd de viatd functionala, pentru care se
acorda garantie de executie si se realizeazd cu produse de marcare de culoare alb3.

Marcajele temporare sunt marcaje fard duratd-de viatd functionald, pentru care nu
se poate stabili garantie de executie si se reallzeaza deé\ regula cu produse de marcare de
culoare galbena. - I :té

Marcajele se aplicd pe suprafata partit carosabile
si pe alte elemente din zona drumurilor. .

Marcajele rutiere temporare se executd: _

- in perioada cand se fac lucrdri de reabilitare, reparare, mtre;mere drumuri, sau in alte
situatii de necesitate;

- completari si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie - 31 martie;

- pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;

- pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje,
tratamente cu materiaie neanrobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite,
intersectii. Aceste marcaje sunt fara durata de viatd functionald, pentru care nu se poate
stabili garantie de executie.

Marcajele pe partea carosabild trebuie sa asigure vizibilitate pe timp de zi si pe timp
de noapte (luminata si retroreflexie) si sa prezinte aderentd (SRT).

Refacerea marcajului se executd cind:

bordu__ri, lucrari de arta, precum

- unul dintre parametrii de performatd a scdzut sub valorile claselor de performanti de
minimum R3 si Q3 definite conform SR EN 1436+A1, sau
- céand indicele de vzurd, conform SR EN 1824, este mai mic sau egal cu 75%.

PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE
Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

Vopsea de marcaj monocomponentd, cu solvent organic, de culoare albid sau
galbend, care formeaza pelicula prin uscare la aer.

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe
suprafata acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplica ca atare
sau pe amorsa in grosimi in functie de cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile
sau cu bile mari se executd pe suprafata de vopsea proaspdt aplicatd, pentru a
asigura o buna fixare a acestora.

Vopsea de marcaj monocomponentd pe bazd de apd, care formeazd pelicula prin
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uscare la aer, si se prezintd sub forma unei emulsii in apa.

Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabild, urmatd imediat de pulverizarea
pe suprafata acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticld. Vopseaua se aplic§,
ca atare sau pe amorsa in functie de cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile
sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicatd, pentru a
asigura o buna fixare a acestora.

Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciazé pe baza datelor furnizate
de producator.

Produse bicomponente pe baza de metil metacrilat aplicabile la rece
Vopsele bicomponente (cold plastic) pentru aplicarea la rece in strat subtire (marcaj
neted) sifsau in strat gros (marcaj structurat si/sau rezonator), care formeaz3 pelicula
prin intdrire in urma reactiei dintre componente.

Cantitatile procentuale ale celor doi componenti care se amestecd, sunt recomandate
de fabricant. Microbilele se pulverizeazd pe suprafata neintaritd a peliculei rezultatd
din amestecul celor doi componenti (compementul A-vopsea si componentul B-
intdritor).

Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi
de peliculd ud3 cuprinse intre 250 - 4000 pm, aplicatd in peliculd continud sau
structuri in diferite modele.

Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si

vopselele cu uscare la aer. Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa

confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciazd pe baza datelor
furnizate de producator,

si care are o duratd de viata minimum 2 ani.

Materiale termoplastice pentru aplicare cu echipamente de marcat
speciale la cald: in strat subtire (pulverizare ca spray) sau in strat gros (extrudare -
pentru marcaj neted si marcaj structurat, cu dispozitiv special - pentru marcaj
rezonator). Pelicula se formeaz3d prin ricire.

Aceste materiale se aplica la temperaturi cuprinse intre 1800 C si 2000 C, la grosimi
intre 2000 - 4000 ym, pe suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degraddri, pe
beton de ciment utilizand primer, sau pe anumite tipuri de vopsele de marcaj. Aceste
produse realizeaza marcaje sub forma de peliculd continud sau structuri in diferite
modele, avand un puternic efect rezonator.

Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat
sau umed. Aceste produse contin incluse microbile de sticld si pentru cresterea
valorilor de retroreflexie dupa aplicare se pulverizeazd microbile pe suprafata
marcajului.
Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciazd pe baza datelor
furnizate de producator si care are o durata de viatd de minim 2 ani.

Materiale antiderapante pentru aplicare manuald, la cald sau la rece,
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Acestea contin agregate cu duritate ridicatd care asigurd cresterea aderentei la rulare.
Marcajele antiderapante se aplica la grosimi medii cuprinse intre 3000-5000 um, cu
adéncimi de textura de 500-200 y m. Aplicarea se realizeazd cu ajutorul unor
dispozitive de constructie specialé - racluri in forma de ramd. Pelicula se formeaza
prin récire, sau in urma rectiei dintre componente,

Marcaje prin sageti, insciptii, figuri, precum si alte marcaje de volum redus, pot fi
executate manual, cu ajutorul sabloanelor corespunzatoare sau din elemente
termoplastice preformate. Retroreflexia este asiguratd de micobile din sticld care se
pot aplica pe suprafata marcajului sau pot fi introduse in masa materialului de
fabricatie.

Produse prefabricate pentru marcare rutierd, formate din elemente care
se asambleazd si aplicd la cald, in grosime de 3000 pm, pe suprafete
bituminoase noi, vechi, in stare buni, peste marcaje termplastice in stare
buna si pe suprafete de beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat
dupa aplicare se presara microbile de sticld.

Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe

timp uscat si umed. Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa

confere, in trafic, un efect rezonator.

Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (B), si
domeniul de culoare definit de coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si
galbene, vor fi cele prevdzute in SR EN 1436+A1.

Se accepta doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doud milioane de
treceri (2 Mio) si care poartd marcajul de conformitate ,,CS” sau ,CE” in conformitate
cu prevederile HG 622 si cu actele normative comunitare In domeniul produselor
pentru constructii.

Microbilele si bilele mari de sticld pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule
antiderapante,

CONTROLUL VOPSELEI $1I PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA
MARCAJELOR RUTIERE

Vopseaua si produsele destinate efectudrii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza
de probe, prelevate din ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Prelevarea probelor de vopsele si metodele de incercare vor fi conform prevederilor SR
EN 13459.
Controlul vopselelor/produselor utilizate pentru executia marcajelor rutiere se va face
de catre un laborator specializatin incercdri pe vopsea de marcaj, acreditat si/sau
autorizat.

Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsului.
Vizibilitatea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, att pe timp
de zi cét si pe timp de
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noapte. Verificarea vizibilitatii se efectueaza cu echipamente specifice, punctual dupd
aplicare si pe toatd suprafata marcajului pe durata de exploatare. Valorile obtinute
se raporteaza la cerintele standardului SR EN 1436+A1.

CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA SI
GRANULE ANTIDERAPANTE
Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate sa

asigure vizibilitatea nocturna a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor
incidente ale farurilor unui vehicul spre conducédtorul vehiculului,

Granule antiderapante sunt destinate cresterii  caracterului
antiderapant al marcajului rutier. Fiecare produs de marcare, utilizeaza
un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticlda vor fi recomandate de
fabricantul de produse utilizate pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul emis
de laborator specializat, acreditat si/sau autorizat.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla, ca atare sau in amestec cu granule
antiderapante se face in saci etansi.

Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele
antiderapante trebuie sa corespunda prevederilor SR EN 1423 si vor fi descrise si
garantate calitativ de fabricant.

CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE
Marcaje longitudinale, de:

- separare a sensurilor de circulatie;

- separare a benzilor de acelasi sens. Marcaje de delimitare a artji carosabile;
Marcaje transversale de:

- oprire;

- cedare a trecerii;

- traversare pentru pietoni;

- traversare pentru biciclisti.

Marcaje diverse pentru:

- ghidare;

- spatii interzise;

- interzicerea stationarii;

- statii de autobuze, troleibuze, taximetre;

- locuri de parcare;

- piste pentru biciclisti

- zone cu trafic pietonal si de vehicule intens sau cu risc crescut de accidente
- sageti, inscriptii sau imagini desenate pe partea carosabil3;
Marcaje laterale aplicate pe:

lucrari de artd (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin);
parapete;

stalpi si copaci situati pe platforma drumului;

borduri.
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Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, tde diverse situatii, se executd
conform prescriptiilor SR 1848-7.

Din considerente de siguranta rutiera, Compania Nationala de Autostrdzi si Drumuri
Nationale isi rezerva dreptul de a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de
pozare a marcajului, prevazute in SR 1848-7 fara a schimba semnificatia semnaliz&rii
orizontale.

CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

Autostrézi, drumuri expres, drumuri nationale europene si drumuri nationale
principale:

Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) si separarea benzilor de acelasi sens
pentru drumuri cu 2,3 si 4 benzi de circulatie, se executd astfel:

ldtimea benzii de marcaj 15 ¢m;

marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7;

grosimea peliculei ude de vopsea de 500 - 600 microni functie de suprafata drumului,
zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul
imbracamintilor asfaltice noi, vechi, in stare bund, slamuri bituminoase, tratamente
bituminoase anrobate, betoane de ciment noi.

Delimitarea partii carosabile:

Iatimea benzii de marcaj 15 cm

marcajul se executa:

+ in afara localitatilor cu linie continua, cu exceptia drumurilor {a care
acostamentele {consolidate) sunt amenajate ca benzi de urgentd cu I&timi de
minimum 2.5 m, unde se executd cu linie discontinud conform prevederilor SR
1848-7.

+ in interiorul localitatilor, de regula cu linie discontinua;

grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de

suprafata drumului, zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de
tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi in stare buna, rea, slamuri bituminoase,
tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

Pentru drumuri se va avea in vedere ca marcajul lateral de delimitare a benzilor de
circulatie de banda de urgenta, precum si cel de linga zona median3, sa fie executat
profilat pentru asigurarea efectului rezonator. In vederea asigurdrii scurgerii apelor se vor
prevedea intreruperi ale marcajului continu la distante de 10.00m, pe cite 5 cm, evitindu-
se astfel aparitia acvaplanarii.

In zonele periculoase (cu santuri adénci, rambleuri inalte, etc) marcajul de
delimitare a pdrtii carosabile se executd cu linie continud pe toata lungimea sectorului
periculos, ldtimea liniei de marcaj de 25 cm, iar grosimea peliculel ude de vopsea de
600 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude
de vopsea de 600 microni.

Pe benzile de decelerare ale nodurilor rutiere, pentru atentionarea asupra
reducerii vitezei se vor executa marcaje rezonatoare transversale in succesiuni de sase
benzi amplasate la distanta de 1 m una fata de cealalts.
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Pe benzile de urgentd, din 200 in 200 m (pentru 100, 300, 500, 700, 900 m) se vor
materializa prin marcaj cu lungé duratd de viata pozitia bornei hectometrice.

Pe bretele nodurilor marcajul lateral de delimitare a partii carosabile se va executa
profilat pentru asigurarea efectulu irezonator.

Drumuri nationale secundare

Marcajul de separare a sensurilor de circulatie (axial) :

- latimea benzii de marcaj 15 cm;

- marcajul se executd conform.prevederilor SR 1848-7;

- grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului {functie de
suprafata drumului, zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de
tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi in stare bund, slamuri bituminoase, tratamente
bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

Delimitarea partii carosabile

- latimea benzii de marcaj 15 cm

- marcajul se executd, in afara localitatilor, de reguld cu linie continug;

- in interiorul localitatilor, marcajul se executd de regula cu linie Intrerupt3;

- grosimea peliculei ude de vopsea de 400 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei
ude in functie de cererea beneficiarului.

Marcajele temporare pe autostrazi, drumuri nationale europene, drumuri nationale

principale si secundare se executd identic cu marcajele rutiere permanente, cu

mentiunea ¢d marcajele longitudinale si de delimitare a partii carosabile se executd
cu o latime cuprinsa intre 10 - 25 cm, la solicitarea administratorului drumuiul.

Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sageti si
inscriptii) respectd dimensiunile prevazute in SR 1848-7.

Pe pelicula uda de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeaz3
obligatoriu microbile.

Pentru marcaje temporare, pe imbracaminti noi bituminoase sau de beton de
ciment se pot utiliza si produse autoadezive aplicabile la rece (sub formd de benzi),
care trebuie sa contind obligatoriu microbile.

Marcajele rutiere temporare nu au durata de garantie.

In curbele amenajate cu supraldrgire, marcajul pentru separarea sensurilor de circulatie

se executa :

» La drumuri cu doua benzi de circulatie :

a) pentry o supraldrgire de maximum 1,00 m se pastreaza banda exterioara de
latime constantd, iar supralargirea se acorda integral benzii interioare;

b) pentru o supralargire care depaseste 1,00 m se acordd benzii extericare 40
% din supraldrgirea totala, iar benzii interioare 60 %;

+ La drumuri cu trei si patru benzi de circulatie :

a) pentru o supraldrgire de maximum 1,00 m toata supraldrgirea se aloca benzii

interioare;
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b) pentru o supraldrgire care depaseste 1,00 m supraldrgirea totald se aloc3
benzilor in procentele din tabelu} urmator:

Nr. benzi Banda 1 Banda 2 Banda 3 Banda 4
(interioara)
3 60 24 16 -
% Y %
4 36 26 22 16 %
% Yo %

In cazul in care supralargirea ce ar trebui alocatd bezilor 2 si 3 (Ja drum cu 3 benzi),
respectiv benzilor 3 si 4 (la drumurile cu 4 benzi) este mai micd de 1 m, aceasta se
alocd benzii 2, respectiv benzii 3. In aceastd situatie, (&timea benzii 3, respectiv 4
raméne in valoare de 3,5 m fiecare.
Axa drumului se va marca cu linie continua tn urmatoarele cazuri:
- in zona scolilor, pe portiunea cuprinsd intre cele dou3 indicatoare de avertizare
»,Copii”;
- inainte si dupa marcajele transversale, de trecere pentru pietoni, pe o portiune de 25
m;
- inainte §i dupa intersectiile la nivel cu calea feratd pe o portiune de 50 m; Nu se
executa marcaje de delimitare a partii carosabile:
- in localitatile unde drumul are profil de strada (cu bordur3);

- pe poduri;

- acolo unde marginea partii carosabile este degradata.

Pe drumurile cu imbracaminte din beton de ciment marcajul axial se executs astfel:

+ linia simpla a benzii de marcaj se pozitioneaza pe partea dreapta fata de axul
drumului, mentindndu- se o distanta de 6 c¢cm intre rostul axial si marginea
exterioard a marcajului;

» linia dubld a benzilor de marcaj se aplicd simetric fata de rostul longitudinal al
placilor din betonul de ciment.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude de
vopsea de 600 microni,

Pe sectoarele de drum pe care sunt programate sa inceapa in semestrul doi, lucrédri de
intretinere periodicd, din considerente de siguranta rutierd, administratorul drumului
poate dispune aplicarea unui marcaj provizoriu pana la realizarea lucrdrilor
susmentionate, Drumurile, tipodimensiunile si culoarea marcajului sunt stabilite de
administratorul drumului.

Executia marcajului rutier
Marcajele rutiere se executd de o firma cu experienta si cu respectarea prescriptiilor
prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:
- calitatea vopselei
- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;
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- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul
marcajului;

- executia corecta a premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplicda marcajul (curdtare corespunzitoare
pentru eliminarea oricaror reziduri, deseuri sau alte materiale care contribuie la
degradarea marcajului rutier).

- stabilirea dozajului ud de vopsea;

- dozaj de microbile, bile de sticld de alte dimensiuni;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

- instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu ,Normele metodologice privind
conditille de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului ”,

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe

suprafata partii carosabile, care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea

corectd a marcajelor. Simbolurile utilizate vor fi cele previzute in instructiunile
tehnice pentru marcaje rutiere.

- premarcajul trebuie s3 respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar;

premarcajul se executd cu aparate topografice sau manual, marcdndu-se pe
teren cu vopsea punctele de reper determinate;

- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant se verificA de
responsabilul desemnat cu supravegherea realizarii lucrdrilor, inainte de aplicarea
marcajului definitiv. in cazul respingerii premarcajului de citre acesta, executantul
va reface {ucrarea pe cheltuiala sa.

- vopselele de marcare se aplicd pe suprafete curate si perfect uscate, numai
mecanizat. Microbilele sau bilele mari de sticld se aplicd mecanizat pe vopseaua ud3;

- cu produse compatibile cu cele aplicate in anii anteriori;

- pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curatd prin
suflare cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

- pe suprafete mici, grase, acestea se curatd prin frezare, fird degradarea suprafetei
drumului sau prin spalare cu jet de apa sub presiune;

- indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se reazlizeazd, in urmétoarele
situatii:

+ Cand modificéri ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare
si marcaje rutiere”, impun corecturi ale marcajului existent;
+ Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune
stergerea marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;
+ La solicitarea beneficiarul lucrarilor, cand:
o Sse impune stergerea unor marcaje tempoarare;
o marcajul rutier vechi se exfolieaza.

Inlaturarea unui marcaj (permanent sau temporar) se realizeaza prin frezare

mecanica, frezare cu apa, sau prin ardere. Acoperirea cu un strat nou de marcaj de

culoare neagra este permisa doar cu caracter de exceptie, in conditile in care
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suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse si izolate, Vopseaua de marcaj neagra
trebuie sa acopere complet si permanent vechiul marcaj.

Este interzisa mascarea marcajului prin aplicare de vopsea neagra/gri, daca aceasta
afecteaza mai mult de 2% din suprafa_a marcajului, masurat pe un sector de 10 m
sau daca obturarea are ca scop mascarea unui element de marcaj a carui ,reaparitie”
data de wuzura in trafic a stratului de acoperire ar putea genera confuzie si
accidente.

» Spalarea cu apa sub presiune. La calcuiul suprafetel spalate, 13timea acesteia
se considera egala cu de maximum trei ori latimea benzii de marcaj, iar
lungimea egala cu lungimea benzii de marcaj;

+ Pe sectoare de drumuri europene, marcajul axial si cel aferent trecerilor pentru
pietoni, se pot aplica, la dispozitia administratorului drumului, de doud ori pe
an, a douva oard inainte de inceperea sezonului rece;

Marcajele rutiere realizate cu produse lichide in grosimi ale filmului ud de vopsea
de 600 microni, pot fi aplicate direct sau, la dispozitia administratorului drumului, din
doua treceri succesive, tehnologia fiind ud / wuscat. Pe vopseaua uda se
pulverizeaza microbile la fiecare trecere. Pe drumurile cu rugozitate mai mare de 70
mm (HS) se poate dispune aplicarea a doud straturi de 500 sau 600 microni. Nu se
accepta realizarea unor grosimi mai mari de 1200 microni prin aplicare in mai multe
straturi a produselor lichide. Pentru obtinerea de grosimi mai mari beneficiarul poate
dispune realizarea marcajelor cu produsele previzute la punctele din CAPITOLUL 2.
"Produse utilizate pentru realizarea marcajelor rutiere”. Marcajele realizate cu produsele
mentionate mai sus, pot fi reinprospatate periodic prin aplicarea unei pelicule subtiri (400
microni) de vopsea, pe care se pulverizeaza microbile.

Prealabil inceperii executiei lucrdrilor, Beneficiarul va furniza executantului :

- proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere {filmul marcajului), la sc.
1/1000, pentru marcajul longitudinal, precum si detalii de executie la s¢. 1/500,
pentru marcajul in curbe, intersectii si alte situatii speciale;

- un program cuprinzand drumurile si cantitdtile fizice de lucrdri, pe fiecare itinerar,
care urmeaza a se executd tn anul respectiv, si lunar o esalonare a prioritatilor de
executat, precum si a tipodimensiunilor marcajului pentru fiecare drum in parte.

- caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeaza sd se aplice
marcajul rutier (tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei).

Executia marcajului rutier poate demara in urmitoarele conditii:

- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere
pentru instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii
lucrarilor;

- executantul este dotat obligatoriu cu semnalizare rutiera;

- executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului
drumului;

- esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit si are in componenta, de
reguld:

+ un conducator tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea
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activitatii de aplicare a marcajelor rutiere;

+ autospeciald dotatd cu perii sau instalatii de spalare specifice pentru curatirea
suprafetei de lucru pe care se aplicd marcajul rutier;

+ masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;

o remorcd de transport masind de marcaj;

* muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea
masinii de marcaj cu produsele de marcare;

+ masina de insotire a esalonului dotatd cu semnalizarea corespunzitoare;

+ indicatoare rutiere (fig. U 40 - ,Marcaje rutiere”, conform SR 1848/1);

+ panouri mobile de avertizare luminoasa cu comandd electronicad (fig.U41 -
«Semnalizarea unui utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru
presemnalizarea si semnalizarea lucrarii.

Esalonul de lucru pentru marcaje transversale si diverse este constituit si are in

componenta, de reguld:
masina de insotire si transport ;
masina de marcaj;
panouri mobile de avertizare lumincasd cu comandd electronicd (fig. U41 -
~Semnalizarea unui utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru
presemnalizarea si semnalizarea lucrarii ;
Semnalizarea rutiera temporara pe timpul executiei lucrdrilor consta in:
presemnalizarea si semnalizarea lucrdrilor prin indicatoare rutiere si mijloace de
avertizare luminoasa cu comanda electronica;
pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a egalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicatd pana

la darea in circulatie si de a recupera conurile;

La inchiderea unei zile de lucru se incheie un raport conform modelului din Anexa nr.2.
Atributiile responsabilului desemnat sa supravegheze executia marcajelor rutiere
Responsabil Beneficiar:
sa cunoascd prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR1848-7
Caietul de sarcini, precum si toate celelalte ordine emise de CNADNR privind executia
marcajelor ;
verifica proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmul
marcajului), raspunde de exactitatea intocmirii acestuia functie de realitatea de pe teren
gi a prevederilor din normativele, instructiunile si ordinile CNADNR privind executia
marcajelor rutiere;
pune la dispozitia executantului, proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si
marcaje rutiere (filmul marcajului) dupa care se executd lucrarile;
supravegheaza si indruma in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.
verificd daca executantul efectueazi omogenizarea vopselel in ambalaj si strecurarea prin
sita inainte de punerea in operd;
efectueazd periodic controlul cantitatilor si calititii materialelor folosite, prin determinari
de grosimi de film ud si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea lucrérilor
executate conform caietului de sarcini tehnice;
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- dispune incetarea lucrarilor sau refacerea acestora pe cheltuiala executantului c¢ind
marcajul nu a fost executat corect;

- vizeaza rapoartele zilnice completate de executant conform modelului din Anexa nr. 1.

- participd In comisiile ce efectueazd receptia la terminarea lucrdrilor, respectiv la
expirarea perioadei de garantie.

CONTROLUL CALITKTII MARCAJULUI .
Metodologia de verificare a calitatii se face conform SR EN 13459. In timpul executdrii

marcajului rutier se fac urmatoarele verificari:

- marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la
uzura si uniformitatii distributiei microbilelor reflectorizante;

- verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat,
Iatime constantd, sa nu prezinte franturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari s3
fie uniform repartizate pe toatd lungimea respectiv latimea acesteia.

- controlul vizual se efectueaza pe timp de zi si noapte, urmarindu-se coeficientul de
luminanta sub luminare difuzd respectiv retroreflexia pe toatd suprafata marcajului,

Controlul trebuie realizat prin madsurarea coeficientului de retroreflexie (RL), al
luminantei (B) si aderentei (SRT) cu echipamente speicifice iar valorile la terminarea
lucrarilor trebuie sa fie de:

¢ > 150 med/m2- Ix pentru coeficientul de retroreflexie (RL)

¢ > 0.4 pentru luminantd (B)

s > 45 pentru aderenta (SRT).
in situatii divergente, Beneficiarului se poate dispune efectuarea, prin grija executantului,
de masuratori cu aparate specifice. M3suratorile se fac in prezenta reprezentantului
desemnat de beneficiar. Se considerd rezultate acceptabile acelea care sunt mai mari sau
egale cu limitele prevazute in SR EN 14364Al. Firmele care executd marcaje rutiere
trebuie sa fie dotate cu "RETROMETRU" pentru masurarea retroflexiei marcajelor rutiere,

- grosimile se verificd cu calibre poligonale sau tip roatd, prin masurarea peliculei de
vopsea udd si cu calibre pentru masurarea marcajelor in strat gros, prin masurarea
grosimii peliculei uscate;

- gradul de acoperire se verifica prin masurarea cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folie
transparentd). Gradul de acoperire reprezinta raportul intre numaérul pdtratelor din retea
complet acoperite de vopsea si numarul total al patratelor din retea, exprimat in
procente;

- in cazul nerespectdrii prescriptiifor caietului de sarcini, de catre executant, acesta este
obligat sa refacd marcajul pe cheltuiala proprie, in conditile impuse de responsabilul
desemnat sa supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje
rutiere;

- fata de dimensiunile nominale date de SR 1848-7 se admit abateri conform limitelor
maxime prevazute in Tabelul nr.1 :

Daca se considera un modul , M ” de marcaj, atunci : B = banda de marcaj;
S = interspatiul dintre doua benzi de marcaj; | = latime band3 de marcaj.
B s

e ;
. 441 r‘afem.de_ercmf

h J
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M=B+S
Tip Abatere Abatere Abatere
marc Banda (AB) Interspatiu (AS ) Marcaj { AM
aj )
1 +5em £5cm + 10
1 cm
3 +5cm +£5cm + 10
6 cm
3 =5cm + 10 = 15
9 cm cm
9 + 10 £ 5cm + 15
3 cm cm
12:3 + 10 +5ecm + 15
cm cm
Tabelul nr. 1

A B = abatere longitudinald a benzii de marcaj;

A & = abatere longitudinala a interspatiului;

A M = abatere longitudinald a modulului de marcaj;

Al =abatere in latime a benzii de marcaj + 0,5 cm;

Pentru marcajele transversale, diverse, prin sdgeti si inscripti se admit abateri de
maximum + 1% .

RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la expirarea pericadei de garantie se
efectueazd in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini. Componenta
comisilor se propune de catre Beneficiar. In comisii vor fi cooptati si reprezentanti ai
politiei rutiere.

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea unuia sau mai

multor trasee pe care s-au aplicat marcaje, distinct pentru fiecare tip de marcaj
(longitudinal, transversal sau diverse).

Marcajele longitudinale si transversale se executd concomitent pe un sector de
drum, acceptandu-se un decalaj de maximum 5 zile intre aplicarea celor doua tipuri
de marcaje (longitudinale, respectiv transversale si diverse).

Executantul trebuie sa comunice beneficiarului data terminarii lucrdrilor, iar acesta
demareazd inceperea receptiei lucrérilor.

Receptia la terminarea lucrarilor
Receptia se executa de catre o comisie de receptie, numita de Beneficiar.
Comisia de receptie se intruneste la data, ora si locul fixate.

III. Caiete de sarcini



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pdnd la km 0+318) $SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Presedintele stabileste programul si data la care se efectueazd receptia, iar
secretarul comisiei le comunica:
membriilor comisiei de receptie;
executantului.
La receptie va participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului.
La receptie pot participa si alti invitati din partea beneficiarului.

Comisia de receptie examineaza:

- respectarea prescriptiilor caietului de sarcini, prevederilor SR1848/7, ordinelor scrise
ale CNADNR si a Instructiunilor de Marcaj Rutier;

- respectarea proiectului de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere
(filmului marcajului);

- geometria benzii de marcaj (lungime / 1atime);

- rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;

- rezistenta la uzurd, calitatea vizuala a coeficientului de luminanta sub luminare difuza
si a retrorefiexiei;

- geometria benzii de marcaj (lungime si latime), banda de marcaj s aib3 un contur clar
delimitat avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si I3fimea
benzii de vopsea.

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar dacd acestea conduc la opinii
divergente in cadrul comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la
uzurd, retroreflexie, coeficient de luminantd sub luminare difuzi si aderentd, atunci se fac,
prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masurdtori cu aparate specifice.
Masuratorile se fac doar pe sectoare de drum din afara localitétilor, dar nu in zone de
intersectii de drumuri, asa cum prevede SR EN 13459,

In situatia in care comisia de receptie constatd deficiente de calitate ale marcajului
rutier, in ceea ce priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile
mari de sticld, a retrorefiexiei, coeficientului de luminantd sub luminare difuz3, aderentei la
uzurd, comisia poate hotarad remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul
verbal de receptie, cu constatarile ficute, propunénd admiterea cu sau fara obiectii a
receptiei, amanarea sau respingerea ei.

Daca se constatd deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste
geometria si aspectul general, dozaj de vopsea si microbile comisia poate hotara refacerea
marcajului pe cheltuiala executantului si propune termene de remediere.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul - verbal de
receptie se vor indica in mod expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de
remediere se vor conveni cu executantul,

Receptia la expirarea termenului de garantie

Receptia finala la expirarea pericadei de garantie se executa in apropierea expirarii
termenului de garantie, cu maximum 15 zile inainte de expirarea pericadei de garantie,
dar nu mai tarziu de 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie. Se admit abateri de la
aceste termene In situatii speciale (conditii meteo nefavorabile).
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la ki 01000 pand la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Pericada de garantie este cea prevazuta in contractul incheiat intre Beneficiar si
Executant.

Receptia se executa de catre o comisie propusa Beneficiar.

La receptie participd, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului.
La receptie pot participa si alti invitati din partea beneficiarului.

Comisia se intruneste la data gi locul fixate de presedintele comisiei.

Comisia verifica marcajul acceptat la receptia efectuata la terminarea lucrarilor.

Comisia utilizeaza aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuata la terminarea
lucrarilor de marcaj.

Comisia analizeaza calitatea marcajului corespunzétor garantiei acordate. in caz de
neconformitate comisia analizeaza factorii care au influentat scdderea duratei de viatd a
marcajului. Daca se constata scaderea prematura, pe sectoare izolate, a parametrilor
marcajelor (amovibile), determinata de urmatoarele fenomene, marcajul poate fi
receptionat:

- se accepta scaderea performantelor marcajelor rutiere (retroflexie si coeficient de
luminanta sub luminare difuzd) in timpul anului datorit3 prezentei necontrolabile pe
drum a prafului, noroiului, apei, produselor antiderapante, petroliere si a altor factori
poluanti generati de mediul inconjurator, iar pe betonul de ciment inclusiv a reactiilor
chimice continue ale acestuia;

- marcajele efectuate pe tratamente de pietris, pavaje, tratamente cu materiale
neanrobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii de drumuri
modernizate cu drumuri neasfaltate, pe care se desfdsoard trafic agricol, in localitdti,
sectoare cu extrudatii sau alte fenomene de interfatd care influenteazd negativ
adeziunea vopselei, curbe deosebit de periculoase, suprafete bituminocase proaspat
executate, acostamente neconsolidate, fard vegetatie, sunt considerate marcaje
amovibile si nu au duratd de garantie.

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii
divergente in cadrul comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la
uzura, retroreflexie, luminanta si aderenta, atunci se fac, prin grija executantului si in
prezenta beneficiarului, masuratori cu aparate specifice. Masuratorile se fac doar pe
sectoare de drum din afara localitatilor, dar nu in zone de intersectii de drumuri, asa cum
prevede SR EN 13459,

In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului
rutier, in ceea ce priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile
mari de sticla, a retroreflexiei, luminantei, aderentei la uzura, comisia poate hotara
remedierea marcajului pe cheltuiala executantului,

La terminarea receptiei finale comisia va consemna constatarile si concluziile
referitoare la calitatea marcajului receptionat, in procesul verbal de receptie finala,
impreuna cu propunerea de admitere, cu sau fara obiectii, a receptiei, de amanare sau de
respingere a €i,

In cazul in care comisia de receptie finala recomanda admiterea cu obiectii,
amanarea sau respingerea receptiei, ea va trebui sa propuna masuri pentru inlaturarea
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pénd la km 0+318) SI DRUM

DE ACCES (de la km 0+000 péni la kim 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,

JUDETUL SUCEAVA”
PrGiect: Te}wl%e. Executie

neregulilor semnalate. in aceasta situ glé

buna executie contravaloarea

deficientelor constatate.

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Iucranl(:

~~ AM40
PRDJECT&

Q‘ /
N30 /

Legea 10/1995

rivind calitatea in constructii

Legea 177/2015

referitoare la  actualizarea prevederilor—L&gii
10/1995 - calitatea in constructii

HG 766/19597

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructii modificatd si completatd cu HG
675/2002 si HG 1231/2008

Legea nr, 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul
drumurilor

OG nr, 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificdrile
i completrile ulterioare

Ordinul MT nr. 1297/2017 orme privind fincadrarea In  categorii a
drumurilor de interes national !
Ordinul MT nr. 1296/2017 Norme tehnice privind proiectarea,

construirea  si modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 1295/2017

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice
a drumurilor publice

Ordinul MT/MI
411/1112/2000 publicat in
397/24.08.2000

nr,
MO

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarit de lucrdri in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sin3t3tii 'Tn munci

HG 142572006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006
cu_modificari si completari

HG 300/2006

Norme de securitate si sinidtate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

QUG 195/2002

Circulatia pe drumurile publice cu modificrile
i completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta  privind  protectia  mediului, cu
completdrile ultericare

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si s3ndtate
pentru a CEE (Comitetul Economic folosirea de cétre
lucrdtori a echipamentului de lucru la European)
locul de munca

II. STANDARDE

SR EN 1423;2012

Produse pentru marcare rutierd. Produse de
pulverizare, Microbile de sticld, granule
antiderapante si amestecul celor dova componente

SR EN 1436+A1:2009

Produse pentru marcare rutierd. Performanta
marcajelor rutiere pentru utilizatorii drumului

SR EN 1824:2012

Produse pentru marcare rutierd. Incercari rutiere

SR 1848-1:2011

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutierd. Partea 1: Clasificare,
simboluri si amplasare
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pand la km 0+318) §I DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pand la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,

JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

SR 1848-7:2015 Semnalizare rutierd, Marcaje rutiere

SR EN 13459:2011 Produse pentru marcare rutierd. Esantionare
din stoc si incerclri

Instructiuni tehnice pentru marcaje rutiere

Anexa 1 RAPORT ZILNIC PENTRU EFECTUAREA MARCAJULUI

1. Lucrarea

2, Data efectudrii marcajului

3. Antreprenor Numele aplicatorului

4. a. Premarcaje executate

DN De la km la km Tip Km.fiz; mp

4 b. Marcaje longitudinale executate

DN De la km la km Tip p/om Km fiz. | Km echiv

Total

4 ¢. Marcaje transversale sl diverse executate

DN De la km. la km Tip 1 mp

Total mp

3. Condltii atmosferice de lucru

Temperatura aer : Intensitate vnt :
°C
Temperatura sol: Cer :
°C

6. Starea drumului

Nr. benzi : Vechime suport;
Tip suport : Rugozitate:

7. Masina cu care se aplica marcajele

Tipul : Presiune pistol vopsea : atm.
Viteza de lucru : Presiune pistol
km/h ricrobile : atm.

8. Mijloc de curstire drum

9, Materiale folosite: vopsea tip ;o Mk
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN SR.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pani la km 0+318) S DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pdna la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,

JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Execulie

tip

10. Dozaje specifice

Grosime film ud / [&time banda | Vopsea | Microbile | Altele (diluant, amorsa,
(p/em) (ka/kme; (ka/kme; etc) (livkme; lit/mp)
kg/mp) kg/mp)

5. Cantititi de materiale folosite

I
Gros film ud / lat. banda (p/cm) Vopsea {kg) Microbile (ka) e (gggaafé) AMOrsAr
TOTAL
6. Observatii
Executant, Benefici

DURATA DE GARANTIE A MARCAIJLOR RUTIERE REALIZATE CU VOPSELE
LICHIDE MONOCOMPONENTE PE BAZA DE SOLVENTI ORGANICI SAU APA

Drurmmuri cu 4 - ©& benzi deDrumuri cu 2 - 3 benzi de
clrculatie irculatie
Tipodimensiuni marcaj MZA vehicule fizice

Nr. [Tipul
crt. drumului grosime
. o film ud. 35098001 > < 3500 3501 - 8001 - |>
Tipul marcajului de 3500 10000 [10.001 8000 (10000 [10.001
vopsea 8000
(microni)
Delimitare parte400 )— -k 8 - 10- - - -
carosabild 1angd luni
zona mediand
Delimitare parte
1 |Autostrazi carosabild lang3a500 - - - 8 - 10- - - -
bansa de luni
stationare de
urgenta
Separare benzi 500 - - - 8 - 10- - & -
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la knt 0+000 pdnd la km 0+318) $I DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pénii la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,

JUDETUL SUCEAVA™
Proiect Tehnic de Executie

Juni
600 - - - 8 - 10- B - -
luni
Axial 500 12 luni 10 - 12(i0uni 8 - 107-8 6 - 76 luni
DN funi luni luni_ |uni
2 leuropene Separare benzi 500 10 luni 8 - IOIS luni 8 - 107- 86 - 76 luni
DN luni luni luni ’I?.mi
principale Delimitare parte/S00 10luni 8 - 108Iluni [8 - 107- 86 - 76 luni
carosabila uni luni luni  luni
Axial 500 - - - - 6 - 8 luni E -
3 DN Delimitare parte400 B - - 6 ~ 8 luni ¥ m
isecundare lcarosabila
4 [Toate Transversale 600 7 - 86 -4 -5 luni 7 - 86 - 74 -5 luni
drumurile |diverse luni 7 luni lﬁmi
luni

NOTA 1 Marcajele rutiere realizate cu produse in doi componenti aplicabile la rece,
termoplastice care se aplica prin topire la cald, prefabricte, mase plastice in sistem
continuu sau profilat trebuie sa aiba durata de garantie de minimum 2 ori mai mare
decat ale celor realizate cu vopsele lichide monocomponente cu solventi organici sau

apa.

N%TA 2 Se accepta scaderea performantelor marcajelor rutiere (retroreflexie si
coeficient de luminantd sub iluminare difuzd) in timpu) anului datorita prezentei
necontrolabile pe drum a prafului, noroiului, apei, produselor antiderapante, petroliere
si a altor factori poluanti generati de mediul inconjurator, iar pe betonul de ciment
inclusiv a reactiilor chimice continue ale acestuia.

NOTA 3 Marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu materiale
neanrobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii de drumuri
modernizate cu drumuri neasfaltate, pe care se desfasoard trafic agricol, in localitati,
sectoare cu exudatii sau alte fenomene de interafata care influenteaza negativ
adeziunea vopselei, curbe deosebit de periculoase, suprafete bituminoase proaspét
executate, acostamente neconsolidate, fara vegetatie, sunt considerate marcaje
amovibile si nu au durata de garantie.
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“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la knt 0+000 pind la km 0+318) $SI DRUM
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Proiect Tehnic de Executie

A. PARTI SCRISE
IV. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

=

IV.Liste cu cantitati de lucrarii



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) $SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

In conformitate cu reglementarea tehnica ,,Ghid privind elaborarea devizelor la nivel
de categorii de lucrdri §i obiecte de constructii pentru investitii realizate din fonduri
publice”, indicativ P 91/1-02, elaborata de Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in

Constructii si Economia Constructiilor Bucuresti (INCERC), aprobat de MLPTL cu
ordinui 1568/15.10.02, executantii (ofertantii) au deplind libertate de a-si prevedea in
ofertd propriile consumuri gi tehnologii de executie, cu respectarea cerintelor cantitative si
calitative prevazute in Proiectul Tehnic, in Caietul de sarcini si in alte acte normative in
vigoare care reglementeaz3 executia lucrarilor,

Functie de propriile consumuri si tehnologii de executie, ofertantii vor intocmi
extrasele de resurse ( a) extras de materiale; b) extras de fortd de muncd (ména de
lucru); ¢) extras de utilaj de constructii; d) extras de transporturi ).

Listele cuprind cantitatile de lucrdri completate pe capitole aferente categoriilor de
lucrari din cadrul unui obiect de constructie.

Ofertantii vor analiza cu atentie prevederile documentatiei tehnice (Proiect tehnic -
Parte scrisa si Parte desenata, Caiete de sarcini, Liste de cantitati de lucrari) si vor
transmite Proiectantului obiectii/solicitari de clarificari cu privire la eventuaiele
neconformitati privind intocmirea/incadrarea/prevederea listelor de cantitati in
conformitate cu specificatiile Proiectului”Ulterioarele obiectii dupa finalizarea procedurii de
achizitie a lucrarilor nu vor fi luate in COhSid?j;'a !
! \

Se anexeaza Listele cu cantitatile de lucra &
\

X
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CBIECTIV: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB {de la km. 0+000 pana la km. 0+318) Sl
DRUM DE ACCES (de la km. 0+000 pani la km. 0+113 ), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA"
Beneficiar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Proiectant: $.C. AMCO PROJECTADESIGN S.R.L
F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv
Valoarea .
P Din care:
Nr. cap./ cheltuielilor C+M
subcap. o pe obiect
deviz Denumirea capitolelor de cheltuieli (exclusiv
general TVA)
lei lei
1 2 3 4
4 Investitia de baza

4.1 Constructii si instalatii

4.1.1 [0044.1] TRONSON 1 -L=318 m

4.1.2 {0044 2] TRONSON 2 -L=113m

5.1 Organizare de santier

5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarli de santier
51.1.1 [0044.3] ORGANIZARE DE SANTIER

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)

VA 21%

TOTAL VALOARE {inclusiv TVA)

§

Praiectant

£15E RN
(5

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0749 050.404
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OBIECTIV: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALE {de la km. 0+000 pand la km. 0+318} SI
DRUM DE ACCES (de la km. 04000 pani la km. 0+113 ), iN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA"
OBIECTUL: TRONSON1-L=318m
Bensficiar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Proiectant: S.C. AMCO PROJECT&DESIGN S.R.L
F2 - CENTRAUZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de Jucrari
Obiectul TRONSON1-L=318 m
Nr. cap./ Valoare
5';2:?;' Cheltuieli pe categoria de lucrari {exclusiv TVA)
general lei
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 [0044.1.1] Lucrari de drumuri
4.1.2 [0044.1.2] Parapet si rigole
41.3 [0044.1.3] Zid tip F.A.P. - Helevatie= 1,50 m; L= 2,00 m
4.1.4 [0044.1.4] Podet prefabricat P2
TOTALI
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
42 Mandaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALDN
lll. Procurare
4.3 Utilaje, echipamante tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente
de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTALMI
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTALIV
TOTAL VALOARE {exclusiv TVA):
TVA 21%:
TOTAL VALOARE:
Proiectant

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ra, tel.: 0749 050.404
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OBIECTIV: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km. 0+G0C pani la km. 0+318) SI
DRUM DE ACCES (de la km. 0+000 pani la km. 0+113 ), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA"
OBIECTUL: TRONSON 2-L=113 m
Beneficiar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Proiectant: §.C. AMCO PROJECT&DESIGN S.R.L
F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari
Obiectul TRONSON 2 -L=113 m
Nr. cap./ Valoare
s:t:rzp. Cheltuieli pe categoria de lucrari {exclusiv TVA)
general lei
1 2 3
I. bucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii
41.1 [0044.2.1] Lucrari de drumuri
TOTALI
ll. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALN
lll. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utitaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita mentaj si echipamente
de transport
4.5 Dotari
46 Active necorporale
TOTAL I
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTALIV

TOTAL VALOARE {exclusiv TVA):

TVA 21%:
TOTAL VALOARE:

{ \Q\ A
Proiectant Ll "( ‘.\

Raport generat cu ISDP |, www devize.ro, e-mail: office@intersofi.ro, tel.. 0748 050.404




| [ Pag 4

OBIECTIV: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la k. 0+000 pana la km. 0+318) Sl
DRUM DE ACCES (de la km. 0+000 pana la km. 0+113 ), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA"

OBIECTUL: ORGANIZARE DE SANTIER
Beneficiar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Proiectant: $.C. AMCO PROJECTSDESIGN S.R.L

F2 - CENTRALIZATORUL

cheituielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiectul ORGANIZARE DE SANTIER

Nr. cap./ Valoare
szl;ﬁ?zp. Cheltuieli pe categoria de lucrari {exclusiv TVA)
general lei
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
511 Lucrarl de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
51.1.1 [0044.3.1] Organizare de santier
TOTALI
1. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALN
lil. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente
de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTALIN
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTALIV
TOTAL VALOARE {exclusiv TVA):
TVA 21%:
TOTAL VALOARE:
m
L * \ L Nc}
T ) T -
Proiectant - ‘\. AN

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.. 0749 050.404
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OBIECTIV: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALE (de la km. 0+000 pana la km. 0+318} Sl
DRUM DE ACCES (de la km. 0+000 péana la km. 0+713), IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA™
OBIECTUL: TRONSON1-L=318m
STADIUL RZIC: Lucrari de drumuri
Beneficiar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Prolectant: $.C. AMCO PROJECTADESIGN S.R.L
~lei - F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANGIARA
Pretul un_ltar TOTALUL
NF. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea ‘e’{.ﬂ:?“’ (exclusiv TVA)
- lei - =lei-
0 1 2 3 4 §=3x4
1 Terasamente - sapaturi me 467,70
material;
manopera;
utilaj:
transport:
11 |TSCO3E11 |Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 4,68
0;40-070 mc,cu {;notor cu ardere me |[material:
interna si comanda
hidraulica.in ;...pamant cu umiditate mfem.opera:
naturala,descarcare in autovehicule utilaj;
teren catg 1 in conditiile gospodaririi transport:
apelor
1.2 |TSDD3IC11 (Imprastierea pamantului afanat 100 4,68
Catogoria 3 sau 4 executata o | |materisk
categoria : 5
bulggzer pe tractor cu senile de 81-180 m'anlo oL
CP,in straturi cu grosimea de ;...21-30 utilaj:
cm teren catg.1 sau 2 in conditiile fransport:
gospodaririi apelor
1.3  |TRAD1AOGSP |Transportul rutier al...pamantului sau tona 841,36
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera:
utilaj:
transport:
2 Sapaturi casetare drum mc 120,00
material:
manopera;
utilaj:
transport:
21 |TSCO3E11 [Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 1,20
p.?o-o.?q me,cu ‘;notor cu ardere m¢ [material:
::}derranu?ics;;fi:r? T.a.‘:aﬁ"lant cu umiditate manopse.
naturala,descarcare in autovehicule utilaj:
teren catg 1 in conditiile gospodaririi transport:
apelor
22 |TSDO3C11 |Imprastierea pamantului afanat 100 1,20
pr?ven:'}adi; tere: categ?rit? sau 2 si me¢ [material:
e 1 X B
buidoger pes;?:ctof cu senile de 81-180 Manopera.
CP.in straturi cu grosimea de :...21-30 utilaj:
cm teren catg.1 sau 2 in conditiile transport:
gospodaririi apelor
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STADIUL FIZIC: Lucrari de drumun

0 1 2 3 E=3x4

2.3 |TRAD1ADSP |Transportul rutier al...pamantului sau tona 216,00

molozului cu autobasculanta dist.=5 material:

km manopera;
utilaj:
transport;

3 Blocaj din arocamente- 30 cm me 156,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

31  |IFB04A1 Anrocamente din piatra bruta 51-100 mc 156,00

kg/bucata in lucrari pe cursuri de apa, material:
executa.ﬂe manu:aI: prin aruncare, la manopera:
protectia taluzurilor. "
utilaj:
transport:

32 |TRADMA30 |Transportul rutier tona 265,20

al...materialelor, semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera;
utilaj;
transport:

4 Strat de piatra sparta - 10 cm me 137,20
material:
manopera:
utilaj:
transport:

41 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mc 137,20

piatra sparta pentru drumuri, ¢u material:
gsternere meqanica _exgculate cu manopera:
impanare fara innoroire:- il
utilaj:
transport:

4.2 |TRADSA05 |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 20,58

cu...autovehic.speciale material:

(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 manopera;
utilaj:
transport:

4.3 |TRA01AS0 [Transportul rutier tona 292,24

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.=50km. manopera:
utilaj:
transport:

5 Strat superior de fundatie din me 327,10

piatra sparta - 25 em material:
manopera:
utilaj:
transport;

51 |DA12B1 Sirat de fundatie sau reprofilare din m¢ 327,10

piatra sparta pentru drumuri, cu material:

transport:
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STADIUL FIZIC: Lucrari de drumuri

0 1 2 3 §=3x4

8.2 |TRAOS5A05 |Transport rutier materiale, semifabricate |tona 49,07

cu...autovehic.speciale material:

(cisterna beton.etc)pe dist.de 5 manopera:
utilaj:
transport:

5.3 |TRAOD1AS0 [Transportul rutier tona 696,72

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 50 km, manopera:
utilaj:
transport:

6 Curatare si amorsare smp 24,00
material:
manopera;
utilaj:
transport:

61 |DB01D1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 2.400,00

imbracamintilor sau tratamentelor matenal:
aloatite din : macadam sals pavaj de manopera
piatra nebitumata, executata cu matura utilay:
mecanica fixata pe tractor. transport:

6.2 |DBO2D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 24,00

baza sau a imbracamintilor existente in | MP [material:

o ™ | manoper

emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:
transport:

6.3 |TRAOSAOS |Transport rufier materiale, semifabricate |tona 1,09

cu...autovehic.speciale matenal:

{cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 manopera:
utilaj:
transport:

7 Beton asfaltic BAD 224 -6cm to 186,24
material:
manopera:
utilaj:
transport:

71 |DB13B1 Strat de legatura (binder) de margaritar | tona 186,24

sau pietris, executat la cald cu matenial:

astermere mecanica manopera:
utilaj:
fransport;

71.L | 20018325 |Mixtura asfaltica tip BAD 22.4 tona 186,24

7.2 [TRAO1A3D [Transportul rutier tona 186,24

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj:
transport:

8 Beton asfaltic BA 16 -4 cm mp 1.191,00
material:
manopera:
utilaj:

transport:
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STADIUL FIZIC: Lucrari de drumuri

gospodaririi apelor

0 1 2 3 5=3x4

8.1 |DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 1.191,00

agregale marunte executata la cald, in material:

?r::zzlamn?c:e : 4,0 cm cu asternere manopera:
utilaj:
transport:

8.1.L | 20018326 |Mixtura asfaltica BA 16 tona 117,91

8.2 |TRAO01A30 [Transpeortul rutier tona 117,91

al...materialelor,sem!fabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 30 km, manopera:
utilaj:
transport;

9 Acostament din piatra sparta mc 36,23
material;
manopera:
utilaj;
transport:

%1 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mec 36,23

piatra sparta pentru drumuri, cue material:
gstemere meqanica ‘execulate cu manopera:
impanare fara innoroire;- ——
utilaj:
transport:

9.2 |TRADSAOS |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 5,43

cu...autovehic.speciale material:

{cistema,beton.etc)pe dist.de § manopera;
utilaj:
transport:

9.3 |TRADIAST |Transportul rutier tona 7717

ai...materiaIelor.sern§fabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 50 km, manopera:
utilaj:
transport

10 Platforme de incrucisare mp 60,00
material:
manocpera:
utilaj:
transport:

10.1 |TSCO3E11 |Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 0,12

0:12;075? cﬂ;ﬁ:‘;l;l‘ crl'f;‘t:atar cu ardere me [material:
Ir:-;daraualio::a.in s...pamant cu umiditate rnjan_opera:
naturala,descarcare in autovehicule utilaj:
teren catg 1 in conditiile gospodaririi transport:
apelor

10.2 |TSD03C11 |Imprastierea pamantului afanat 100 0,12

e oty 2| e e
gzlggggl?pe tractc;r cu senile de 81-180 m‘an.opera:
CP,in straturi cu grosimea de :...21-30 utilaf:

cm teren catg.1 sau 2 in conditiile transport:
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STADIUL FIZIC: Lucrari de drumnuri

0 1 2 3 5=3x4
10.3 [TRAD1AOSP |Transportul rutier al...pamantului sau tona 21,60
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera:
utilaj:
transport:
10.7 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mc 21,00
piatra sparta pentru drumuri, cu material;
asternere mecanica executate cu
impanare fara innoraire;- m‘an.o pera.
utilaj;
transport:
108 [TRAOSA05 |Transport rutier materiale,semifabricate [tona 1,78
cu...autovehic.speciale material:
(cistema,beton.etc)pe dist.de & manopera;
utilaj:
transpon:
10.9 TRAOMASO0 |Transportul rutier tona 44,73
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 50km. manopera:
wtilaj:
transport;
10.10 | DBO1DA Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 120,00
imbracamintilor sau tratamentelor material:
biturnin rilor supaort
alcaluilgilsiﬁ :an?gg;l:lam saE pavaj de m'an.opera:
piatra nebitumata, executata cu matura utilaj:
mecanica fixata pe tractor. transport:
10.11 (DB02D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 1,20
baza sau a imbracamintilor existente in | mp [material:
i
e e zurs | [manopers
emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:
transport:
1012 I TRAOSADS |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 0,08
cu...autovehic.speciale material:
{cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 mancpera:
utilaj:
transport:
10,13 [DB13B1 Strat de legatura (binder) de margaritar |tona 9,31
sau pietris, executat la cald cu material:
asternere mecanica manopera:
utilaj:
transport:
1:113 20018325 |Mixtura asfaltica tip BAD 22.4 fona 9,31
10.14 [TRA0A30 |Transportul rutier tona 9,31
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj;
transport:
10.15 |DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 60,00
agregate marunte executata la cald, in material:
rosim :
gl ecanﬁ: :e 4,0 cm cu astemere manopera:
utilaj:
transport;
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STADIUL AZIC: Lucrari de drumuri

0 1 2 3 5=3x4
1L0‘15 20018326 |Midura asfaltica BA 16 tona 594
10.16 | TRAO1A30 [Transportul rutier tona 594

al...materialelor,semifabricatelor cu material’
autobasculanta pe dist.= 30 km, manopera;
utilaj:
transport:
11 Drumuri laterale mp 147,00
material:
manopera:
utilaj:
transport;
11.4 [TSCO3E11 |Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 0,29
0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere ME |material:
It:::ie:;nuali:;:?r? Tﬁ;‘g;am cu umiditate m?n‘opem:
naturala,descarcare in autovehicule utilaj:
teren catg 1 in conditiile gospodaririi transport:
apelor
11.2 |TSDO3C11  (imprastierea pamantului afanat 100 0,29
provenit din teren categoria 1 sau 2 si me [material:
Ei}ggzogfpist?:cfo?ﬁc:;?\:fe?e 81-180 manopera:
CP,in straturi cu grosimea de :...21-30 utilaj:
cm,teren catg.1 sau 2 in conditiile transport:
gospoedaririi apelor
11.3 [TRADMAOSP |Transportul rutier al...pamantului sau tona 52,92
molozului cu autobasculanta dist.=5 material:
fom manopera:
utilaj;
transport:
11.7 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mc 51,45
piatra sparta pentru drumuri, cu material:
utilaj;
transport:
11.8 |TRAO5SAQ0S [Transport rutier materiale,semifabricate |tona 4,29
cu...autovehic.speciale material
{cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 manopera;
utilaj:
transport:
1.9 |TRAD1AS0 |Transportul rutier tona 109,59
al...materialelor,semifabricatelor cu matenial:
autobasculanta pe dist.= 50km. manopera:
utilaj:
transport:
11.10 (DBO1D1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 294,00
imbracamintilor sau tratamentelor material:
aloatuts i - macadam sa, pava] de manopere:
piatra nebitumata, executata cu matura utilaj:
mecanica fixata pe tractor. transport:
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STADIUL FIZIC: Lucrari de drumuri

0 1 2 3 5=3x4
11.11 |DB02D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 2,94
baza sau a imbracamintilor existente in | Mp [material:
vvederea aplicarii unui strat de uzura :
din mixtura asfaltica, executata cu: m_an.c.:pera.
emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:
transport;
11.12 [TRAO5SA05 |Transport rutier materiale, semifabricate | tona 0,13
cu...autovehic.speciale material’
(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 manopera:
utilaj:
transport:
11.13 |DB13B1 Strat de legatura (binder) de margaritar |tona 22,82
sau pietris, executat la cald cu material:
asternere mecanica manopera:
utilaj;
transport:
11.13.) 20018325 |Mixtura asfaltica tip BAD 224 tona 22,82
L
11.14 [TRAO1A30  |Transportul rutier tona 22,82
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobascufanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj:
transport;
11.15 |DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 147,00
agregate marunte executata la cald, in material:
grosime de : 4,0 cm cu asternere manopera:
mecanica — .
utilaj:
transport:
11.15. 20018326 |Mixtura asfaltica BA 16 tona 13,97
L
1116 |TRAO1A30 (Transportul rutier tona 13,97
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera;
utilaj:
transpart:
12 Rdicare la cota capace buc 4,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
121 |ACE08C% |Montarea capacelor cu piesa-suport din | buc 4,00
beton armat circulare sau patrate, la material:
cqmmele de wzuare’ ale |n§talat||lqr lde manopera:
alimentare cu apa si canalizare, tip: —
carosabil tip Ill A- Capac existent utilaj:
transport:
12.2 |ACE01A% |Turnarea peretilor din beton la me 1,20
caminele de vizitare ale canalelor din material:
Eﬁzon simplu, avand adancimea de: 2- manopera:
utilaj;
transport:
12.2. | 20018087 |Beton de ciment C30/37 mo 1,24
L
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STADIUL FAZIC: Lucrari de drumuri

0 1 2 3 4 5=3x4
12.3 |CBO3C-1# |Cofraje din panouri refolosibile cu mp 4,00
placaj de 16 mm pentru turnarea material:
betonului in...elevatii ziduri curbe pana manopera;
Ja 6 m inaltime inclusiv, sprijinirile fiind — .
incluse in cazul utilizarii panourilor utilaj:
refolosibile cu placaj de 8 mm transport:
12.3. | 2904042 |Dulap molid-brad cl.a tiv. G = 28- me 0.01
L 58mm L = 3-3,50m IT=7-15
12.3. | 5886760 |[Cuie cucapconic tipal 1,8x35 kg 0,12
L OL34 s2111
12.3. | 2903830 |Scindura rasinlunga tivcls C gR = mo 0,00
L 24mm L = 3,00m s 942
12.4 [TRADGA3D (Transportul rutier al betonului- tona 2,88
mortarului cu autobetoniera de...5,5 me material:
dist.=30 km manopera:
utilaj:
transport:
12.5 |TRAOG4AS0 |Transport rutier materiale semifabricate | tona 2,00
cu autoremorchere cu remorci treiler material;
sub 20t pe...dis.50 km. mancpera:
utilaj:
transport:
13 Lucrari accesorii si siguranta circulatiei | bue 1,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
13.1 |DF09XA Marcaje rutiere logitudinale,simple sau | km 0,32
duble,execmecanizat cu vopsea material:
email,cu microbile sticla manopera:
utilaj:
transport;
13.2 |DF18A1 Plantarea sfilpilor pentru indicatoare de | buc 5,00
circulatie rutiera din : metal, material:
confectionati industrial ; manopera:
utilaj;
transport:
13.2. | 2100969 |Beton de ciment B 250 stas 3622 me 0,50
L
13.2. | 8301793 |Stilp metalic confectionat industrial bue 5,00
L
13.3 |DF20B1 Montarea in localitati a indicatoarelor buc 5,00
din tabla de otel sau aluminiu pentru material:
circulatia rutiera .pe stilpi tip IDEB, ITE manopera:
etc. :
utilaj;
transport;
13.3. | 7101619  (Indicator circul tbl.ol+fol.r.octoegen H= | buc 4,76
L 700mm f35 s1848
13.5 |TRAOGA30 [Transportul rutier al betonului- tona 1,20
mortarului cu autobetoniera de...5,5 me material:
dist.=30 km manopera:
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:
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STADIUL FIZIC: Lucrari de drumuri

0 | 1

5=3x4

Recapitulatia: |Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca {CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Proiectant \

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0748 050.404
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OBIECTIV: ASFALTARE DRUM COMUNAL 1ZVORUL ALB (de la k. 0+000 pana la km. 0+31 8) sl
DRUM DE ACCES (de la kin. 0+000 pani la km. 0+¢113 ), N COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA™"
OBIECTUL: TRONSON1-1= 318 m
STADIUL FZIC: Parapet si rigole
Beneficlar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Proiectant: 5.C. AMCO PROJECTADESIGN S.R.L.
e - F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul un-itar TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea {e:%:}:;sw {exclusiv TVA)
< lei - "=
0 1 2 3 4 §=3x4
1 Parapet metalic tip H1 m 14,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.1 |DF09B1 Parapet de siguran?a cu nivel de m 14,00
protec?ie H1 matenal;
manopera:
utilaj:
transport:
1.1L | 8308339 |Parapet metalic tip H1 kg 262,78
11L | 2100969 (Beton de ciment B 250 stas 3622 mc 1,16
1.2 [TRA02A30 |Transportul rutier al tona 2,80
materialelor, semifabricatelor cu material:
autocamionul pe dist.= ...30 km, manopera:
utilaj;
transport:
2 Rigola carosabila - 1= 75 em m 28,00
material:
manopera:
utilaj;
transport;
21 |TSCO3E11 |[Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 0,23
0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere me [material:
eril‘i;nu?i:’;ﬁr???f;g;am ¢u umiditate mj:-m‘opera:
naturala,descarcare in autovehicule utilay:
teren catg 1 in conditiile gospodaririi transport:
apefor
2.2 |TRAD1AO5P |Transportul rutier al...pamantului sau tona 40,70
maolozului cu autobasculanta dist.= 5 maternial:
i) manopera:
utilaj:
transport:
2.3 |CAD2A1 Turnarea betonului armat in elementele | me 14,00
constructiilor, exclusiv cele executate in material:
e e ot | rancpers
utilaj:
transport;
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STADIUL FIZIC: Parapet si rigole

0 1 2 3 5=3x4
2.3L | 2100995 |[Beton de ciment C 30/37 me 14,11
24 |CBOZA1 Cofraje pentru beton Tn elevatie, din mp 70,00

panouri refolosibile, cu aslerea!a din material:

e et | [ranopem

drepte avand inaltimea de 0-3m., utitaj:
transport;

25 |TE06C1 Plasa de armatura sudata tip mp 75,60

stnb...d=6mm ochiurile 100x100mm material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.7 |DE16A1 Montarea la rigole santuri a buc 93,24

elementelor prefabricate din beton maternial:

:Rzltg::le cu volum pina la 0,02mchuc m:eln.opera:
utilaj:
transport:

2.7 |12800430.01 |Placa Rigola Carosabila buc 93,89

2.7 |TRBO5A12 |Transportul materialelor prin puriat tona 0,03

direct.materiale...comode sub 25 kg material:

distanta 20m manopera:
utilaj:
transport:

2.8 |TRAOG6A30 |Transportul rutier al betonului- tona 33,60

mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc material:

dist.=30 km manopera;
utilaj:
transport:

29 [TRAO02A3Q0 (Transportul rutier al tona 4,34

materialelor,semifabricatelor cu material:

autocamionul pe dist.= ...30 km. manopera;
utilaj;
transport:

3 Sant betonat m 10,00
material:
manopera:
utilaj:
transport;

3.1 |IFAD3E1 Pereu din placi de beton simpluy, turnat | mp 35,00

pe loc in cimpuri separate pina la 2 mp material:

oo 9825 | manopers
utilaj:
transport:

31.L | 20029900 |Beton C30/37 Omax=16mm mc 3,50

32 |IFBOSA1 Sirat drenant din nisip, avand grosimea | mp 35,00

dupa compactare de : 5 cm. material:
manopera:
utilaj;
transport;
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STADIUL FIZIC: Parapet si rigole

0 1 2 3 4 5§=3x4
3.3 |TRAO6A30 (Transportul rutier al betonului- tona 8,40
mortarului cu autobetoniera de...5,5 me material:
dist.=30 km manopera;
utilaj:
transport:
34 |TRA01A30 |Transportul rutier tona 4,20
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 30 km., manopera:
utilaj:
transpott:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: |Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL {fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL:
[ Fn)
Gl W
Proiectant \ N |52 AN

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0742 050.404
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OBIECTIV: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORLUIL ALE {de la km. 0+000 pana la km. 0+318) Sl
DRUM DE ACCES (de ta km. 0+000 pani la km. 0+113), iN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA™
OBIECTUL: TRONSON1-L=318m
STADIUL RZIC: Zid tip F.A.P. - Helevatie= 1,50 m; L=9,00 m
Beneficlar: COMUNA DORNA CANDRENILCR, JUDETUL SUCEAVA
Proiectant: $.C. AMCO PROJECT&DESIGN S.R.L
i - F3 - USTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
P';;‘glﬂgi':" TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrarni U.M. | Cantfitatea TVA) (em:ll.lsiylF TVA)
- =lei-
- Jei -
0 1 2 3 4 §=3x4
1 Fundatie adancita de parapet m 8,00
material;
manopera:
utilaj:
transport:
1.1 |[TSCO3H1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 0,18
0.40-0.70 me,cu motor cu ardere me¢ [material:
;:}Le:;nua;icsgﬁsrffs:;ant cu umiditate m‘an‘opera:
naturala,descarcare in autovehicule utikaj;
teren catg 4 transport;
1.2 |TSA19D1 Sapatura manuala a santurilor si me¢ 9,00
rigofelor trapezoidale,pentru scurgerea material:
o iy
?opaerltc;ri;l:eadaname 0.5 m, in ...leren m'an'opera:
utilaj:
transport:
1.2 |TRBO1C12 |Transporiul...materialelor cu roaba pe tona 16,20
pneuri inc aruncare desc rasturnare material:
grup1-3 distanta 20m manopera:
utilaj:
transport:
1.4 |TSC35B3 Excavat, transport,cu incarcator 100 0,09
frontal,la distante de ....incarcare in mM¢ [material:
T e en | [Paropers
categoria 2 la distanta < 10 m utilaj:
transport;
1.5 [TRAD1AOSP |Transportul rutier al...pamantului sau tona 48,60
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera:
utilaj:
transport:
16 (PDO1A1 Montare armaturi pentru beton armat kg 675,00
in fund. Radiere...elev. infrastr. material:
suprastr. pod grinzi drepte,cadre etc. manopera;
utilaj:
transport:




I

l

Pag 18

STADIUL FIZIC; Zid tip F.A.P. - Helevatie= 1,50 m; L= 9,00 m

0 1 2 3 4 §=3x4
1.7 [CZ0301H1 |[Confectionarea armaturilor din otel kg 675,00
?eton pent;u bsiton arrtnatfin Lur;slatii maternial:
izolate, (inclusiv fundati pahat). manopera:
continui si radiere, in ateliere de utilaj;
santier, OB 37, D = 10-16 mm; transport:
1.8 |TRBO5A12 |Transportul materialelor prin purtat tona 0,68
direct.materiale...comade sub 25 kg material:
distanta 20m manopera:
utilaj:
transport;
1.9 [PB09B1 Turnare beton armat b150 in fund. me 10,80
Talpi radiere...pompa material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.9L | 2100895 |Beton de ciment C3(0/37 stas 3622 mc 10,89
1.10 |[TRADG6A30 |Transportul rutier al betonului- tona 26,13
mortarului cu autobetoniera de...5,5 me material:
dist.=30 km manopera;
utilaj:
transport:
111 |PCO1A1 Cofraje pentru betoane fundatiiradiere | mp 31,50
execut....din pancuri cu placaj tip p material:
MAnopera:
utilaj:
transport:
112 |ACE08B1 Umplutura in sant. la cond. de alim. cu me 10,89
apa si canalizare cu: pietris margarit. in material:
jurul tub. drenaj manopera:
utilaj:
transport:
113 |TRAD1A30 |Transportul rutier tona 18,90
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj:
transport:
114 (AcE129A+ (Protejarea sistemului de drenaj Wavin mp 9,90
Q-Bic cu folie geotexti] material:
manopera;
utilaj:
transport:
115 [SB16E1 Barbacana PVC & 110 m 1,80
material:
manopera:
utilaj:
transport:
procent rmaterial mangpera utilaj transport total

Cheltuieli directe:
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STADIUL FIZIC: Zid tip F.A.P. - Helevatie= 1,50 m; |= 9,00 m

0| 1 (2] 3 [ & |

5§=3x4

Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Proiectant

Raport generat cu ISDP |, www. devize.ro, e-mail: office@intersatt.ro, tel.: 0749 050.404
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OBIECTIV: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB {de la km. 0+000 pana la km. (+318) Sl
DRUM DE ACCES (de la km. 0+000 pand Ja km. 0+113), N COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA"
OBIECTUL: TRONSON % -1=318m
STADIIL AZIC: Podet prefabricat P2
Beneficiar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Prolectant: §,C. AMCO PROJECT&DESIGN S.R.L
~lei- F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea (eﬁ:?iv (exclusiv TVA)
-lei - -lei-
0 1 2 3 4 5=3x4
1 Demolare podet existent huc 1,00
material:
manopera;
utilaj;
transport;
11 |RPCB18F# |Demolare beton...simplu vechi,din mc 40,00
fundatii si elevatii,cu mijloace mecanice material:
manopera:
utilaj;
transport:
1.2 |TSC35B3 Excavat,transport,cu incarcator 100 0,40
frontal,la distante de ....incarcare in m¢ [material:
e aaaornen | [Manopers
categoria 2 la distanta < 10 m utilaj:
transport:
1.3 |[TSDO3C11 |Imprastierea pamantului afanat 100 0,40
provenit din teren categoria 1 sau 2 si Me [material:
Eﬂ:ﬁgggfpsest?:cfofﬁic:;?ltl?eccllle 81-180 manopera:
CP,in straturi cu grosimea de :...21-30 utilaj:
ecm.teren catg.1 sau 2 in conditiile transport:
gospodaririi apelor
1.4  [TRAO1AOSP |Transportul rutier al...pamantului sau tona 96,00
molozului cu autobasculanta dist=5 material:
km manocpera:
utilaj:
transport:
1.5 |PHM6H# Demont tuburilor incorp.in poduri si m 3,06
podete tubul.{proviz.sau definit.) material:
1000x1000-2500% 1000 mm manopera;
utilaj:
transport:
2 Blocaj din piatra bruta sub fundatii - 60 | me 39,00
cm material:
manopera;
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Podet prefabricat P2

0 1 2 3 5=3x4

21 |IFBO4A1 Anrocamente din piatra bruta 51-100 mc 39,00
kg/bucata in lucrari pe cursuri de apa, material:
executgte manulalz prin aruncare, la manopera;
protectia taluzurilor. i

utilaj:
transport:

2.2 |TRAD1A30 |Transportul rutier tona 66,30
al...materialelor, semifabricatelor cu material:
autohasculanta pe dist= 30 km. manopera:

utilaj:
transport:

3 Umpluturi din piatra sparta me¢ 104,00
material:
manopera:
utitaj:
transport;

31 |PBO9CH Umplutura , exec. cu piatra sparta mc 104,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.2 |[TRAD1A30 |Transportul rutier tona 176,80
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:

utilaj;
transporf:

4 PIOGA1 Montarea elementetor prefabricate din | buc 8,00
beton armat cu macaraua pe pneuri material:
de..9,91f manopera:

utilaj:
transport:

§ PIOBA1 Elemente prefabricate confect....in buc 6,00
uzina din beton armat material:

manopera:
utilaj;
transport:

5L 6424325 |Cadru p2 pentru buc 6,04
pod.sos.pref.bet.armat L = 2mpr.nr.dp-

80/c

6 PIOBA1 Elemente prefabricate confect....in buc 2,00

uzina din beton armat material:
manopera:
utilaj:
transport:

6.L 6424313 |Cadru cp2 pentru buc 2Mm
pod.sos.pref.bet.armat L = 2mpr.nr.dp-

80/c

7 PBO1A1 Turnare beton me¢ 31,00
material:
mancpera:
utilaj:
transport:

7.L 21009689 |Beton de ciment C16/20 me 31,25
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STADIUL FIZIC: Podet prefabricat P2

o 1 2 3 §=3x4
8 TE0GB1 Asim Plasa de armatura sudata tip mp 18,00
stnb...d=8mm ochiurile 150x150 mm material:
manopera;
utilaj:
transport:
8 PBO1A1 Beton de egalizare si de protectie a me 2,50
hidroizolatiei C30/37 - 10 cm material:
manopera:
utilaj:
transport:
a.L 2100995 (Beton de ciment C30/37 mc 2,52
10 |CBO2A1 Cofraje pentru beton in elevatie, din mp 50,00
panouri _refolosipile. cu asterea_la din material:
s e e oo | [anopers
drepte avand inaltimea de 0-3m. utilaj:
transport:
1 |IZF01G1 Amorsarea suprafetelor pentru mp 60,00
aplicarea stratului  de lifuzie, a barierei material’
ey iaordaE s | anopea:
camerelor frigorifice, cu emulsie utilaj;
bituminoasa cationica, intr-un strat transport:
12 |PFO5SA1 Hidroizolatii...la lucrari de arta din bitum | mp 60,00
filerizat aplicata la rece in doua straturi material:
manopera:
utilaj:
transport:
13 |ACE0EB1 Umplutura in sant. la cond. de alim. cu | me 15,00
apa si canalizare cu: pietris margarit. in material:
jurul tub. drenaj manopera:
utilaj:
transport:
14 |AcE129A+ |Protejarea sistemului de drenaj Wavin mp 60,00
Q-Bic cu folie gectextil material:
manopera;
utilaj:
transport:
15§  |PBMAI1 Beton de panta C25/30 - 10 cm mc¢ 16,00
material;
manopera:
utilaj;
transport:
15L | 2100971 |Beton de ciment C25/30 me 16,13
16 |CGZO301E1 [Confectionarea armaturilor din otel kg 400,00
beton pentru beton armat in fundatii material:
elor pentr ii
g:l:?: r(ei}ra'?clbuasri'«.« furfc?al:i l:ang}agznntinui m_an'opera:
si radiere, In ateliere centralizate PC utilaj:
52, D= 10-16 mm ; transport:
17 |CGo1cH Montarea armaturilor din otel-beton in kg 400,00
fqndatij continue si radiere (placi), material:
distantier din mase plastice manopera:
utila;
transport:
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STADIUL FIZIC: Podet prefabricat P2

0 2 3 4 5=3x4
18 [TRAO4A30 |Transport rutier materiale semifabricate |tona 0,40
cu autoremorchere cu remorci treiler matenal:
sub 20t pe...dis.30 km. manopera:
utilaj:
transport:
19  |TRADGA30 |Transportul rutier al betonului- tona 120,00
mortarului cu autobetoniera de...5,5 me material:
dist.=30 km manopera:
utilaj:
transport:
20  |TRAD1ASD (Transportul rutier tona 325,00
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 50 km, manopera;
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: |Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca {CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL {fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL:

Pronectahtu‘_. \}J

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoftro, tel.: 0749 050,404
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OBIECTIV: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB {de la k. 0+000 pand la km. 0+318) SI
DRUM DE ACCES (de la km. 0+000 pana la km. 0+113 }, IN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA"
OBIECTUL: TRONSON 2-L=113m
STADIUL FIZiC: Lucrari de drumuri
Beneficiar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Proiectant: §.C. AMCO PROJECT&DESIGN S.R.L
~lei - F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrarl U.M, | Cantitatea (eﬁxiv {exclusiv TVA}
- lei. -lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1 Terasamente - sapaturi me 142,20
material;
manopera;
utilaj:
transport:
1.1 |TSCO3E11 |Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 1,42
0.40-0.70 mg,cu motor cu ardere M [material’
interna si comand.
hidraulica,in :...pa:'uant cu umiditate mfan'opera:
naturala,descarcare in autovehicule utilaj:
teren catg 1 in conditiile gospodaririi transport;
apelor
1.2 (TSDO3IC11 |Imprastierea pamantului afanat 100 1,42
provenit din teren categoria 1 sau 2 si me¢ [material:
categoria 3 sau 4,executata cu ;
buldgzer pe tractor cu senile de 81-180 m?",° pera:
CP.in straturi cu grosimea de :...21-30 utilaj:
cm,teren catg.1 sau 2 in conditiile transport:
gospodaririi apelor
1.3  |TRAD1AO5SP |Transportul rutier al...pamantului sau tona 255,96
molozului cu autobasculanta dist.= 5 matarial:
§m manopera:
utilaj;
transport;
2 Strat de piatra sparta - 10 cm me¢ 44,20
material:
manopera:
utitaj:
transport:
21 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mc 4420
piatra sparta pentru drumuri, cu material:
temere meacani
::‘pan:r: far:ﬁﬁn:;i?:;?cmate “ m_an.opera:
utilaj:
transport:
2.2 |TRADSA05 |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 6,63
cu...autovehic.speciale material;
{cisterna,beton.etc)pe dist.de & manopera:
utilaj;
transport:
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STADIUL RZIC; Lucrari de drumuri

0 1 2 3 5=3x4

23 |TRA01AS50 |[Transportul rutier tona 94,15

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.=50km,. manopera:
utilaj:
transport:

3 Strat superior de fundatie din mc 108,00

piatra sparta - 25 ¢m matenal:
manopera:
utilaj;
transport:

31 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din me 108,00

piatra sparta pentru drumuri, cu material:

s ks ghertls ranopers
utilaj:
transport:

3.2 |TRAO5A05 |Transport rutier materiale,semifabricate | tona 16,20

cu...autovehic_speciale material:

(cisterna,beton.etc)pe dist.de & manopera;
utilaj:
transport:

3.3 |TRAO1A50 (Transportul rutier tona 230,04

al...materialelor, semifabricatelor cu matenial:

autobasculanta pe dist.= 50 km. manopera;
utilaj:
transport:

4 Curatare si amorsare smp 7,32
material:
manopera;
utilaj:
transport;

4.1 (DBOM1D1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 732,00

imbracamintilor sau tratamentelor material:
itumi straturi
e et P e | [manopers
piatra nebitumata, executata cu matura utilaj:
mecanica fixata pe tractor. transport:

4.2 |DBO2D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 7,32

baza sau a imbracamiptilor existente in | mp [material:

s e o 0% | [manopers

emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:
transport:

43 [TRAO5A05 |Transport rutier materiale, semifabricate | tona 0,33

cu...autovehic.speciale material:

{cisterna beton.etc)pe dist.de 5 manopera;
utilaj:
transport:

§ Beton asfaltic BAD 22.4-6 cm to 57,42
material;
manopera
utilaj:

transport;




Pag 26

STADIUL FI2IC: Lucrari de drumuri

0 1 2 3 5=3x4

51 |(DB13B1 Strat de legatura (binder) de margaritar | tona 57,42

sau pietris, executat la cald cu material:

astemere mecanica manopera:
utilaj;
transport;

S5.1.L | 20018325 |Mixtura asfaltica tip BAD 22.4 tona 57,42

5.2 |TRAO1A30 |Transportu rutier tona 57,42

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera;
utilaj:
transport:

6 Beton asfaltic BA 16 -4 cm mp 366,00
material:
manopera;
utilaj;
transport:

8.1 |DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 366,00

agregate marunte executata la cald, in material:

g]rgigmn;i ;ie : 4,0 em cu asternere manopera;
utilaj:
transport;

6.1.L | 20018326 |Mixtura asfaltica BA 16 tona 36,23

6.2 |TRADMA30 |Transportul rutier tona 36,23

al...materialelor, semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utitaj:
transport;

7 Acostament din piatra sparta me 11,20
material:
manopera:
utilaj;
transport;

7.1 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din me¢ 11,20

piatra sparta pentru drumuri, cu material:

e A 1
utilaj:
transport;

7.2  |TRAO5AD5 |Transport rutier materiale, semifabricate | tona 1,68

cu...autovehic,.speciale material:

(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 manopera.
utilaj;
fransport:

7.3 |TRAO1AS0 |Transporiul rutier tona 23,886

al...materialelor, semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 50 km. manopera:
utilaj:
transpont:

] Rdicare la cota capace bue 1,00
material:
manopera:
utilaj:

transport;
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STADIUL FIZIC: Lucrari de drumuri

0 1 2 3 §=3x4

81 |ACE08C% |Montarea capacelor cu piesa-suport din | bue 1,00

beton armat circulare Isa_u ptztlgat?ﬁérlge matenial:
e ale ins
:ﬁm;nnﬁlaerg 2: l;g:rsi canalizare, tip: mjan.opera:
carosabil tip lll A- Capac existent utilaj:
transport:

8.2 (ACE0M1A% |Turnarea peretilor din beton la mc 0,30

caminele de vizitare ale canalelor din material:

beton simplu, avand adancimea de: 2- manopera:

4m utilaj;
transport;

8.2L | 20018087 [Beton de ciment C30/37 me 0.31

8.3 |CBO3C-1# |Cofraje din panouri refolosibile cu mp 1,00

placaj de{ js mm pentry tumarea material:

i cur
a6 m naltime mclusi, sprimirie fing | | ™anopera
incluse in cazul utilizarii panourilor utilaj:
refolosibile cu placaj de 8 mm transport:

8.3L | 2904042 (Dulap molid-brad cl.a tiv. G = 28- mc 0,00

58mm L =3-3,50m |T=7-15

8.3.L | 5886760 [Cuiecucapconic tipal 1,8x35 kg 0,03

OL34 s2111
8.3.L | 2903830 (Scindurarasinlunga tivcsC gR= me 0,00
24mm L = 3,00m s 942
8.4 [TRADSA30 |Transportul rutier al betonului- tona 0,72
mortarului cu autobetoniera de...5,5 me maternial:
Al manopera;
utilaj;
transport:

8.5 |TRAO4AS50 |Transport rutier materiale semifabricate |tona 0,50

cu autoremorchere cu remorci treiler material:

sub 20t pe...dis.50 km. manopera:
utilaj:
transport;

C] Lucrari accesotii si siguranta circulatiei | buc 1,00
material:
manopera:
utilaj:
transport;

9.1 |DFO9XA Marcaje rutiere logitudinale,simple sau | km 0,11

duble,execmecanizat cu vopsea material:

email,cu microbile sticla manopera:
utilaj;
transpori:

8.2 |DF18A1 Plantarea stilpilor pentru indicatoare de | bue 2,00

circulatie rutiera din : metal, material;

confectionati industrial ; manopera:
utilaj:
transport:

9.2L | 2100962 |Betondeciment B 250 stas 3622 me 0,20

9.2L | 6301793 [Stilp metalic confectionat industrial buc 2,00
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STADIUL FIZIC: Lucrari de drumuri
0 1 2 3 4 5=3x4
9.3 |DF20B1 Meontarea in localitati a indicatoarelor buc 2,00
din tabla de otel sau aluminiu pentru material:
circulatia rutiera .pe stilpi tip iDEB, {TB manopera;
- Uty
transport:
2.3.L | 7101619  [Indicator circul.tbi.ol+fol.r.octogon H= | buc 1,91
700mm 135 s1848
9.5 |TRAO06A30 |Transportul rutier al betonului- tona 048
mortarului cu autcbetoniera de...5,5 me material:
dist.=30 km manopera:
utilaj;
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: [Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM}
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL:
Prolgct'anl

Raport generat cu ISDP |, www.devize.re, e-mail. ofice@intersoft.ro, tel.. 0749 050.404
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OBIECTIV: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB {de la km, 0+000 pand la km. 0+318) SI
DRUM DE ACCES {de la km. 0+000 péni la km. 0+113 ), iIN COMUNA DORNA
CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA"
OBIECTUL: ORGANIZARE DE SANTIER
STADIUL FIZIC: Organizare de santier
Beneficlar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Proiectant: $.C. AMCO PROJECT&DESIGHN S.R.L
e - F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul url_itar TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea (eﬁ:sw (exclusiv TVA)
) ~lei -
- lei -
0 1 2 3 4 §=3x4
1 0s Organizare de santier lei 1,00
material:
manopera:
utilaj;
transport;

tehnica si programul de ucru propus

Fiecare ofertant isi va propune propriile liste pentru organizarea de santier in conformitate cu propunerea

procent

material

manopera

utilaj

transport

total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia;

|Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Chelfuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Proiectant

N

Raport generat cu ISDP | www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 6749 050,404




§.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pénd la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la ki 0+000 pind la km §+113), IN COMUNA DORNA CANDRENIL OR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

A. PARTI SCRISE

V. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI
PUBLICE (FORMULARUL F6)

V. Graficul general de realizare a investitiei publice (Formularul F6)



S8.C. AMCQ PRQJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de Ia kim 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pénd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENIL OR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

V. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
(FORMULARUL Fé6)

Obiectiv:

ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000
pana la km 0+318) SI DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pana la km
0+113), iN coMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Graficul general de realizare a investitiei publice

Nr. LUCRARI LUNA

Crt. PROIECTATE L ] i | )

LUCRARI DE BAZX

1. | Organizarea de santier

2. | Demolari

3. | Sapaturi

4. | Executie podet tip P2

5 Executie zid de sprijin
" | tipF.AP.

Executie rigola
6. | carosabila si sant
betonat

7. | Executie casetare drum

Executie strat de forma
din piatra sparta— 10 cm

Executie strat de
9, | fundatie din piatra sparta
25¢m

V. Graficul general de realizare a investitiei publice (Formularul F6)
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JUDETUL SUCEAVA”
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10 Astemnere strat de
* | legatura din BAD22.4
1 Asternere strat de tzura
* | din BAl6
Modemizare drumuri
12. | laterale si executie

platforme de incrucisare

13 Executie acostamente
* | din piatra sparta
Montare parapet metalic
14. | ..
tip H1
Realizare semnalizare
15. | orizontala si verticala

(indicatoare si marcaje)

Durata de realizare a investitiei {lucrarilor) este estimata-:laﬁ\luni calendaristice.

~ Tt

Proiectant: /' / .. .
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A. PARTI SCRISE

VI.ANEXE - PLAN DE SANATATE SI SECURITATE IN
MUNCA

VI.ANEXE 1
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PLAN DE SECURITATE SI SANATATEINM

Respectarea normelor de protectia muncii pe toata perio
prezinta o obligatie a carei indeplinire revine in exclusivitate Antrep !
echipamentele si tehnologiile adoptate. ATO~

Fara a fi considerata completa, lista informativa a normelor care trebuiesc
respectate este prezentata in continuare:

-Legea protectiei muncii nr. 90 din 12 iulie 1996 cu republicarile uiterioare
(Monitorul Oficial nr.47 din 29.01.2001);

-Ordinul nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea Normelor specifice de protectie a
muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor

-Ordinul nr. 118/27.03/1996 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a
muncii pentru activitati de vopsire;

-Ordinul nr. 136/17.04.1995 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a
muncii pentru prepararea, turnarea betoanelor si executia lucrarilor de beton armat si
precomprimat;

-Ordinul nr. 8/26.01.1994 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a
muncii pentru prelucrarea metalelor prin sudarea si taierea materialelor;

-Ordinul nr. 355/24.10/1995 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a
muncii pentru transporturile rutiere;

In anexa este prezentat ,Planul de securitate si sanatate” care trebuie respectat pe
toata perioada executiei lucrarilor.

Se vor respecta toate normele in vigoare privind protectia mundii.

O scurta enumerare a prescriptiilor privind protectia muncii:

- dotarea personalului care participa la realizarea lucrarii cu echipament adecvat;

- instruirea personalului care participa la realizarea fucrarii asupra proceselor
tehnologice pe care trebuie sa le execute precum si la prezentarea factorilor de risc;

- marcarea pe teren a zonelor de lucru; frontul de lucru va fi imprejmuit si
semnalizat atat pe timp de noapte cat si pe timp de zi pentru a se preveni eventualele
accidente rutiere sau umane.

PLANUL DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

In conformitate cu legislatia in vigoare in Romania, precum si cu legislatia
europeana, Constructorul va depune toate eforturile pentru asigurarea starii de sanatate,
siguranta si bunastarea angajatilor sai precum si a celorlalte persoane din santier.

Inainte de deschiderea santierului se stabileste un plan de securitate si sanatate.

Planul de securitate si sanatate cuprinde ansamblul de masuri ce trebuie luate in
vederea prevenirii riscurilor care pot aparea in timpul desfasurarii activitatilor pe santier,

Planul de securitate si sanatate este redactat in faza de elaborare a proiectului si
trebuie tinut la zi pe toata durata efectuarii lucrarilor.

Planurile proprii de securitate si sanatate ale antreprenorilor trebuie integrate in
planul de securitate si sanatate.

Planul de Securitate si Sanatate respecta cele mai importante acte normative
nationale si/sau europene privind Securitatea si Sanatatea in Munca, dupa cum urmeaza:
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- Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319 / 14.07.2006, publicata in MO 646 /
26.07.2006.

-Legea preia Directiva Consiliului nr.89 / 391 / CEE publicata in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene { JOCE ) nr. L 183 / 1989,

-H.G. nr. 1425 / 11.10.2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii 319 / 2006 privind securitatea si sanatatea in munca.

Hotarari ale Guvernului Romaniei care preiau directive ale UE :

- H.G. nr. 1.091 din 16 august 2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru locul de munca. Hotardrea transpune Directiva 1989 / 654 / CEE,
publicata in Jurnalut Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393 / 1989.

- H.G. nr. 1.146 din 30 august 2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.
Hotaréarea transpune Directiva 1989 / 655 / CEE, amendata de directivele 95 / 63 / CE si
2001 / 45 / CE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393 /
1989.

- H.G. nr. 1.048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la
locul de munca. Hotararea transpune Directiva 89 / 656 / CEE, publicata in Jurnaiul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L393 / 1989.

- H.G. nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si / sau de sanatate la locul de munca. Hotarérea transpune Directiva 92 / 58 /
CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245 / 1992,

- H.G. nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile. Hotardrea transpune Directiva 92 / 57 / CEE,
publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245 / 1992.

- H. G. nr. 1875 / 2005 privind protectia sanatatii si securitatii lucratorilor fata de
riscurile datorare expunerii la azbest. Hotarérea transpune prevederile Directivei 83 / 477
/ CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 263 / 1983,
fmpreuna cu toate modificarile sale, respectiv Directiva 91 / 382 / CEE, publicata in JOCE
nr. L 206 / 1991, Directiva 98 / 24 / CE, publicata in JOCE nr. L 131 / 1998 si Directiva
2003 / 18 / CE, publicata in JOCE nr, L 97 / 2003.

- H.G. nr. 493 din 12 aprilie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot, Hotararea transpune
Directiva 2003/ 10 / CE, pubiicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr.
L 42 / 2003.

- H.G. nr. 1.876 din 22 decembrie 2005 privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii. Hotardrea
transpune Directiva 2002 / 44 / CE publicata in Jurnalul Oficial { JOCE ) nr. L 177 / 2002.

- H.G. nr. 1,051 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in
special de afectiuni dorsolombare. Hotardrea transpune Directiva 1990 / 269 / CEE,
publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 156 / 1990.

-H.G. nr. 1.028 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate in munca referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare.

VI.ANEXE 3



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), N COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Hotardrea transpune Directiva 1990 / 270 / CEE, publicata in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 156 / 1990.

Planul de securitate si sanatate are ca scop sa prezinte demersul de preventie al
accidentelor si imbolnavirilor profesionale ale personalului implicat in proiect.

Obiectivele principale aile Planului de securitate si sanatate sunt:

- sa defineasca, dupa stabilirea rmodalitatilor de actiune, mijloacele cele mai sigure
pentru efectuarea lucrarilor si protejarea sanatatii intregului personal de pe santier

- sa informeze si sa stabileasca modalitati de punerea in aplicare a acestor mijloace.

- 53 precizeze riscurile si masurile de prevenire legate de activitatea comuna a
diversilor executanti in cadrul aceluiasi perimetru de lucru stabilit de antreprenor.

Planul de securitate si sanatate urmareste :

- sa precizeze cerintele de securitate si sanatate aplicabile pe santier;

- sa specifice riscurile care pot aparea;

- sa indice masurile de prevenire necesare pentru reducerea sau eliminarea
riscurilor;

- sa contina masuri specifice privind lucrarile care se incadreaza in una sau mai
multe categorii de lucrari.

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu principiile generale de prevenire in
materie de securitate si sanatate prevazute in legislatia natiocnala care transpune
Directiva 89/391/CEE, in special in ceea ce priveste:

a) solutiile tehnice si/sau organizatorice in scopul planificarii diferitelor lucrari ori
faze de lucru care se desfasoara simultan sau succesiv;
b) estimarea timpului necesar pentru realizarea acestor lucrari sau faze de lucru.

In conformitate cu art. 7, HG 300/2006 pe durata executiei Constructorul va numi
un Coordonator in materie de securitate si sanatate cu urmatoarele atributii:

- sa coordoneze aplicarea principiilor generale de prevenire si de securitate la
alegerea solutiilor tehnice si/sau organizatorice in scopul planificarii diferitelor lucrari sau
faze de lucru care se desfasoara simultan ori succesiv si la estimarea timpului necesar
pentru realizarea acestor lucrari sau faze de lucru;

- sa coordoneze punerea in aplicare a masurilor necesare pentru a se asigura ca
angajatorii si, daca este cazul, lucratorii independenti respecta principiile prevazute de
legislatia nationala care transpune Directiva 89/391/CEE, intr-un mod coerent si
responsabil, si aplica planul de securitate sisanatate elaborat de proiectant ;

- 52 adapteze sau sa solicite sa se realizeze eventuale adaptari ale planului de
securitate sisanatate elaborat de proiectant si ale dosarului de interventii ulterioare
prevazut, adaptat caracteristicilor lucrarii, continand elementele utile in materie de
securitate si sanatate, in functie de evolutia lucrarilor si de eventualele modificari
intervenite;

- Sa organizeze cooperarea intre angajatori, inclusiv a celor care se succed pe
santier, si coordonarea activitatilor acestera, privind protectia lucratorilor, prevenirea
accidentelor si a riscurilor profesionale care pot afecta sanatatea lucratorilor, informarea
reciproca si informarea [ucratorilor si a reprezentantilor acestora si, daca este cazul,
informarea lucratorilor independenti;
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- sa coordoneze activitatile care urmaresc aplicarea corecta a instructiunilor de
lucru si de securitate a muncii;

- sa ia masurile necesare pentru ca numai persoanele abilitate sa aiba acces pe
santier;

- sa stabileasca, in colaborare cu managerul de proiect si antreprenorul, masurile
generale aplicabile santierului;

- sa tina seama de toate interferentele activitatilor din perimetrul santierului sau
din vecinatatea acestuia;

- sa stabileasca, impreuna cu antreprenorul, obligatiile privind utilizarea mijloacelor
de protectie colectiva, instalatiilor de ridicat sarcini, accesul pe santier;

- sa efectueze vizite comune pe santier cu fiecare antreprenor sau subantreprenor,
inainte ca acestia sa redacteze planul propriu de securitate si sanatate;

- sa avizeze planurile de securitate si sanatate elaborate de antreprenori si
modificarile acestora.

Constructorul va prezenta lista personaluiui din santier si va avea grija ca, daca
printre lucratorii santierului sunt femei, tineri sub 18 ani sau persoane cu dizabilitati, sa
fie respectata legislatia in vigoare in Romania.

IDENTIFICARE SI EVALUARE RISCURI DE ACCIDENTARE SI IMBOLNAVIRE
PROFESIONALA

Riscurilor previzibile legate de modul de lucru, de materialele utilizate, de
echipamentele de munca folosite, de utilizarea substantelor sau preparatelor periculoase,
de deplasarea personalului, de organizarea santierului vor fi identificate pentru:

Organizarea santierului:

- risc de cadere de la inaltime ;

- risc de lovire sub efectul gravitatiei, balansului ;

- accident / lovire de catre mijloace de transport auto ;

- risc de electrocutare.
Saparea mecanica / manuala :

- accident de circulatie ;

- cadere de la acelasi nivel ;

- cadere de la inaltime ;

- prabusirea utilajului de constructii ;

- surparea malurilor si accidentarea lucratorilor ;

- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii cauzata de pulberile de praf ;
- risc de electrocutare (cabluri electrice subterane sau aeriene).
Transportul paméntului, moluzului, materiatelor de constructii :

- accident de circulatie ;

- cadere de la acelasi nivel ;

- cadere de la inaltime ;

- prabusire autobasculanta in sant, groapa, albie ;

- risc de lovire sub efectul gravitatiei, balansului ;

- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii cauzata de pulberile de praf.

Transportul si manipularea manuala a materialelor de constructii :

- risc de imbolnavire cauzat de manipularea maselor (a materialelor) ;
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- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii cauzata de pulberile de praf ;

- risc de lovire a mainilor, picioarelor si capului ;

- risc de strivire ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

- risc de cadere de la inaltime ;

Pentru armarea betonului :

- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

- risc de cadere de la inaltime ;

- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare.

Cofrarea betonului :

- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

- risc de cadere de la inaltime ;

- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare.

Turnarea betonului :

- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

- risc de cadere de la inaltime ;

- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin Impiedicare, alunecare ;

- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata betonului ;

- risc de imbolnavire datorata vibratiilor la turnarea cu pompa de beton si la
vibrarea betonului.

Lucrari hidrotehnice :

- ris¢ de lovire, strivire a mainilor, picioarelor si capului ;

- risc¢ de cadere de la inaltime ;

- risc¢ de cadere a obiectelor de la inaltime ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

- surpare, prabusirea malurilor, transeil -~ prindere sub pamant ;

- pericol de inec ;

- stationare in zone periculoase, pe marginea transeelor ;

- efort dinamic mare ;

- nesincronizarea de operatii la lucrul Th echipa.

Lucrari de drumuri :

- risc de lovire de catre mijloace de transport auto ;

- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capuiui ;

- stationare In zone periculoase, pe marginea transeelor ;

- efort dinamic mare ;

- vibratii ;

- temperatura ridicata a aerului ;

- temperatura ridicata a obiectelor ,

- nesincronizarea de operatii la lucrul in echipa.

Lucrari de poduri :

VI.ANEXE 6



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L,

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENIL OR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

- risc de lovire de catre mijloace de transport auto ;
risc de cadere de la inaltime ;
risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;
risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;
- surpare, prabusirea malurilor, prindere sub pamaént ;
- pericol de inec ;
- stationare in zone periculoase, pe marginea malurilor ;
- efort dinamic mare ;
- nesincronizarea de operatii la lucrul in echipa.
Lucrarile de zidarie :
risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;
risc de cadere de la inaltime ;
risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;
risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata cimentului, particulelor
de praf.
Lucrarile de zugraveli, vopsitorii :
- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;
- risc de cadere de la inaltime ;
- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;
- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata cimentului,
particulelor de praf ;
- risc de imbolnavire a pielei mainilor datorata cimentului, varului, componentelor
adezivilor ;
- risc de imbolnavire cauzata de manipularea maselor (a materialelor),
Lucrarile de izolare termica :
- risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;
- risc de cadere de la inaltime ;
- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;
- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata cimentului,
particulelor de praf, avatei minerale ;
- risc de imbolnavire a pielei mainilor datorata cimentului, varului, componentelor
adezivilor ;
- risc de imbolnavire cauzata de manipularea maselor (a materialelor).
Lucrarile de instalatii electrice :
- risc de electrocutare ;
- ris¢ de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;
- ris¢c de cadere de la inaltime ;
- risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;
- ris¢c de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
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Riscurl identificate Cauze / efecte Masuri de control
Cédere la acelasi nivel | Organizarea Masurt tehnice: amenajarea si intretinerea
prin impiedicare, necorespunzatoare a cailor de acces (nivelarea manuala sau
alunecare. santierului, mecanizata, imprastierea de material
neutilizarea E.I.P./ITM. antiderapant, pastrarea cailor de
acces libere).
Masuri organizatorice; acordarea de
echipamente individuale de
protectie
(bocanci cu talpa antiderapanta).
Lovire, intepare a Organizarea Masuri_organizatorice: acordarea
mainilor, picicarelor | necorespunzatoare a | de
si capului, santierului, instruire | echipamente individuale de protectle
insuficienta, {manust, bocanci, casca de
neutilizarea E.I.P./ITM. protectie, centura de siguranta).
Strivire. Organizarea Masuri ice;
necorespunzatoare a -verificarea si  autorizarea (ISCIR)
santierului, instruire echipamentelor de munca din punct
insuficienta, folosirea de vedere mecanic si electric
necorespunzatoare a {macarale, automacarale, nacele
echipamentelor de autoridicatoare) ;
munca, neutilizarea - verificarea tehnica a organelor de
legare, corespunzatoare sarcinil de
ridicat;
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E.I.P. / deces. Masuri organlzatorice:

- autorizarea intema a
personalulyi deservent ;

- instruirea legatorilor de sarcina cu privire
la gesturile semnal ;

- instruirea ucratorilor de la sol cu privire
la interzicerea accesului in raza de actiune
a

mijloacelor de ridicat ;

- Instruirea corespunzatoare privind
manipularea maselor, Individual sau
colectiv, a obiectelor grele, lungi si
voluminoase, disciplina privind modul de
manipulare ; preintampinarea metodelor
de lueru periculoase (actiuni in afara
comenzii sau sarcinii de munca) ;

- acordarea de echipamente individuale
de protectie { bocand ).

Lovire sub efectul Instruire insuficienta, Masuri tehnice: verificarea si autorizarea (
gravitatiei, balansului. | folosirea ISCIR } echipamentelor de munca din
necorespunzatoare a punct de vedere mecanic si electric
echipamentelor de {macarale, automacarale, nacele

munca, neutilizarea autoridicatoare) ; Masuri organizatorice:
E.I.P. / deces. - autorizarea Intema a personalulul
deservent {macaragii, conducatori

stivuitoare, legatori de sarcina);
desemnarea exclusiva pentru utllizare a

Accident / lovire de Instruire insuficienta, Masurt tehnice:
catre  mijloace folosirea - montarea de indicatoare rutiere care
de transport necorespunzatoare a sa rerlementarea circulatiei in santier si
auto. echipamentelor de la tesirea din santier.
munca, amenajarea Masuri organizatorice:
deficitara a cailor de - instruirea lucratorilor cu
acces / deces. Regulamentul santierului ;

- amenajarea si intretinerea cailor de
acces (nivelarea manuala sau mecanizata,
imprastierea de material antlderapant,
pastrarea cailor de acces libere).

Electrocutare. Instruire insuficienta, Masuri teh
folosirea echipamentelor | - sculele electrice din dotare vor fl
de munca defecte, | verificare inainte de Inceperea lucrului, iar
neutilizarea E.I.P. | dacd prezina defectiuni acestea wvor fi
corespunzatoare / remediate imediat ;
deces. - echipamentele cu actionare electrica vor

fi legate la priza de pdméant { priz8
verificatd, cu buletin PRAM in termen, i
valoare a

rezistentel de dispersie mai micd de 4 chmi
).

MEsuri or t

- autgrizarea interna a personalului
deservent ; desemnarea exclusiva
pentru utilizare a personalului calificat.
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB @’e la km @+000 pénd la km 0+318) §ST DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

Prébusirea utilajelor
pentru constructii sau a

Organizarea
necorespunzatoare a

Mésurl tehnice:

- amenajarea si intretinerea callor de

mijloacelor de transport
auto in  groapd,
gant, albie,

santierului, instruire
insuficienta, folosirea
necorespunzatoare a
echipamentelor de
munca / deces.

acces {nivelarea manuala sau mecanizata,
imprastierea de material
antiderapant, pastrarea cailor de
acces libere).

- montarea barierelor de protectie care sa
delimiteze accesul utilajelor de constructii
si a mljloacelor de transport auto.

Masuri organizatorice:

- acordarea de echipamente individuale de
protectie (bocanci cu talpa antiderapanta).

Surparea malurilor si
accldentarea
lucratorilor.

Organizarea
necorespunzatoare a
santierului, instruire
insuficlenta,
nerespectarea
tehnolegiei de lucru,
neutllizarea E.LP. /
deces.

MEsuri nice:

- executarea sprijinirilor de maluri cu
dulap din lerin ;

- constituirea unei zone de garda In jurul
sapaturii cu latimea de 1 m, in care sa nu
se desfasoare nici o activitate.

Masuri organizatorice:

- instruirea corespunzatoare a
personalului cu privirea la riscurile acestei
activitati ;

- acordarea de E.I.P. corespunzator (
casti de protectie ).

imboln&vire a ochilor si
a cilor

respiratorii cauzatd de
diversi factoni.

Nerespectarea
tehnologiei de lucru,
neutilizarea E.LP. /
IT™.

Masuri organizatorice:

- acordarea de echipamente individuale
de protectie {(masti de praf si ochelari de
protectie).

VI.LANEXE
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de Ia km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

Cédere de la indl{ime. | Organizarea M3suri tehnice:
necorespunzatoare a | - montarea schelelor omologate si
santlerului, instruire | amenajarea de podine de lucru
insuficienta, conform fiselor tehnice ;
neutilizarea E.I.P. / | - verificarea tehnica a echipamentelor
deces. de ridicat si transportat ( macarale,
autornacarale, nacele ), a organelor de
legare ;
- imprejmuirea si semnalizarea zonei de
pericol in raza de actiune a mijloacelor
de
ridicat, interzlcerea accesului persoanelor
neautor|zate ;
- acoperirea sau imprejmuirea golurilor
din plansee intermediare;
- verificarea tehnica si vizuala
a echipamentelor de munca;
Masuri organizatorice:
- instruirea corespunzatoare a
personalului cu privirea la pericolele
lucrului la inaltime ;
- acordarea de centuri de siguranta
certificate si  verificate, castl de
protectie, manusi de protectie ;
- accesul excluslv al lucraterilor care au
avizul medical apt la inaltime ;
- autorizarea interna a legatorilor
de sarcina.
Céderea oblectelor de | Organizarea Masuri tehnice:
la indltime. necorespunzatoare a - imprejmuirea si semnalizarea zonei de
santierului, Instruire pericol in raza de actiune a mijloacelor
insuficienta, de ridicat, interzicerea  accesulul
persoanelor
nerespectarea izate :
tehnologiei de lucru, - Folosirea plaselor de protectie contral
neutilizarea E.I.P. /| caderilor de la inaltime.
deces. Masuri or
- acordarea de echipament individual de|
protectie ( casti de protectie ).
Imboln#vire datorat3 QOrganizarea Masuri tehnice:
vibratiilor. necorespunzatoare al - _amenajarea eragnomica a spatiilor de
santierului, instruire| munca pentru obtinerea unor pozitii de|

insuficienta, neutilizarea
E.I.P. / ITM.

lucru cat mai relaxante,
MéEsur| organizatorice:

- _acordarea de echipament individual ggj

protectie ( manusi de protactle ).

Imboln&vire a plelei
mainilor
cimentului,
componentelor
adezlvilor.

varului,

datoratd nerespectarea

Instruire insuficienta,

tehnologiel de [lucru,
neutilizarea E.I.P. / ITM.

Masuri organizatorice:

- dotarea lucratorilor cu  manusi  de

actiunea)

protectie rezistente la

substantelor din materialel ite :
- folosirea unauentelor si

protectoare.

a_cremelor

VLANEXE
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5.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pdnd la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Imboln3vire cauzat3 del Organizarea MEsuri tehpice:
manipularea maselor (a necorespunzatoare J- asistenta prioritara  la _manipularea
materialelor). santierului, instruirel materialelor, tran ul si depozitarea
insuficienta, acestora cu  ajutorul  mijloacelor]
nerespectarea mecanizate sau nemecanizate:
tehnologiel de lucru,| Masuri organizatorice:
neutilizarea E.I.P. / ITM. | - instruirea corespunzatoare a personaluluj

¢u__ privirea la __manipularea maselor]
conform H.G. 1051/2006 ;

- acordarea de echipamente individuale de|

tecti nturi |

Constructorul, pe baza lucrariior ce trebuie realizate pe santier, va face identificarea
tipurilor de lucrari care pot afecta securitatea si sanatatea lucratorilor.

ORGANIZAREA DE SANTIER

La intrarea in santier se va amplasa un panou cu datele de identificare ale
santierului inregistrate la Inspectoratul de Stat pentru Constructii. La aceeasi poarta de
intrare in santier se va amplasa un panou general de semnalizare de securitate.

Santierul va fi imprejmuit cu panouri de gard, inscriptionate denumirea si sigla
antreprenorului. Se vor monta pe gard panouri de semnalizare de securitate si sanatate a
muncii conform HG 971 / 2006: purtare obligatorie a castii de protectie, intrarea interzisa
persoanelor neautorizate.

Se va face o analiza a solului inainte de Inceperea operatiunilor pe santier pentru a
evita expunerea lucratorilor la substante periculoase ( datorate utilizarii anterioare a
terenului ).

La amenajarea organizarilor de santier de la toate punctele de lucru se vor respecta
urmatoarele reguli :

- dupa preluare amplasamentul se va decapa de terenul vegetal ;

- $e va hivela si se va compacta tinandu-se cont de destinatia ulteriora a terenului :
bircuri, vestiare, depozite, etc.

- se va insista la caile de acces auto si la platformele pentru calarea
automacaralelor si a autopompei de beton.

Se vor trasa pe teren amplasamentul constructiilor, drumurile de acces, spatiile
destinate antreprenorului si subantreprenorilor, magazii, depozite.

Se vor instala toalete ecologice si se va amplasa pe locatii stabilite de conducatorii
punctelor de lucru. De acestea se va ocupa ¢ firma specializata care va asigura in
continuare buna functionare a acestora.

Se vor delimita perimetral zonele antreprenorului si subantreprenorilor, daca sunt
adiacente, cu retele de polietilena orange. Se vor amenaja depozitele de materiale. Se
vor aduce, descarca si amplasa birourile, vestiarele, baracile dormitor, baracile de
materiale si magaziile de substante periculoase.

Asigurare energie electrica trifazata prin racordare de la retea in tablouri electrice,
tipizate, cu impamantari verificate prin buletine PRAM, intrerupator general si prize 220 /
380 V. Tablourile electrice vor fi semnalizate cu panourile: pericol de electrocutare si
pericol general, conform H.G. 971 / 2006,
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pini la km 0+318) $SI DRUM
DE ACCES (de la km 0-+000 pand la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENIL OR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Se vor asigurara surse curente de apa potabila prin bransament de la retea. Se vor
amplasa spalatoare.

Se vor organiza depozitele de materiale si depozite de moloz.

Se vor aduce si amplasa pichetele P.S.I. si se vor semnaliza conform H.G. nr.
971/2006.

Se vor organiza «Puncte de prim ajutor» in biroul sefilor de punct de lucru prin
dotarea birourilor cu truse de prim ajutor si semnalizarea cu panoul : Prim-ajutor. Tot in
birouri se va constitui « Telefonul de urgenta », punandu-se la dispozitie telefonul mobil
al sefului de punct de lucru.

Se vor amplasa pubele pentru colectarea deseurilor municipale amestecate, de
catre o societate specializata. Aceasta societate se va ocupa si de golirea acestora.

Se vor monta proiectoare, in numar suficient pentru iluminarea totala, pe timp de
noapte, a obiectivelor.

Retragerea dotarilor de inventar, a materialelor ramase si / sau recuperate ca
urmare a lucrarilor, se va face dupa un plan stabilit dinainte tindndu -se seama de
termenele contractuale, de pozitionarea obiectivului si de apropierea de iesirile din
santier,

ACCESUL IN SANTIER

Accesul in incinta santierului este responsabilitatea sefilor punctelor de lucru si se
face numai prin locurile special amenajate, pe baza de legitimatie de servici.

Se va stabili modul de identificare a personalului.

Accesul mijloacelor de transport auto, a utilajelor pentru constructii si a instalatiilor
de ridicat se realizeaza numai pe caile de acces auto, pe baza de foaie de parcurs.
Datorita particularitatii cailor de acces, autovehiculele vor intra cu fata sau cu spatele,
dirijate de un lucrator desemnat pentru aceasta activitate, echipat cu vesta avertizoare.
Dupa iesirea fiecarui autovehicul din incinta santierului un lucrator desemnat de seful de
santier va face curatenie, daca este cazul, pe drumul public in zona adiacenta santierului.

In incinta santierului parcarea autovehiculelor in afara programului de lucru este
interzisa, exceptie facand utilajele de constructii. Autovehiculele vor parca in locurile
special amenajate.

Cand nu sunt utilizate, portile de acces in santier vor sta inchise si in timpul si in
afara programului de lucru.

CAILE SI ZONELE DE DEPLASARE SAU DE CIRCULATIE ORIZONTALE SI VERTICALE

Se vor efectua controale pentru respectarea aspectele privitoare la circulatia pe
schele si structuri aflate la inaltime, amenajarea scarilor de acces incepéand de la sol
pana la podina de lucru, asigurarile perimetrale cu balustrade de protectie, accesul pe
nivelele intermediare, semnalizarea lucrului pe schela si ingradirea spatiului de circulatie
in jurul acesteia si sub zonele de montaj aflate la inaltime.

La nivelul solului, a pardoselilor, a caillor de acces, se va evita pe cat posibil lasarea
cablurilor libere, in spatii umede (ochiuri de apa), iar traversarile ce nu pot fi evitate sa
fie amenajate pe cat posibil aerian,sau ingropate, cu protectia de rigoare, in functie de
regimul caii de circulatie.
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5.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pdni la km 0+318) SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pénd la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Trecerile peste santuri sau gropi ce nu pot fi ocolite vor fi asigurate de podine de cel
putin 60 ¢cm, din dulapi de lemn de min, 6 ¢m grosime sau metalice, prevazute cu cel
putin o balustrada daca adéancimea santului depaseste 50 cm.

Amenajarile peste santuri sau gropi ale mijloacelor de transport mecanizate sau
nemecanizate vor tine cont de starea terenului si de tonajul de rulare deasupra zonel
intrerupte a caii.

Caile de acces orizontale la sol vor fi reparate de fiecare antreprenor pe
amplasamentul caruia au aparut degradari sau prin efort comun cu lucratorii altor unitati
care lucreaza pa acelasi amplasament.

Lucrul si circulatia pe caile aflate la inaltime va fi strict interzis, dupa lasarea
intunericului. In situatile exceptionale in care se va solicita lucru la inaltime dupa
caderea intunericului se vor lua masuri pentru iluminatul artificial corespunzator.

CONDITII DE MANIPULARE A MATERIALELOR, UTILIZAREA SI INTERFERENTELE DE
RIDICARE SI MANIPULARE PE SANTIER SAU IN APROPIEREA LUT

Manipularea la sol a materialelor va tine seama de caracteristicile maselor {(forma,
greutate, gabarit), de distantele de transport, timpul de transport si de caile de
circulatie,

Manipularea manuala a sarcinilor

Manipularea manuala a sarcinilor trebuie sa urmareasca respectarea H.G. nr. 1051 /
2006, in vederea preintampinarii aparitiilor afectiunilor dorsolombare, cu efecte
invalidante pe termen lung. Intrucat este foarte raspandita pe santierele de constructii si
este una din cauzele cele mai frecvente de producere a accidentelor, se vor respecta in
mod obligatoriv urmatoarele reguli :

- se va verifica greutatea incarcaturii inainte de a o ridica ;

- nu se vor ridica greutati mai mari decat este necesar ;

- daca este posibil se va cara incarcatura pe roti { roaba, carucior de transport ) ;

- se va verifica existenta cablurilor electrice aeriene sau a altor obstacole in cazul
transportului obiectelor lungi (tevi, bare) ;

- se vor indeparta sau lega mai bine partile incarcaturii ce nu sunt bine legate ;

- se va verifica existenta drumului liber si a locului de depozitare ;

- se va cere ajutorul daca greutatea este prea mare ;

- se va invata si stapani bine tehnica de ridicare ;

- se vor folosi, unde este posibil, dispozitive mecanice de ridicat.

Pentru evitarea accidentelor, usurarea muncii si scurtarea perioadei de executie,
seful de santier va solicita ori de cate ori este nevoie venirea in santier a unuia din
urmatoarele echipamente de transport :incarcator frontal, motostivuitor, automacara si
autopompa beton.

Manipularea mecanizata a sarcinilor

Materialele de constructii vrac se vor transporta cu autobasculante si cu
incarcatoare frontale.

Diferite costructii sudate, piese grele se vor transporta cu autocamionul si se vor
incarca / descarca cu macarale, automacarale sau motostivuitoare.
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§.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pénd la km 0+318) ST DRUM
DE ACCES (de Ia km 0+000 péand la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Armatura metalica se va confectiona in Baza de productie a antreprenorului, se va
transporta cu autocamioanele, se va descarca in depozit si se va pune in opera cu
automacaraua,

Lemnul (cheresteaua) se va trasporta cu autocamioanele, se va descarca in depozit
si se va pune in opera prin manipulare manuala.

Betonul se va prepara in statia de betoane a antreprenorului, se va transporta cu
autobetonierele si se va turna cu autopompa de beton.

Materialele paletizate se vor transporta cu autocamioanele si se vor incarca /
descarca si transporta pe nivelul la care este nevoie cu automacaraua.

Amplasarea automacaralei, deplasarea si raza de lucru vor fi in concordanta cu
perimetrul amplasamentului si vecinatatile. In toate cazurile, datorita graduiui sporit de
periculozitate activitatile de transport pe verticala vor fi strict supravegheate de seful
punctului de lucru respectiv. Acestia vor urmari ca in nici o situatie sa nu se intalneasca la
punctul de lucru doua automacarale sau ¢ automacara si autopompa de beton.

In timpul exploatarii automacaralelor se vor respecta in principal urmatoarele
reguli:

- este interzisa prezenta altor persoane in raza de actiune a macaralei ;

- se interzice deplasarea sarcinilor pe deasupra vecinatatilor santierului ;

- nu se vor folosi decat cabluri de legatura cu viza ISCIR si sarcina maxima admisa,
in buna stare de functiune ;

- macaraua nu va lucra decat asistata de unul din legatorii de sarcina ai santierului,
instruit, dotat cu echipamentul individual de protectie corespunzator (inclusiv vesta
avertizoare) si cunoscator al semnalelor de mana ;

- se interzice deplasarea automacaralei cu sarcina agatata de carlig sau cu carligul
sau bratul in alta pozitie decat cea normala pentru deplasare;

- locul de lucru a automacaralei va fi astfel ales incat sa ofere o buna stabilitate, sa
acopereintreaga suprafata a santierului si sa aiba loc suficient pentru fixarea pe sol
{calare) ;

- inainte de inceperea lucrului se vor monta talpile de fixare si stabilizare si se vor
controla in gol mecanismele de actionare si franele;

- legatorul de sarcina va fi ajutorul macaragiului si raspunde solidar daca in zona de
lucru a macaralei se afla oameni sau obstacole care ar Ingreuna manevrele
automacaralei. In cazul in care este posibil se va delimita spatiul de actiune al
automacaralei la o data si jumatate inaltimea bratului. Aceasta se va face prin placi
avertizoare sau prin ringradiri ;

- macaragiul se va interesa de greutatea sarcinii de ridicat si va solicta documente
din care ar rezulta aceasta, pentru a nu depasi posibilitatea automacaralei ;

- macaragiul va fi atent la manevra , supraveghind sarcina pe tot parcursul, cat si la
modul de prindere al sarcinii, si nu va ridica sarcina decat dupa ce se va convinge ca totul
este in ordine ;

- este interzis tragerea sarcinii oblic sau tararea sarcinilor pe sol ;

- in cazul incarcarii / descarcarii din autovehicule, macaragiul nu va actiona sarcina
in timp ce in cabina vehicolului se afla persoane ;
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S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) SIDRUM
DE ACCES (de la km 0+000 péind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

- manevrele se vor face lin pentru a nu se produce socuri dinamice care pot produce
rasturnarea automacaralel. Deasemenea, franarea se va efectua in mod progresiv, iar la
schimbarile de sens se va face pauza la punctul mort ;

- in timpul deplasarii automacaralei in incinta santierului bratul si carligul vor fi
asezate in pozitia si pe suportii prevazuti in acest scop ;

- se interzice lucrul automacaralei in imediata apropiere a retelelor electrice sub
tensiune ;

- macaragiul va aduce la cunostinta sefului de santier orice problema ce ar afecta
desfasurarea in siguranta a exploatariil si lucrului cu automacaraua.

Sefii punctelor de lucru se vor asigura, la sosirea instalatiei de ridicat pe santier, ca
aceasta are viza de functionare ISCIR.

In caz de necesitate subantreprenorii vor solicita antreprenorului un echipament
tehnic pentru manipularea sarcinilor.

ZONELE SI CONDITIILE DE STOCARE, CONDITIILE DE RIDICARE DESEURI, MOLOZ,

DARAMATURI SI [N SPECIAL A MATERIALELOR CARE PREZINTA RISC SPECIAL

Reguli generale pentru depozitarea materialelor

Responsabilitatea pentru modul de depozitare a materialelor de constructii si pentru
ridicarea deseurilor revine sefilor de punct de lucru. Depozitarea materialelor in santier
cat si in depozite definitive impune urmatoarele:

-se interzice depozitarea dezordonata si imprastierea materialelor, prefabricatelor
sau a utilajelorin depozite, pe santier sau pe langa lucrarile in curs de constructie ;

- depozitarea materialelor trebuie facuta cu grija in spatii inchise sau deschise,
astfel incat sa poata fi usor accesibile, sa fie ferite de intemperii si sa excluda pericolul de
accidentare, incendii sau explozii ;

- depozitele de materiale trebuie sa satisfaca cerintele tehnice si sanitare in
vigoare, astfel incat amplasamentul, constructiile, magaziile, drumurile de acces,
instalatiile aferente sa asigure deplina securitate a muncii in interiorui depozitelor ;

- 5e recomanda ca la toate punctele de lucru si la calile de acces din depozite sa se
monteze panouri, plancarde si tablite avertizoare ;

- terenurile pe care se depoziteaza materialele sau se amplaseaza magazii de
materiale precum si platformele de instalare a utilajelor trebuie sa fie perfect plane ;

- la depozitele de materiale de tip deschis se recomanda masurile de protectie,
constand din saparea unor santuri de scurgere in jurul acestora pentru a opri
patrunderea apei in depozite si a evita astfel detericararea sau rasturnarea materialelor ;

- in cazul organizarii lucrului pe timp de noapte, rampele de depozitare, trecerile
pentru oameni, utilajele, magaziile, precum si toate punctele de lucru din schimbul de
noapte vor fi bine luminte. Se interzice lucrul in locurile neiluminate sau insuficient
luminate, precum si accesul lucratorilor spre acele locuri ;

- imprejmuirea depozitelor cu garduri pentru oprirea accesului persoanelor straine
de depozite este obligatorie. In cazul in care imprejmuirile sunt vecine cu c¢ai de acces
intens circulate, gardurile vor avea la partea superioara o viziera ;

- la stivuirea materialelor in incaperi greutatea stivelor nu va depasi sarcina
maxima admisibila a planseului, afisata la loc vizibil ;
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- toate materialele depozitate in magazii vor fi sortate pe feluri si dimensiuni
folosindu-se in acest scop stelajele sau rafturile. Depozitarea materialelor se va face
astfel incat stelajele sau rafturile sa nu fie solicitate peste limita de rezistenta care va fi
inscrisa obligatoriu in locuri vizibile pentru evitarea deteriorarii materialelor si accidentarii
muncitorilor care le manipuleaza ;

- intre rafturi sau stelaje se vor lasa spatii de circulatie suficient de mari pentru
asigurarea manevrarii materialelor fara pericol de accidentare. Dimensionarea spatiilor de
manevra se va face in functie de gabaritele materialelor care se depoziteaza in aceste
magazii ;

- se intezice sprijinirea materialelor de garduri sau de peretii constructiilor
provizorii din lemn ;

- materialele depozitate in spatii deschise vor fi aranjate in stive avand peretii
drepti si inaitimi variabile in functie de natura materialelor ;

- pentru a se evita imprastierea materialelor in vrac se recomanda ca depozitarea
acestora sa se faca in boxe, buncare, silozuri etc. In cazul in care aceasta nu este posibil,
materialele ca: nisipul,pietrisul etc. se vor aseza in gramezi avand forma unui trunchi de
piramida cu inclinararea fetelor laterale dupa unghiul taluzului natural al materialului
respectiv ;

- manipularea materialelor depozitate in vrac trebuie facuta incepand de la partea
superioara a gramezii, fiind interzisa manipularea acestor materiale prin saparea la baza
gramezii ;

- la manipularea materialelor pulverulente in vrac, lucratorii vor fi astfel asezati
incat deplasarea materialului sa se faca in directia vantului (vantut din spate) ;

- se interzice manipularea caramizilor sau a blocurilor mici prefabricate prin
aruncarea si prinderea lor in maini ;

- toate materialele si piesele in forme geometrica regulate se depoziteaza in stive
stabile avand randurile intretesute iar inaltimea stivei nu va depasi de 1,5 ori latura mica
a bazei. Aceasta inaltime va putea fi depasita daca se asigura masuri speciale de
rigidizare ;

- cand depozitarea se face paletizat pe o suprafata plana si orizontala, inaltimea
stivei se va stabili in conditiile asigurarii stabilitatii stivei ;

- piesele sau materialele de mici dimensiuni, avand forme geometrice neregulate se
depoziteaza numai in lazi sau containere ;

- inaintea descarcarii cherestelei conducatorul procesului de lucru are obligatia de a
verifica stabilitatea incarcaturii pe platforma mijlocului de transport, determinand astfel
modul descarcarii.

Descarcarea trebuie facuta treptat pe randuri orizontale incepand cu randul superior
pentru evitarea caderii incarcaturii ;

- se recomanda ca materialele in suluri (carton, covor pvc, etc) sa se depoziteze "in
picioare” intrun singur rand.Pot fi asezate si in doua randuri verticale punand scanduri
intre randuri;

- stivuirea colacilor de otel beton, sarma etc. se va face in locurile de depozitare,
pe dimensiuni,inaltimea stivei nu trebuie sa depaseasca inaltimea de 0.8 m.;

VI.LANEXE 17



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 péndi la km 0+318) $SI DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pand Ia km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

- se recomanda ca transportul colacilor de sarma, otel beton, benzi metalice atc, sa
fie facut cu carucioare cu platforma din lemn sau autostivuitoare., Se admite deplasarea
manuala prin rostogolire a colacilor mari numai pe distante scurte.

Depozitarea substantelor periculoase

Materialele si / sau produsele care, datorita caracteristicilor chimice si / sau fizice
(cum ar fi probabilitatea de a provoca toxicitate, iritatii, coroziune, etc.), prezinta
pericole speciale din cauza metodelor de manipulare si depozitare, solicita o atentie
speciala.

Pentru acestea se vor infiinta, in mod obligatoriu, magazii pentru substante
periculoase. Aici se vor depozita substantele periculoase precum si ambalajele in care au
fost substante periculoase.

Responsabilitatea pentru modul de depozitare a substantelor periculoase si pentru
ridicarea ambalajelor substantelor periculoase revine sefilor de punct de lucru ce
utilizeaza aceste substante. La depozitarea substantelor periculoase se vor respecta
urmatoarele reguli:

- se interzice depozitarea substantelor periculoase in magazinele generale de
materiale. Pentru aceste substante se vor amenaja magazii speciale rezistente la foc cu
pardoseli necombustibile avand rigole de scurgere si insatlatii de ventilatie conform
normelor P.S.1,;

- magaziile trebuie amplasate la distanta de locuinte precum si de locurile unde se
executa lucrari de constructii montaj;

- incaperile in care se depoziteaza aceste substante vor i incuiate cu cheia si vor
avea afisate tablite avertizoare de securitate;

- se interzice manipularea materialelor corozive si caustice de catre lucratorii care
nu sunt instruiti in acest scop si nu sunt dotati cu echipament de protectie corespunzator;

- instalatia electrica de iluminat va fi prevazuta cu corpuri de iluminat antiexploziv;

- carbidul se va depozita in incaperi uscate bine aerisite si necombustibile.
Acoperisul incaperii va fi construit din material ignifug si ignifugat iar pardoseala inaitata
fata de terenul inconjurator pentru a preintampina inundarea incaperii. Incaperile nu vor
fi prevazute cu instalatii de incalzire, apa si canalizare;

INSTRUIRE

La prezentarea la locurile de munca ale santierului toti lucratorii vor avea asupra lor
“Fisa de instruire individuala privind securitatea si sanatatea in munca” si “Fisa de
instruire individuala in domeniul situatiilor de urgenta”. Se va verifica inscrierea in fisele
individuale a instructajelor generale la angajare si la locul de munca.

In prima zi de lucru in acest santier tuturor lucratorilor li se va efectua un instructaj
suplimentar privind securitatea si sanatatea in munca, cu durata de 8 ore. Rolul acestui
instructaj este de ai familiariza pe lucratori cu particularitatile si conditiile specifice ale
noiler lecuri de munca / posturi de lucru.

Instruirea suplimentara se face pe baza unei tematici de instruire elaborata de
societatea a carul lucratori sunt instruiti. Acesta tematica va contine in mod obligatoriu:

- prezentare santier, cuprinzand:

¢ organizarea de santier;

* acces in santier;
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» cai de circulatie si reguli pentru mentinerea curateniei pe caile de circulatie;

+ masuri la nivelul noului loc de munca / post de lucru privind acordarea primului
ajutor si stingerea incendiilor;

¢ localizare punct de prim-ajutor;

¢ localizare pichet P.5.1.;

+ dotarile social-sanitare ale santierului,

- informatiile privind riscurile de accidentare si imbolnavire profesionala specifice
locurilor de

munca / posturilor de lucru;

- prezentarea planului de evacuare in caz de urgenta;

- modul de raportare al incidentelor / accidentelor;

- prezentarea planului de alarmare.

PROTECTIE COLECTIVA SI MASURI DE PREVENIRE

Protectia colectiva

Metodologia implementata pentru identificarea masurilor de protectie colectiva care
va fi adoptata si pentru utilizarea controlului echipamentelor de protectie colectiva are ca
scop identificarea tuturor necesitatilor din acest domeniu care au fost adoptate conform
metodelor de constructie si proceselor utilizate, pericolelor speciale asociate si
constrangerilor locale:

Protectia individuala

Metodologia implementata pentru identificarea si utilizarea echipamentului
individual de protectie (E.I.P.} pe categorii profesionale are urmatoarele obiective:

- sa identifice toate riscurile pe categorie profesionala / loc de munca care
conditioneaza alegerea E.I,P. care vor fi utilizate de participantii acestui proiect;

- sa distinga intre E.L.P. de utilizare obligatorie si temporara;

- sa-i faca pe lucratori responsabili de utilizarea si intretinerea corespunzatoare a
E.I.P.;

- sa stabileasca o metodologie care permite controlul distributiei E.I.P. catre
lucratori, tindnd seama de conditiile de utilizare, si anume durabilitate, gravitatea si
frecventa expunerii la risc, caracteristicile fiecarui loc de munca al angajatului si operarea
echipamentului in conditii de siguranta;

- sa stabileasca metodologia pentru controlul actualelor E.I.P. utilizate de angajati
pe diferite fronturi de constructie.

in momentul admiterii, fiecare angajat primeste ( si / sau se verifica livrarea )
echipamentul necesar pentru activitatea / sarcina sa.

Toate persoanele implicate in proiect vor fi obligate, la intrarea pe santier, sa poarte
echipamentul de protectie adecvat, cel putin;

» Casca de protectie;

» incaltaminte de protectie;

In functie de natura riscurilor, pot fi utilizate urmatoarele E.I.P.:

-Protectia capului - Casca de protectie;

-Protectia picicarelor - Pantofi de protectie:

Bocanci cu talpa antiperforatie si bombeu metalic;

Cizme pentru apa-noroi;
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-Protectia mainilor - Manusi de protectie;

Manusi de protectie chimica;

-Protectia corpului - Costum salopeta;

Jacheta de protectie;

Vesta reflectorizanta:

Pelerina de ploaie;

-Protectia ochilor si a fetei - Ochelari de protectie;

Masca cu vizor;

Masca de sudare;

-Protectia respiratorie - Semimasca respiratorie;

Masca de protectie;

- Protectia auditiva - Antifoane:

Dopuri de urechi.

COORDONARE SI COMUNICARE

Pentru a-si putea indeplini atributiile, coordonatorul in materie de securitate si
sanatate trebuie sa intre in posesia urmatoarei documentatii :

- date privitoare la contractant, subcontractanti sau colaboratorii independenti a
caror implicare este relevanta pentru caracteristicile de constructie din cadrul proiectului;

- informatii tehnice privitoare la proiectul global si diferitele proiecte de specialitate,
inclusiv dosarul de proiect, proiectul final si desenele finale, care se refera la aspecte
structurale, retele tehnice si sisteme si materiale utilizate care sunt relevante pentru
prevenirea riscurilor profesionale;

- informatii tehnice referitoare la echipamentul instalat, relevante pentru prevenirea
riscurilor legate de utilizare, conservare si intretinere;

- informatii utile pentru planificarea sanatatii si securitatii privitoare la realizarea
sarcinilor in locatii de constructie la inaltime unde accesul si traficul prezinta pericole.

Informatiile vor circula cu ajutorul urmatoarelor metode / sisteme de asistenta:

I. Scris - formal si informal, prin mijloace conventionale de comunicare, de
inregistrate si arhivat la

locul lucrarii, tindnd seama ca un mesaj electronic este considerat un mijloc
informal de comunicare.

I1. Scris / Pictografic — prin postarea de afise, planuri de santier, brosuri, convocari,
notificari si alte informari.

II1. Informare orala, gesturi si sunete - instructiuni directe, in principal in fronturile
de lucru.

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate va sustine intruniri periodice cu
toti factorii de raspundere implicati in realizarea obiectivului (beneficiarul, seful de
santier, dirigintele de santier, lucratorul desemnat in domeniul securitatii si sanatatii)
astfel :

- saptamanal - in fiecare zi de luni pentru analiza activitatii din saptamana trecuta

- lunar -in data de 5 a fiecarei luni, pentru analiza activitatii in luna trecuta.

La sedintele lunare antreprenorul va pune la dispozitia coordonatorului un raport
care va cuprinde:

- evidenta incidentelor / accidentelor;
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- evidenta resurselor umane;

- evidenta numarului de ore lucrate pe luna trecuta;

Deasemeni, coordonatorul in materie de securitate si sanatate va inspecta - ori de
cate ori este necesar

- santierul de constructii, urmarind:

- identificarea pericolelor si controlul si evaluarea riscurilor;

- utilizarea echipamentelor de protectie colectiva;

- utilizarea echipamentelor individuale de protectie;

- modul de utilizare a echipamentelor de munca;

- cunoasterea de catre lucratori a planurilor de alarmare si de evacuare in caz de
urgenta.

PROTEJAREA ZONELOR DE ACCES PROVIZORIU

Odata cu aparitia de noi antreprenori, capitolul legat de protectia in domeniul
electric din Planul de securitate si sanatate va suferi modificari, prin consultarea
obligatorie a proiectantului instalatiei electrice generale.

Se stabileste ca obligatie a fiecarui antreprenor stabilirea puterii instalate [a nivelul
organizarilor de santier, realizarea masurilor de verificare PRAM, la punctele fixe de
consum, realizarea unor prize de pamant mobile pentru punctele mobile de consum.

Conectarile prin prelungitoare se vor limita si proteja impotriva intemperiilor si
degradarilor mecanice

Protectiile colective vor prima fata de cele individuale, atat la lucrarile la sol cat sila
inaltime, prin utilizarea nacelelor ridicatoare, podine de lucru acolo unde acestea pot fi
amenajate, respectandu -se totodata si principiul dublei protectii.

MASURI LUATE IN DOMENIUL INTERACTIUNII PE SANTIER

Planul de securitate si sanatate insusit de antreprenor si subantrepreni contine
gradul de subordonare intre unitati privind realizarea obiectivului comun, modul de
primire ~ predare a amplasamentului, obligatiille comune sau separate de realizare a
masurilor de securitate si sanatate In munca, modul de depozitare a materialelor,
predarea lucrarii la retragerea unuia din constructeri de pe amplasament.

Masurile care privesc interactiunile pe santier :

- lucratorii prezenti pe santier isi vor desfasura activitatea astfel Incét sa nu puna in
pericol de accidentare sau de imbolnavire profesionala propria persoana cdt si pe a
celorlalti participanti la procesul de munca prin :

» delimitarea, imprejmuirea si semnalizarea locurilor de munca periculoase (acolo
unde au loc

operatiuni de taiere, sudare, montare si demontare schele, turnare beton) ;

+ intocmirea de grafice de Jucru atunci cand nu pot lucra mai multi lucratori ;

» evitarea lucrului unul sub altul ;

¢ pastrarea de catre toti lucratorii a ordinii si curateniei la locul de munca, a cailor
de circulatie, punandu-se accentul pe depozitarea sortata a deseurilor si pe evacuarea
corespunzatoare a acestora, fiind interzisa aruncarea materialelor sau a deseurilor de la
nivelul deschiderilor aflate la inaltime.

PREVENIREA RISCURILOR

In faza de organizare se va avea in vedere :
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- Modificarea programului de lucru in scopul reducerii riscurilor, daca este necesar.

- Executarea simultana a lucrarilor care implica actiuni de protectie asemanatoare,
n scopul asigurarii protectiei colective.

- Asigurarea ca toti angajatii, inclusiv aceia care nu inteleg bine limba nationala,
cunosc riscurile potentiale de pe santier, masurile de protectie adoptate si
responsabilitatile ce le revin privind securitatea si sanatatea in munca.

- Asigurarea echipamentului individual de protectie corespunzator {casti, manusi,
masti, incaltaminte de protectie).

- Asigurarea mijloacelor de prim ajutor pe santier.

In faza de executie se va avea in vedere :

- Desemnarea unui coordonator de securitate si sanatate in munca, format si
instruit corespunzator.

- Verificarea zilnica a starii schelariei, inainte de inceperea lucrului pe santier.

- Interzicerea dezasambiarii unor parti ale schelei inainte de finalizarea intregii
lucrari.

- Asigurarea latimii minime de 60 cm a zonei de lucru pe schela.

- Utilizarea unor indicatoare de avertizare :,Nu va catarati niciodata pe schele,
utilizati intotdeauna o scara adecvata®.

- Verificarea amplasarii scarilor mobile cu o panta corespunzatoare, cu partea
superioara a scarii deasupra nivelului pe care pasesc lucratorii.

- Verificarea existentei materialului antiderapant pe treptele scarilor si daca acestea
sunt libere;

- Interzicerea utilizarii scarilor dintr-un tronson mai lung de 6 m.

- Urcarea sau coborarea pe/de pe scara mobila numai cu fata la aceasta, utilizand
ambele maini pentru sustinere. Uneltele vor fi asezate intr-o trusa auxiliara, purtata la
talie. Materialele care vor fi utilizate se vor ridica cu echipamentul de ridicare.

- Interzicerea aplecarii corpului in lateral, atunci cand se lucreaza pe o scara mobila.

- Interzicerea lucrului pe acoperis in conditii meteo nefavorabile.

- Utilizarea, in mod obligatoriu, a sistemelor de siguranta pentru lucrul la inaltime,
inclusiv la lucrul pe acoperis.,

- Interzicerea deplasarilor pe suprafetele acoperite cu material fragil.

- Obligativitatea verificarii zilnice, inainte de inceperea lucruiui, de catre o persoana
competenta, a panoului electric principal de pe santier, a cablurilor si aparatelor electrice
aflate sub tensiune.

- Depozitarea si semnalizarea substantelor toxice, periculoase si explozive, conform
prevederilor legale.

- Pastrarea permanenta a ordinii pe santier.

- Mentinerea libera a cailor de circulatie si a scarilor.

MASURI CE DECURG DIN INTERFERENTELE CU ACTIVITATILE DE EXPLOATARE DIN
INTERIORUL SANTIERULUI SAU DIN APROPIEREA AMPLASAMENTULUI PE CARE E
INSTALAT ACESTA

Obligatiile participantilor la procesul de munca privind interferentele activitatilor se
refera la reglementarea accesulul in perimetrul ingradit si semnalizat, obligatiile
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bilaterale in cazul unor activitati comune, respectarea regulilor de acces si deplasare pe
caile comune de acces, depozitare si transport.

Lucratorii prezenti pe santier isi vor desfasura activitatea astfel incat sa nu puna in
pericol de accidentare sau de imbolnavire profesionala propria persoana cat si pe a
celorlalti participanti la procesul de munca.

Se va pastra intotdeauna curatenia cailor de acces care intra/ies din santier,
adunandu-se eventualele deseuri si materiale de constructii rezultate in timpul lucrarilor
de aprovizionare si transport.

Se va evita pe cat posibil producerea de zgomot si vibratii.

Se vor Jua masuri suplimentare de protectie la incarcarea, descarcarea si
transportul materialelor pulverulente pentru a evita contaminarea cu praf a zonelor
adiacente santierului.

MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA SI MENTINEREA SANTIERULUI IN
ORDINE

Se vor amenaja puncte de colectare sortata a deseurilor din hartie si carton, fier,
material plastic, deseuri alimentare prin amplasarea de containere speciale pentru fiecare
tip de deseu, acestea urmdand a fi colectate saptamanal de catre o societate de
salubrizare;

Vor fi nominalizate persoanele responsabile cu intretinerea santierului, si in mod
special, a cailor de acces pietonal si de circulatie a autovehiculelor;

Se vor lua masuri pentru evacuarea controlata a deseurilor cu o gestiune clara
conform legislatiei de mediu transpusa prin H.G. nr. 856 / 2002 privind gestiunea
deseurilor si H.G, nr. 235 / 2007 privind gestionarea uleiurilor uzate.

PROGRAM SANTIER

Va fi stabilit si afisat programul de lucru al santierului,

Programul de lucru se poate prelungi in functie de termene si de ritmul de executie
a sarcinilor.

Diversele echipe de lucru vor fi organizate, in acest caz, in functie de obiectivele
respective.

PROTECTIA IMPOTRIVA INCENDIILOR

Se vor amplasa pichete P.S.I. la toate punctele de lucru la care se lucreaza cu
substante sau materiale inflamabile si la toate organizarile de santier, in conformitate cu
legislatia in vigoare.

Se vor amplasa pichete P.S.I. si a stingatoare, semnalizate in conformitate cu
prevederile H.G. 971 /2006.

Riscurile de incendiu sunt generate in principal de :

- utilizarea instalatiilor care prin exploatare anormala pot genera incendii (instalatii
electrice, aparatura de climatizare, birotica, etc.)

- utilizarea incorecta a substantelor care prin proprietatile lor fizico-chimice pot
genera incendii (depozitarea in locuri neamenajate a substantelor inflamabile - produse
petroliere)

- fumatul in locuri nepermise

- executarea unor lucrari cu foc deschis fara luarea masurilor de protectie care se
impun in astfel de situatii;
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- alte surse de riscuri.

Personal din cadrul santierului de constructii va avea urmatoarele obligatii :

a) sa realizeze integral si la timp masurile de aparare impotriva incendiilor, cuprinse
in proiecte, cu respectarea prevederilor legale aplicabile acestora;

b) sa asigure luarea masurilor de aparare impotriva incendiilor pe timpul executatii
lucrarilor, precum si la organizarile de santier;

¢) sa asigure functionarea mijloacelor de aparare impotriva incendiilor prevazute in
documentatiile de executie la parametrii proiectati, inainte de punerea in functiune.

Fiecare lucrator va avea, la locul sau de munca, urmatoarele obligatii principale:

a) sa respecte regulile si masurile de aparare impotriva incendiilor, aduse la
cunostinta, sub orice forma, de administrator sau de conducatorul institutiei, dupa caz;

b) sa utilizeze, instalatiile, aparatura si echipamentele, potrivit instructiunitor
tehnice, precum si celor date de administrator sau de conducatorul institutiei, dupa caz;

¢} sa nu efectueze manevre nepermise sau modificari neautorizate ale sistemelor si
instalatiilor de aparare impotriva incendiilor;

d) sa comunice, imediat dupa constatare, conducatorului loculul de munca orice
incalcare a normelor de aparare impotriva incendiilor sau a oricarei situatii stabilite de
acesta ca fiind un pericol de incendiu, precum si orice defectiune sesizata la sistemele si
instalatiile de aparare impotriva incendiilor;

e) sa coopereze cu salariatii desemnati de administrator, dupa caz, respectiv cu
cadrul tehnic specializat, care are atributii in domeniul apararii impotriva incendiilor, in
vederea realizarii masurilor de aparare impotriva incendiilor;

f) sa actioneze, in conformitate cu procedurile stabilite la locul de munca, in cazul
aparitiei oricarui pericol iminent de incendiu;

g) sa furnizeze persoanelor abilitate toate datele si informatiille de care are
cunostinta, referitoare la producerea incendiilor.

PROCEDURI IN CAZ DE URGENTA

Plan de evacuare in caz de urgenta

Se va intocmi un Plan de evacuare in ¢az de urgenta al santierului care va fi adus la
cunostinta lucratorilor, vizitatorilor, cat si a organismelor publice - in legatura cu
urmatoarele aspecte:

- caracteristicile si locatia santierului ;

- pericole potentiale existente ;

- sistemele de prevenire existente ;

- definirea posibilelor scenarii de urgenta ;

- definirea scenariilor si interventiei in situatii de urgenta ;

- definirea principiilor, standardelor si regulilor generala pentru scenariile
identificate;

- stabilirea comunicarii cu entitatile externe.

Planul de evacuare in ¢az de urgenta al santierului va fi intocmit astfel incat sa
faciliteze o interventie rapida, in cazul unui accident, prin interventia unor echipaje de
ambulanta, pompieri, etc.

Toti lucratorii cu functii specifice in cadru} planului de evacuare in caz de urgenta
vor beneficia de instruire corespunzatoare care sa permita confruntarea si reactivitatea
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corespunzatoare oricaror scenarii de urgenta care s-ar putea produce. Acesta instruire
specifica va fi pus la dispozitie de catre lucratorul desemnat in domeniul securitatii si
sanatatii in munca.

Lista numerelor de telefon pentru servicii publice si de urgenta va fi afisata in loc
vizibil pe pichetele P.S.1. ale santierului si pe usa birourilor sefilor punctelor de lucru.

Accesul vizitatoriior

Accesul vizitatorilor in cadrul santierului se va face numai prin portile de acces ale
personalului, Toate semnele obligatorii de siguranta vor fi pozitionate in apropierea
intrarilor. Semnele care indica accesul interzis al persoanelor straine vor fi asezate pe
santier si pe fronturile de lucru, in toate punctele in care este interzis accesul
persoanelor straine.

Ori de céte ori au loc vizite pe santier, seful de santier si seful punctului de lucru
respectiv vor fi informati in prealabil cu privire la identitatea vizitatorilor, numarul
acestora si scopul vizitei.

Vizitatorii trebuie insotiti de o perscana care sa cunoasca santierul. Fiecare vizitator
trebuie sa poarte casca de protectie, incaltaminte corespunzatoare cailor de acces din
santier si vesta reflectorizanta.

Echipamentul de protectie pentru vizitatori este in gestiunea sefilor punctelor de
lucru care poarta raspunderea pentru accesul vizitatorilor pe santier.

Consultarea si participarea lucratorilor

Consultarea si participarea lucratorilor sifsau a reprezentantilor acestora privind
masurile de securitate si sanatate se vor realiza conform legislatiel nationale care
transpune Directiva 89/391/CEE.

Atunci cand este necesar, tindnd seama de gradul de risc si de importanta
santierului, consultarea si participarea lucratorilor si/sau a reprezentantilor acestora din
intreprinderile care isi desfasoara activitatea pe acelasi santier se va realiza cu o
coordonare adecvata.

In scopul consultarii si participarii lucratorilor, se va pune la dispozitia acestora sau,
dupa caz, a reprezentantilor lor o copie a planului de securitate si sanatate si a
eventualelor sale modificari.

Daca vor fi respectate in totalitate aceste prevederi nu va exista risc de producere a
unor evenimente majore.

1. OBIECTUL PLANULUI GENERAL DE SECURITATE SI SANATATE

Prezentul Plan general de securitate si sandtate are drept obiect definirea
ansamblului de masuri tehnico-organizatorice pentru asigurarea securititii si s&n3t3tii
lucratorilor pe durata executdrii lucrdrilor In cadrul acestui proiect, prevenirea
accidentelor de munca si a imbolnadvirilor profesionale.

Asigurarea securitatii si sanatatii lucratorilor pe durata executdrii lucrarilor are la
bazd aplicarea cerintelor de securitate si sd@ndtate din legislatia in domeniu la nivel
national, precum si reglementarile stabilite prin prezentul document, prevederi la
stabilirea carora s-aun avut in vedere principiile generale de prevenire si anume:

O Evitarea riscurilor;
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O Evaluarea riscurilor care nu pot fi evitate;
O Combaterea riscurilor la sursa;

O Adaptarea muncii la om in ceea ce priveste proiectarea locurilor de munca,
alegerea echipamentelor tehnice i a metodelor de munci;

0 Adaptarea la progresul tehnic;

O inlocuirea a ceea ce este periculos ¢ce ceea ce nu este periculos, sau este mai
putin periculos;

O Dezvoltarea unei politici de prevenire cuprinzdtoare si coerente, care s3
cuprinda tehnologiile, organizarea muncii, conditiile de munc3, relatiile sociale , precum si
influenta factorilor de mediu;

O Adoptarea masurilor de protectie colectiva, care vor fi prioritere in raport cu
masurile de protectie individuala;

O Prevederea de instructiuni corespunzatoare pentru lucratori.

Planul general de securitate si sanatate in munca face parte din documentele de
lucru de care trebuie s3 tind seama toti factorii implicati, pe toatd durata desfasurarii
fazelor de realizare a lucrarilor conform prezentului proiect .

2. TERMINOLOGIE

Conform H.G. 300 din 02/03/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate
pentru santierele temporare sau mobile

Santier temporar sau mobil - orice santier in care se desfigoard lucrdri de
constructii sau de inginerie civild;

Manager de proiect - orice persoand fizicd sau juridicd, autorizatd in conditiile legii si
desemnatd de c#tre beneficiar, insdrcinatd cu organizarea, planificarea, programarea si
controlul realizarii lucrarilor pe santier, fiind responsabild de realizarea proiectului in
conditiile de calitate, costuri si termene stabilite;

Antreprenor (constructor, contractant, ofertant) - orice persoana fizicd sau juridica
competenta care executd lucrdri de constructii-montaj, in baza unui proiect, la comanda
beneficiarului;

Subantreprenor (subcontractant) - orice persoanad fizicd sau juridicd care isi asuma
contractual fatda de antreprenor sarcina de a executa lucrdri de constructii-montaj de
specialitate, prevazute in proiectul lucrari;

3. MASURI GENERALE DE PREVENIRE REFERITOARE LA ORGANIZAREA
SANTIERULUI SI A PUNCTELOR DE LUCRU

Desfagsurarea lucrérilor pentru realizarea prezentului proiect va demara numai dup3
executarea urmatoarelor activititi pentru asigurarea securitdtii 5i sdndttii in munca:

0O Redactarea, de catre antreprenor si subantreprenori, a Planurilor specifice
(proprii} de securitate si sanatate in muncd, armonizate cu Planul de general de
securitate si sanatate; Planurile specifice (proprii) de securitate si sdn&tate in muncd vor
fi puse la dispozitia managerului de proiect, a coordonatorilor in materie de securitate si
sanatate, precum si celorlate persoane interesate, dupa avizare.
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0 Asigurarea pentru toti lucratorii a conditiilor normale si sigure de lucru,

conform prevederilor reglementarilor in vigoare si prezentulut document;
a Instruirea intregului personal care va lucra pe santier in conditiile specifice

noului loc de munca.

Principalele cerinte generale de securitate si sanatate pe durata executarii lucrarilor
sunt:

O Respectarea planului de organizare a santierului si a punctelor de lucru. In
acest sens, orice modificare va fi solicitata din timp antreprenorului general si nu se vor
executa lucrarile decat dupa obtinerea aprobarii acestuia.

O Efectuarea identificarii pericolelor si evaluarii riscurilor identificate pentru
toate lucrarile desfasurarate indiferent daca sunt lucrari de baza sau fucrari conexe;

a Stabilirea si adoptarea masurilor de prevenire stabilite pentru riscurile
identificate;

O Elaborarea instructiunilor de lucru si a instructiunilor proprii de securitate
pentru toate lucrarile efectuate sau pentru toate tipurile de echipamente tehnice utilizate;

O Informarea, instruirea, consultarea si participarea fucratorilor, conform
prevederilor legale;

(] Mentinerea in permanentd a ordinii si a disciplinei la punctele de lucru;

O Amplasarea posturilor de lucru tindnd seama de conditiile de acces la aceste
posturi si asigurarea securitatii pentru desfagurarea activitatilor,

a Manipularea in conditii de sigurantd a materialelor.

O Utilizarea numai a acelor echipamentele de munca care sunt
corespunzatoare din punct de vedere al securitdtii; echipamentele de muncid vor fi
intretinute, controlate inainte de punerea in functiune si periodic,in scopul eliminarii
defectiunilor care ar putea sa afecteze securitatea si sanatatea lucratorilor,

D Delimitarea si marcarea punctelor de lucru a zonele de depozitare a
materialelor, in special a materialelor sau substantelor periculoase.

O Respectarea masurilor de securitate si sdnatate in munc3, in conformitate cu
reglementdarile in vigoare, a cele stabilite prin prezentul document precum si prevederile
specifice proprii ( instructiuni de lucru si instructiuni proprii de securitate).

] Se interzice amplasarea in imediata apropiere a partii carosabile a utilajelor,
mijloacelor de transport sau a materialelor faré o semnalizare corespunzatoare.

0 Stationarea autovehiculelor se va face cu motorul oprit si cu asigurarea
corespunzatoare.

O Respectarea cerintelor privind semnalizarea rutiera, astfel:

. semnalizarea rutierd trebuie sa fie in concordantd cu situatia de la punctul de
lucru respectiv §i panourile mobile de semnalizare trebuie s3 fie corect utilizate, in
conformitate cu prevederile OUG195/2002 c¢u modificarile si completdrile ulterioare
aprobate prin Legea nr. 49/2006;

® nu se vor monta mai mult de douad indicatoare pe un suport;
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. amplasarea indicatoarelor trebuie sa fie facuta la loc vizibil, fara a stanjeni
vizibilitatea participantilor la trafic;

. semnalizarile se vor realiza cu materiale reflectorizante;

. pe timpul noptii lucrérile se vor marca cu balize luminoase;

. la terminarea programului de lucru semnalizarile se vor adapta la noile
conditii.

4.  MASURI DE SPECIFICE DE PREVENIRE A RISCURILOR DE ACCIDENTARE SI
IMBOLNAVIRE PROFESIONALA

Masurile de prevenire specifice lucrarilor preconizate a fi executate pentru realizarea
prezentulul proiect nu exclud completarea si adoptarea altor masuri de prevenire pentru
eliminarea sau diminuarea riscurilor identificate de catre antreprenor.

4.1 MASURI DE PREVENIRE SPECIFICE LUCRARILOR DE SAPATURI
Efectuarea sapaturilor

Sapaturile pentru saniuri sau a altor tipuri de sapaturi necesare realizarii proiectului
se executd, in functie de natura terenului si adancimea sapaturii, cu pereti verticali fard
consolidari, cu pereti in taluze, fard sprijin sau cu pereti verticali sprijiniti pe toat3
indltimea, conform prevederilor din proiectul lucr3rilor.

La efectuarea sdpaturilor se vor avea in vedere urmatoarele m3suri de prevenire:

O inaintea finceperii lucrdrilor de sapéturi, se vor obtine precizdri asupra
eventualelor constructii i instalatii subterane, natura lor si felul cum sunt amplasate sub
pamant , incheierea unui acord scris, intre executant si detindtorul de utilitdti, in cazul
existentei instalatiilor subterane, cu privire la interventia asupra instalatiilor;

O intreruperea curentului electric in cazul prezentei instalatiilor electrice
subterane in zona de sapare;

(] saparea manual3, utilizénd de EIP electroizolant si a uneitelor executate din
material cu proprietdti izolatoare electric, in cazul in care nu se poate intrerupe curentul
electric in instalatiile subterane din zona sépaturilor;

O executatrea sapaturilor cu mijloace mecanice, in zona liniilor electrice
aeriene, cu respectarea distantelor de protectie si scoaterea de sub tensiune, atunci cand
nu se pot respecta distantele de securitate;

O dotarea punctelor de lucru cu aparate detectoare de gaze si masti izolante in
cazul in care ar putea exista emanatii de gaze toxice sau inflamabile;

O interzicerea instalarii utilajelor de constructii si a circulatiei autovehiculelor, in
raza de alunecare a terenurilor;

0 evacuarea imediata a apei care se poate acumula in fundul s3paturilor;

O ingradirea lucrarilor de sapaturi in locurile de utilitate publicd, in zona cu
circulatie si iluminarea acestora in timpul noptii;

0O in cazul executdrii sdpaturilor in locuri unde sunt cabluri electrice, conducte
de apd sau gaze care nu pot fi deviate sau intrerupte, se convoacd proprietarul acestora
si, impreund cu specialistii in domeniu, se vor stabili m3suri tehnico-organizatorice, se
asigura asistenta tehnicé si se instruiesc lucrdtorii.
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O stationarea si circulatia vehiculelor sau a utilajelor de constructii in aproprirea
locurilor unde se executd sapaturi fara sprijiniri sunt permise numai la o distantd egald cu
de doua ori adancimea sapaturii.

O pamanrul provenit din s3pituri, precum si alte materiale, se vor depozita la o
distantd minima de 0,5 m de la marginea peretilor sdpaturii

4.2  PREVEDERI SPECIFICE PRIVIND SEMNLIZAREA LUCRARILOR

Lucrarile de reabilitare drumuri pe care se desfascara o circulatie rutiera continua
trebuie neaparat bine semnalizate, respectand prevederile legale in vigoare.

in cazul lucrérilor din axul drumului, marcajul longitudinal trebuie previzut cu zone
de acces pentru salariati numai pe o parte, stabilite de cdtre conducatorul locului de
munca.

Instalarea semnalizarii sectorului de drum se va efectua numai sub supravegherea
conducatorului locului de munca.

Descdrcarea indicatoarelor gi a materialelor de semnalizare din mijlocul de transport
se va face numai prin spatele sau partea laterald dinspre acostamentul drumului.

Este interzisd descarcarea indicatoarelor si a materialelor de semnalizare pe partea
carosabild a drumului.

Salariatii care lucreazd pe platforma drumului, pe acostament sau in apropierea
acestuia trebuie:

. sa aiba in atentie circulatia rutierd ce se desfasoard in apropierea lor;

. sa cunoascd indicatoarele rutiere si modul de imprejmuire a locului de
munca3;

. sa utilizeze echipamentul pentru avertizarea conducatorilor mijloacelor de
transport,

Se Interzice stationarea salariatilor pe partea carosabild a drumului, in afara zonelor
de lucru imprejmuite si semnalizate.

Circulatia salariatilor pe drumurile publice se va face numai pe partea stdng3, pe
acostament sau in lipsa acestuia, cdt mai aproape de marginea drumuiui.

La traversarea drumului salariatii sunt obligati sa se asigure fata de circulatia rutier3
din ambele sensuri §i sa traverseze atunci cdnd nu existd nici un pericol.

in caz de vizibilitate reduss, precum si atunci cand se executd lucrari pe portiuni de
drum care prezintd pericol de accidentare din cauza circulatiei, conducdtorul locului de
munca este obligat s3 posteze piloti pentru dirijarea circulatiei.

Pilotii pentru dirijarea circulatiei trebuie dotati cu mijloace de semnalizare si
echipament de protectie corespunzator si sa se posteze astfel incat sa poata fi vazuti de
conducatorii autovehiculelor.

in curbe si pe sectoare de drum cu vizibilitate redus3 pilotii pentru dirijarea
circulatiei trebuie dotati si cu aparate de comunicatii (radiotelefoane portabile).

La semnalizarea sectoarelor de drum in lucru cu semafoare luminoase se va
respecta instructia de semnalizare a lucrarilor de drumuri,
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In cazul defectdrii instalatiei de semnalizare cu semafoare luminoase se va comuta
automatul pe lampile de avertizare sau se va trece la comanda manuald a aparatului.

In perioda de inactivitate utilajele de intretinere trebuie parcate pe aceeasi parte pe
care se executda lucrarile si, pe cat posibil, in exteriorul partii carosabile. Se interzice
stationarea acestor utilaje in curbe fara vizibilitate.

Zonele periculoase din cadrul punctelor de lucru trebuie semnalizate cu indicatoare
de avertizare, independent de semnalizarea pentru reglementarea circulatiei,

4.,3. ZGOMOT $I VIBRATII

Managementul zgomotului si vibratiilor trebuie sa aiba un caracter activ la lucrérile
executate pentru acest proiect si se va desfasura in patru faze:

O Evaluarea - riscurile legate de zgomot si vibratii trebuie evaluate;
O Eliminarea - indepartarea surselor de zgomoz si vibratii;

O Combaterea - adoptarea de masuri pentru prevenirea expunerii, in conditiile
in care purtarea EIP trebuie s3 constituie o ultim3 solutie;

O Revizuirea- verificarea, pentru a se constata dacd s-au produs anumite
schimb3dri in muncd, care trebuie urmate de adoptarea n consecintd a unor
amendamente in cadrul evaluarii si al masurilor de combatere.

Managementul zgomotului si vibratiilor va tine seama de prevederile Hotarérii de
Guvern nr. 493 din 12 aprilie 2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot si Hotarérii de
Guvern nr. 1876 din 22 decembrie 2005 privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii.

Evaluarea expunerii la zgomot a lucratorilor

Expunerea lucratorilor in punctele de lucru la zgomot si vibratii trebuie evaluatd,
urmarindu-se urmatoarele aspecte:

. Nivelul, tipul si durata expunerii la zgomot si vibratii, inclusiv orice expunere
la zgomot cu caracter de impuls sau de impact, precum si apartenenta lucratorului la un
grup de risc particular;

) Efectele asupra sanatdtii rezultate din interactiunea dintre zgomot si vibratii,
precum si dintre zgomot si substante ototoxice utilizate in scopuri profesionale;

° Riscurile pentru sandtatea si securitatea lucritorilor rezulténd din punerea
acestora n situatia de a nu putea percepe semnalele acustice de avertizare sau alarmare;

] Prelungirea expunerii la zgomote si vibratii peste programul normal de lucru;

. Informatiile privind emisia de zgomot si caracteristicile vibratiilor generate de
echipamentele tehnice, puse la dispozitie de producatorii acestora;

. Existenta unor echipamente alternative, astfel proiectate incdt s3 reducl
emisia de zgomot si de vibratii;

. Informatii relevante privind controlul medical;

) Disponibilitatea unor dispozitive adecvate pentru proteciia auzului si

amortizarea vibratiilor.
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Eliminarea zgomotului si a vibratiilor

Producerea zgomotuiui si a vibratiilor trebuie eliminata, oriunde este posibil, prin
schimbarea metodei de lucru. Acolo unde nu este posibil, zgomotul si vibratiile trebuie
combatute.,

Combaterea

. Masurile de combatere a zgomotului si vibratiilor presupun urmatorii pasi;

. combaterea zgomotului §i vibratiilor la sursa;

. riscurile care decurg din expunerea la vibratiile mecanice trebuie si fie

eliminate la sursd sau reduse la minimum, tindndu-se seama de progresul tehnic si de
existenta masurilor de reducere a riscului la sursa;

. furnizarea de echipamente auxiliare care reduc riscul leziunilor provocate de
vibratii, cum ar fi scaunele care atenueazd efectiv vibratia intregului corp si ménerele
care reduc vibratiile transmise sistemului mand-brat;

. utilizarea unor utilaje care emit mai putin zgomot si vibratii;

* evitarea impactului metal pe metal;

] atenuarea zgomotului sau izolarea componentei care vibreaza;

. amplasarea de atenuatcare de zgomot si vibratii;

. efectuarea intretinerii echipamentelor de munc3;

. masuri de protectie colectiva, vizand organizarea muncii:

. izolarea procedurilor care implicd emisie de zgomot;

. atenuarea propagarii zgomotului aerian, prin utilizarea de ecrane
foncabsorbante;

. utilizarea de materiale foncabsorbante;

. combaterea zgomotului si vibratiilor care se propaga prin sol prin utilizarea
de dale fiotante;

) planificarea activitatilor generatoare de zgomot, astfel incat desfagurarea
acestora sé afecteze un numdér cat mai mic de lucratori;

. implementarea unor programe de lucru, cu pericade de odihna adecvate, prin
care sa se tind sub control expunerea la zgomot si vibratii;

. informarea si formarea adecvatd a lucrdtorilor in vederea utilizérii corecte si

sigure a echipamentelor de muncé, pentru a le reduce la minimum expunerea la vibratiile
mecanice;

. limitarea duratei si intensitatii expunerii;

. furnizarea de imbracaminte pentru protejarea impotriva frigului si umezelii a
lucratorilor expusi,

Mijloace individuale de protectie

Mijloacele individuale de protectie la zgomot gi vibratii se vor alege cu respectarea
reglementarilor la nivel national in domeniul securitétii si sanatitii in muncl, respectind
urmatoarele principii:

. EIP trebuie purtat efectiv, iar utilizarea acestuia trebuie impusa si urmérits;
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® EIP trebuie sa fie adecvat genului de activitate, tipului si nivelelor de zgomot
si vibratii, si sa fie compatibile cu restul EIP;

o Lucratorilor trebuie s3 li se asigure posibilitatea de a alege dintre EIP
corespunzator, pe cel mai confortabil;

. Trebuie sa se asigure instruirea privind modul de utilizare a EIP, pistrarea si
intretinerea acestuia.

) Pentru tinerea sub control a expunerii lucratorilor la zgomot si vibratii este

obligatoriu a se respecta prevederile Hotdrdre nr. 1876 din 22/12/2005, publicat in
Monitorul Oficial, Partea I nr. 81 din 30/01/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii si a Hotarare
de Guvern nr. 493 din 12/04/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot.

4.4, LUCRUL CU SCULE SI UNELTE DE MANA
. Este interzis a se folosi scule si unelte improvizate sau deteriorate;
. Nu se vor folosi scule si unelte de mana prevazute cu articulatii {foarfece,

clesti, patent etc.) care nu au o constructie robusta, si care prezinta frecari mari sau
jocuri, in articulatii, fapt care ar conduce la un efort suplimentar pentru actionare;

® Falcile de prindere vor avea forme si dimensiuni corespunzitoare operatiilor
ce se executa (plane, paralele, striate, cu muchii de prindere etc.) ;

® Nu se vor folosi unelte ale caror dispozitive de comandd pentru oprire
imediata, nu functioneaza;

» Daca uneltele de mana cu actionare electricd sau pneumaticd sunt dotate cu
scule ce prezinta pericol de accidentare (pietre de polizor, perii, panze cu ferdstrau, dilti
etc.), acestea vor fi protejate impotriva atingerii;

. Nu se vor folosi uneitele de mana cu actionare pneumaticd care nu sunt
dotate cu supape de reglare si limitare a presiunii si debitului in vederea limitdrii turatiei;

. Conducatorii {ocurilor de munca vor asigura verificarea periodica a sculelor si
uneltelor de mana pentru eliminarea neconformitatilor;

. Lucratorii au obligatia de a semnala defectarea sculelor si uneltelor de ména
si de a solicita inlocuirea acestora cu altele corespunzitoare.

4.5. INSTALATII DE RIDICAT SI TRANSPORTAT

. Exploatarea si verificarea instalatiilor sub presiune, de ridicat si transportat se
va face in conformitate cu prescriptiile tehnice 1.5.C.I.R.
. Pentru toate instalatiile de ridicat, proprii sau inchiriate, trebuie s3 existe

certificate de testare, rapoarte de verificare complete, impreund cu cartea tehnicd a
producatorului.

) Manipularea instalatiilor de ridicat este permisa numai persoanelor calificate
si autorizate I.S.C.1.R,

. Verificarea pericdica a instalatiilor aflate sub incidenta 1.S.C.I.R. este
obligatorie.
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3 Deplasarea instalatiilor de ridicat va fi stabilita de catre conducatorul locului
de munca, in scopul evitdrii liniilor de tensiune si alte structuri, excavatii, retele subterane
de deservire a utilajelor, stive, etc.

. Caracteristicile tehnice de lucru ale utilajului trebuie sa fie afisate pe macara
pentru a usura folosirea acestuia.
. Toate echipamentele de ridicare folosite trebuie sa fie testate si

examinate potrivit regulamentelor semnificative impuse de lege. Echipamentul trebuie
marcat corespunzator cu numarul de identificare si valoarea sarcinii maxime.

. Alte accesorii pentru ridicare, incluzénd bandaje, lanturi, elemente de agatare
etc., nu trebuie ancorate Ja structura existentd fard aprobare in scris.

. Legatorii de sarcina trebuie instruiti si autorizati.

4.6. TRANSPORTUL, MANIPULAREA SI DEPOZITAREA MATERIALELOR

. Operatiile de incdrcare, descarcare, transport, manipulare si depozitare se

vor executa numai de salariati special instruifi, sub supravegherea unei persoane cu
atributii in acest scop, care asigura respectarea masurilor de securitate a muncii.

) Numai personalul autorizat si competent are permisiunea de a folosi
vehiculele companiei.
. Incdrcitura va fi in conformitate cu limita de sarcin pentru vehicule si va fi

realizatd astfel incét sa nu prezinte risc pentru alte vehicule, pietoni si structuri
adiacente.

° Numai salariatilor care au fost desemnati, instruiti si autorizati li se permite
folosirea motostivuitoarelor si a electrocarelor.

. Conducdtorul electrocarului/motostivuitorului va fi instruit la nivelul de
calificare necesar pentru a folosi vehicolul eficient si in siguranta.

. Nu se vor transporta pasageri in electrocar/motostivuitor, decét in situatia in
care este asigurat un loc corespunzétor pentru acestia.

. Electrocarul/motostivuitorul nu va fi utilizat niciodata ca platforma de lucru.

Manipularea, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea
materialelor

) Manipularea manualda a maselor se intelege orice tip de transport sau
sustinere a unei mase de catre unul ori mai multi lucratori, inclusiv ridicarea, agezarea,
fmpingerea, tragerea, purtarea sau deplasarea unei mase, care, datoritd caracteristicilor
acesteia sau conditiilor ergonomice necorespunzatoare, prezintd riscuri pentru lucrdtori,
in special de afectiuni dorsolombare;

. Angajatorul trebuie sa ia masuri tehnico-organizatorice necesare sau trebuie
sa utilizeze mijloace corespunzdtoare, in special echipamente mecanice, pentru a evita
necesitatea manipuldrii manuale a maselor de cdtre lucratori;

. In toate cazurile in care manipularea manuald a maselor de cjtre lucritor nu
poate fi evitatd, angajatorul trebuie s3 organizeze posturile de lucru astfel incét
manipularea sa fie cat mai sigura si cu risc cat mai mic posibil pentru sanitate;
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. Angajatorul trebuie s3 evalueze, in prealabil, conditille de securitate si de
sandtate pentru tipul de lucrare respectiv si s8 examineze in special caracteristicile
maselor;

. Angajatorul trebuie sa urmadreasca evitarea sau reducerea riscurilor pentru
lucratori, in special de afectiuni dorsolombare, prin adoptarea de m&suri corespunzitoare,
avand in vedere caracteristicile mediului de muncs si cerintele activit3tii ;

. Angajatorii trebule s@ se asigure ¢& lucratorii si/sau reprezentantii acestora
primesc informatii generale si, ori de cate ori este posibil, informatii precise cu privire la:

a) greutatea maselor;

b) centrul de greutate sau partea cea mai grea, atunci cand pachetul este
incarcat excentric; -

) Angajatorii trebuie s se asigure ca lucratorii primesc, in plus, o formare
adecvatd si informatii precise cu privire 1a modul corect de manipulare a maselor si la
riscurile la care acestia se expun, in special daca aceste sarcini nu sunt efectuate corect;

® In vederea prevenirii accidentelor si imbolnavirilor profesionale conducatorii
locurilor de munca vor intreprinde urméatoarele masuri:

a) Vor evalua in prealabil, conditiile de securitate si sdn#tate pentru activitatea
respectiva in ceea ce privegte:

- caracteristicile masei;

- efortul fizic depus;

- caracteristicile mediului de munca;

- caracteristicile activitatii.

b} Vor dispune si vor urmari realizarea masurilior corespunzitoare in scopul

evitarii sau reducerii riscurilor de accidentare sau afectare a s3nit3tii ludnd in
considerare:

1) Caracteristicile masei cum sunt:

- greutatea si dimensiunile;

dificultarea de apucare;

instabilitatea sau riscul deplasarii continutului

- plasarea in asa fel incdt ea trebuie manipulatd la o anumiti distantd de
trunchi sau cu flexie ori a trunchiului;

- susceptibilitatea de producere a unor leziuni datoritd marginilor, muchiilor, in
special in eventualitatea unei ciocniri.

2) Efortul fizic:
- prea mare;
- care nu poate fi realizat decat printr-o migcare de rasucire a trunchiului;

- care antreneaza o migcare bruscd a masei;
- care este realizat atunci cénd corpul se afla intr-o pozitie instabil3.
3) Caracteristicilor mediului de muncad cum sunt:
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- inexistenta unui spatiu suficient in special pe verticala, pentru realizarea
activitatii,

- pardoselile alunecoase si/sau care prezinta neregularitati;

- imposibilitatea ridicarii manuale la inaltime, in sigurant3;

- manipularea maselor la mai multe niveluri;

- instabilitatea pardoselii pe care sunt manipulate materiale ;

- conditiile climatice necorespunzatoare.

4) Cerinteie activitatii cum sunt:

- efortul fizic frecvent si prelungit;

- insuficienta repausului fiziologic sau de recuperare;

- distantele mari pentru transportat sarcini;

- ritm impus de un proces de munca care nu poate fi schimbat de salariat.

. La efectuarea operatiilor de manipulare si transport prin purtare a maselor,
se vor repartiza numai salariati care corespund din punct de vedere fizic.
. Se interzice manipularea frecventa si prelungitd a sarcinilor, fard efectuarea

unor controale medicale periodice.

. Conducatorii locurilor de munc3 vor asigura ca lucrdtorii, care executd lucréri
de manipulare si transport prin purtare, sa primeasca o instruire adecvatd si informatii
privind manipularea si transportul prin purtare precum si riscurile la care se expun in
cazul in care aceste activitati nu sunt executate corect.

. lLucratorii vor fi informati asupra masurilor luate la locul de muncd pentru
asigurarea securitatii, la manipularea si transportul prin purtare,

* Conducdtorii locurilor de munca vor urmari modul in care lucrdtorii respecta
indicatiile tehnice de lucru privind manipularea si transportul prin purtare.

. Conducatorul locului de muncd, pentru fiecare caz in parte, va indica
greutatea sarcinii de ridicat precum si centrul de greutate in cazul unui ambalaj excentric.

. Masele manipulate si transportate manual, distantele de transport manual pe
orizontala, masele transportate manual pe plan inclinat, iniltimea maxim# la care sunt
ridicate masele, distanta dintre doud@ niveluri intre care sunt efectuate transporturi
manuale sau masele maxime care pot fi transportate pe plan inclinat cu mijloace de
transport nemecanizate nu trebuie s& depaseasca valorile maxime cuprinse fin
reglementarile in vigoare.

. In timpul manipuldrii manuale a maselor, lucritorii trebuie s§ aib3 vizibilitate.
Se interzice transportul prin purtare a maselor care impiedicd vizibilitatea.
. Conducatorul locului de muncd va stabili numarul de salariati care vor efectua

manipularea si transportul maselor cu centrul de greutate excentric. Se interzice
manipularea de catre un singur salariat @ maselor cu centre de greutate excentrice, care
pot genera dezechilibrari.

. Se interzice transportul prin purtare a maselor care nu au sisteme de
prindere corespunzatoare.
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. Manipularea in acelasi timp a doud sau mai multe obiecte se va face numai
daca sunt fixate intre ele corespunzator. Se interzice manipularea sau transportul prin
purtare in acelagi timp a maselor care sunt instabile intre ele.

. Obiectele ambalate in cutii, 13zi etc., trebuie fixate in interiorul ambalajelor.
Se interzice transportul prin purtare a maselor nefixate corespunzator in cutii, 13zi etc.

o Traseul pe care 1l parcurge lucratorul in timpul transportului prin purtare nu
trebuie sa fie cu obstacole, instabil sau alunecos.

) Manipularea si transportul prin purtare a maselor care au margini sau
suprafete taietoare sau care datoritd naturii lor pot produce leziuni ale méinilor se va face
numai cu palmare.

» Se interzice manipularea manuala a maselor in/din locuri in care nu existad
spatiu pe orizontala sau verticald corespunzator pentru realizarea acestei activitdti, daci
nu se iau masuri suplimentare pentru micsorarea riscului de accidentare sau imbolndviri
profesionale.

. Planurile inclinate utilizate de salariati pentru manipularea si transportul
manual al maselor trebuie sa aiba stabilitate si sa fie prev3zute cu parapeti de protectie.
. In cazul in care conditille climatice (vant, ceats, cildurd excesivi etc.) nu

permit manipularea s§i transportul manual al maselor in conditii de securitate,
conducatorul locului de munca trebuie saé ia masuri suplimentare pentru eliminarea sau
micsorarea riscului de accidentare sau imbolnavire profesionala.

o Se interzice utilizarea lucrdtorilor la manipularea si transportul manual al
maselor dacd nu au echipament individual de protectie si / sau de lucru corespunzator si
in bund stare.

Transportul cu mijlcace nemecanizate

. Alegerea mijloacelor de transport nerecanizate pentru operatiile de
incdrcare, descdrcare si transport (tdrgi, cdrucioare etc.) se va face in functie de felul si
greutatea materialului care se manipuleazd, de natura terenului, precum si de modul de
dotare a persoanelor juridice sau fizice.

. Mijloacele de transport nemecanizate vor fi astfel alese incat sa reziste
conditiilor de exploatare si se vor utiliza numai pentru executarea operatiilor pentru care
au fost destinate.

. Inainte de a se trece la incarcarea unui mijloc de transport nemecanizat, se
va controla starea lui, insistdndu-se asupa platformei pe care se aseazd sarcina.
inainte de incircare se vor examina ambalajele materialelor de cédtre conducatorul
formatiei de lucru. Pentru evitarea ranirilor la maini, cuiele iesite si capetele pardmelor
trebuie sa fie indoite. Nu se vor incarca materialele ale cdror ambalaje sunt deteriorate.

. Inainte de a incepe operatiile de incércare sau descircare a vehiculelor la
rampd, intre aceasta si vehicul se va aseza un podet de trecere pentru preluarea
deniveldrilor existente. Podetele orizontale sau inclinate, destinate circulatiei si operatiilor
de transport manual, vor fi rezistente, astfel incat s3 nu se arcuiasca vizibil sub greutatea
sarcinii. Ele pot fi sprijinite 51 dedesubt. Ele nu vor fi alunecoase si vor fi prevazute cu
dispozitive de prindere si fixare sigure, pentru evitarea deplasarii lor in timpul lucrului.
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Panta podetelor inclinate va fi maxim 20%, iar l3timea de minimum 1 m {(pentru circulatia
intr-un singur sens) . Podetele orizontale sau inclinate, situate la in3itimi mai mari de 0,7
m fata de sol sau nivelu! imediat inferior si unde existd pericol de c3dere laterald, vor fi
prevazute cu parapeti de protectie.

. In cazul in care operatiile de incircare sau descircare se executd manual,
fard mijloace ajutdtoare (roabe, cdrucioare etc.) , podetele inclinate vor fi previzute cu
sipci (nervuri) transversale, fixate la o distantd de 300-400 mm intre ele sau cu alte
mijloace care sa impiedice alunecarea lucratorilor.

. Locurile destinate permanent pentru operatiile de incarcare, descércare si
depozitare, precum si cdile de acces la aceste locuri vor fi nivelate si amenajate pentru
scurgerea apelor. Ele vor fi pavate sau podite. Iarna vor fi curdtate de z3padd si
mentinute in stare nealunecoasd. in cazul lucrului pe timp de noapte, aceste locuri vor fi
iluminate conform reglementarilor in vigoare.

. inainte de inceperea operatiilor de incircare sau descircare dintr-un mijloc
de transport nemecanizat, acesta va fi asigurat contra deplasarii necomandate, prin
frdnare cu mecanismul de franare propriu pe teren orizontal si prin frAnare cu mecanism
propriu de franare si cu saboti de oprire pe teren in panti. Se interzice deplasarea
vehiculelor in timpul efectudrii operatiilor de incircare sau descircare.

. Distanta minimd@ liberd dintre doud mijloace de transport nemecanizate
alaturate, ce se incarcd sau descarcd simultan, va fi stabilitd de la caz la caz de citre
conducatorul lucrdrii, in functie de felul mijlocului de transport, de caracteristicile
materialelor manipulate, de conditiile terenului etc. incét sa fie exclusa posibilitatea de
accidentare,

. Pe fiecare mijloc de transport nemecanizat utilizat, tebuie scrisa capacitatea
de transport a acestuia.

° Se interzice utilizarea mijloacelor de transport nemecanizate care prezint3
defectiuni.

) Se interzice utilizarea carucioarelor cu 3 sau 4 roti care au sistemul de
autofranare defect.

. Depozitarea, stivuirea, incarcarea si descarcarea materialelor in bucati.

. Depozitarea materialelor se va face astfel incat sa se excluda pericoiul de
accidentare, incendii si explozii.

) Depozitarea materialelor pe rafturi se face in aga fel incat sd nu fie posibil3
caderea lor.

. Pe rafturi si stelaje unde sunt depozitate materiale trebuie scris la loc vizibil
sarcina maxima admisa, care nu trebuie depasita.

. La stivuirea materialelor in incdperi, greutatea stivelor nu va depisi sarcina
maxima admisa a planseului sifsau pardoseli.

. Persoana juridicd sau fizica va stabili locul si modul de stivuire pentru fiecare

material in bucéti care se depoziteazi.
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J Stivuirea se va face fard deteriorarea ambalajului. Stivele vor fi constituite
din materiale cu aceleagi forme si dimensiuni sau din ambalaje de acelagi tip si
dimensiuni.

. Stivuirea materialelor sau ambalajelor ¢cu forme geometrice diferite nu este
permisa.
» in cazul depozitirii materialelor ambalate in cutii, 1azi, butoaie sau alte

ambalaje cu forme geometrice regulate, cand suprapunerea se face direct pe ambalaje,
peretii ambalajelor trebuie s3 reziste presiunii exercitate de materialele situate deasupra,
sa nu prezinte deformari sau deteriordri, iar indltimea de stivuire va fi determinatd de
rezistenta mecanicda a ambalajelor, stabilitd prin standarde sau norme interne de
fabricatie,

. Pentru ambalajele cu mai multe cicluri de utilizare, se vor face verificari dupd
fiecare folosire, pentru stabilirea oportunit&tii folosirii in continuare a acestora in conditii
de siguranta.

. Scoaterea materialelor din stivd se va face astfel incdt s& se evite
prabugirea stivei.
. Cénd incarcarea, descdrcarea sau transportul materialelor se efectueazi de

doi sau mai multi salariati efortul repartizat pe o perscand nu trebuie s8 depiseasci
limitele admise. Totodata, se va asigura ca obiectele respective, s3 se poat3 prinde bine
cu unelte de apucare sau cu mainile.

. in cazul in care o sarcing este incSrcats, descircatd sau transportatd, prin
purtare, concomitent de catre mai multi muncitori, acestia vor ridica si cobori sarcina
numai la comanda conducatorului operatiei.

° Incérciturile stivuite pe mijloacele de transport nemecanizate trebuie
asigurate impotriva deplasérii, résturndrii sau ciderii. incirc3tura va fi astfel aranjat3
incat conducdtorul mijlocuiui de transport s poat3 supraveghea drumul parcurs.

. Incdrcitura stivuity nu va depdisi capacitatea maxim3 a mijlocului de
transport nemecanizat, iar in cazul transportului de materiale lungi, acestea nu trebuie s3
atinga solul in timpul mersului.

. La incdrcarea si descércarea vehiculelor, salariatii trebuie s3 fie astfel asezati
incat sd nu se loveascd intre ei cu uneltele de lucru sau cu materialul care se
manipuleaza.

. Distanta dintre doi incdrcatori manuali care lucreazd in acelasi timp la
incdrcare/descércare, trebuie sj fie de cel putin 3 m.

. Locurile periculoase, precum si locurile unde pot avea loc degajari ddunitoare
sanatatii muncitorilor, vor fi semnalizate prin plici indicatoare de securitate.

. Se interzice accesul la locul de descdrcare - incdrcare manuald a persoanelor
care nu au nici o atributie la aceste operatii.

Depozitarea, incarcarea i descarcarea materialelor in vrac

. Pentru a evita imprastierea materialelor in vrac, depozitarea lor se va face in
boxe, buncare, silozuri etc. In cazul in care acest lucru nu este posibil, materialele se vor
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ageza In gramezi, avénd forma unui trunchi de piramid3 cu inclinarea fetelor laterale dup3
unghiul taluzului natural al materialului respectiv.

. Descdrcarea materialelor in vrac trebuie ficutd incepind de la partea
superioard a gramezii. Este interzisd descircarea acestor materiale prin s3pare la baza
gramezilor.

» La manipularea in vrac a materiaielor pulverulente, cand acestea se arunci
cu lopata, se va evita stationarea oamenilor in zona de propagare a prafului sau
executarea de alte lucrari in apropierea locului respectiv; lucratoril care executs lucrarea
vor purta masti de protectie corespunzatoare.,

. La manipularea materialelor pulverulente in vrac, muncitorii se vor aseza in
aga fel inct deplasarea materialelor sd se fac3 in directia vantului (vintul in spate) .

. in vederea micsorirli producerii prafului la manipularea materialelor caustice
in vrac, se vor folosi roabe, t&rgi, jgheaburi etc,

. Se interzice manipularea in vrac a produselor toxice,
Depozitarea, Incércarea, descircarea materialelor lungi, grele sau voluminoase

. in cazul in care pentru incircarea si descdrcarea din mijloacele de transport a
materialelor de lungime mare nu exista o instalatie de ridicat corespunzitoare, aceste
operatii se vor executa manual cu ajutorut unor planuri inclinate dimensionate
corespunzator sarcinilor la care sunt supuse. Planurile inclinate vor fi bine fixate la
capetele lor inferioare si nu vor depasi nivelu! platformelor mijlocului de transport.

] Se interzice stationarea muncitorilor in dreptul materialelor care se descarca,
precum gi oprirea materialelor cu picioarele, cu ranga sau alte scule. Saiariatii trebuie sa
stationeze lateral in timpul descarcarii.

* Se interzice coborérea in acelasi timp a mai multor obiecte pe planul inclinat;
fiecare obiect se va cobori numai dacd cel precedent a fost luat de pe planul inclinat si
numai la semnalul dat de catre conducdtorul formatiei de lucru.

. Manipularea materialelor lungi prin rostogolire pe plan inclinat se va face de
catre cel putin doud persoane, prin utilizarea unor funii, salariatii stind la partea
superioara. Se va manipula céte un singur colet sau obiect.

. Daca unele materiale lungi se transportd pe umeri, toti salariatii se aseaz3 pe
aceeasi parte a piesei. Cobordrea in vederea depozitdrii pieselor lungi de pe umeri nu se
va face prin aruncare, ¢i prin luare pe brat si apoi depunerea pe sol la comanda
conducatorului formatiei de lucru, Mersul celor ce transportd o piesa va fi in acelasi pas,
in cadenta comandata.

. Se interzice descarcarea materialelor lungi prin cddere sau rostogolire liber3.

. In cazul in care nu se dispune de instalatii de ridicat, incircarea-descircarea
si deplasarea materialelor grele sau voluminoase, se vor executa de catre o formatie de
lucru cu experientd si cu respectarea urmatoarelor masuri:

O terenul pe care se prevede transportul materialelor trebuie sa fie eliberat de
toate obiectele striine ce impiedicd deplasarea;
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O in cazul cand rezistenta terenului este slab3d sau suprafata nu este neted3,
deplasarea se va face pe dulapi sau pe grinzi;

O in cazul deplasdrii materialelor grele pe role, lungimea acestora trebuie s3
depageasca latimea piesei insd nu mai mult de 300 mm;

. Se interzice indepdrtarea manuala a rolelor de sub incdrcaturd; indepdrtarea
acestora se va face numai dupd ce rolele se vor elibera complet de incarcdturd;
. In timpul deplasdrii materialelor pe teren orizontal, acestea vor fi impinse

numai din partea opusd sensului de deplasare (spate) folosind rangi; in cazul cind este
necesar ca piesa sa fie trasa din partea dinspre sensul de deplasare, se vor folosi trolii, iar
muncitorii nu vor sta in zona periculoasa creatd de cablu (1,5 ori lungimea cablului) ; de
asemenea, ei vor pastra o distanta suficientd fatd de piesd pentru a nu fi surprinsi, in
cazul unei deplasari sau caderi accidentale a acesteia.

Manipularea substantelor periculoase se va face conform prevederilor legislatiei in
vigoare.

5. MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI (PUNCTELOR DE
LUCRU})

. Locurile de munca unde exista pericol de incendiu vor fi dotate cu mijloace de
stingerea incendilor, conform normelor in vigoare, prin grija executantilor.

» Mijloacele de stins incendiu vor fi intretinute si verificate regulat prin grija
detinatorilor.

. Lucratorii din santier vor fi informati operativ despre schimbarea conditiilor de
lucru sau despre executarea unor activitati care pun in pericol securitatea ori sanatatea
lucratorilor,

. In toate locurile de lucru, personalul muncitor va fi dotat cu echipament de
protectie specific (casca, centura de siguranta, manusi de palmare, salopeta,
pantofi/bocanci,etc), pe care este cobligat sa-l poarte in tot timpul lucrului si pana la
parasirea teritoriului santierului. Executarea unor lucrari, ca armari, cofraje, turnari de
betoane si confectii metalice etc., pe timp de noapte, se poate face cu luarea unor
masuri de:

o iluminat corespunzator, care sa asigure o vizibilitate perfecta pe intreaga
suprafata a zonei de lucru;

o dotare a personalului ce lucreaza cu mijloacele de ridicat cu echipament de
protectie reflectorizant;

o actionare a dispozitivului de semnalizare acustica la orice miscare a mijlocului
de ridicat;

0 dotare cu lumini a mijlocului de ridicat;

o] iluminare locala cu lampi portabile a zonelor de lucru;

o iluminare separata a locurilor de depozitare a materialeler si elementelor de
constructii ce se manipuleaza;

(o] iluminare corespunzatoare a cailor de acces.
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. Personalul Jucrator va avea aviz medical ca e apt pentru lucru de noapte gi la
lumina artificiala,
. Lucratorilor trebuie sa li se puna la dispozitie vestiare corespunzatoare daca

acestia trebuie sa poarte imbracaminte de lucru si daca din motive de sanatate sau de
decenta, nu li se poate cere sa se schimbe intr-un alt spatiu.

. Vestiarele trebuie sa aiba dotari care sa permita fiecarui lucrator sa isi usuce
imbracamintea de lucru, daca este cazul, precum si vestimentatia si efectele personale si
sa le poata patra incuiate.

® Punctele de lucru trebuie dotate astfel incat lucratorii sa aiba in apropierea
lor:

O dusuri, daca natura activitatii lor impune acest lucru;

O locuri speciale prevazute cu un numar corespunzator de cabine de WC-uri si
ghiuvete,

. Lucratorii trebuie sa dispuna pe santier de apd potabila.

) Lucratorii trebuie sa aiba facilitati pentru a-si lua masa in conditii
satisfacatoare.

6. MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII SANTIERULUI
(PUNCTELOR DE LUCRU) IN ORDINE SI STARE DE CURATENIE

O Locurile de munca se vor mentine in ordine si intr-o stare de curdtenie
corespunzatoare la terminarea programului de iucru; locut de munca se va lasa curat iar
deseurile vor fi evacuate la locuri de colectare.

O Nici un vehicol nu va pleca pe drumurile publice inainte de a fi spalat la
rampa. In acest sens se vor desemna unul/ doi lucratori pe schimb care sa se ocupe de
aceasta problema.

0 Stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor rezultate in timpul lucrului se
va face numai in locurile special destinte pentru aceasta.

O Pentru eliminarea degeurilor si a resturilor de materiale constructii,
antreprenorul general va incheia contracte cu institutiile de salubritate autorizate sau va
contacta o filma specializata pentru transportarea molozului rezultat din demolare la
groapa de gunoi.

O Este interzisa depozitarea chiar si temporara a materialelor in afara zonelor
special destinate prin proiect pentru acestea.

O Locurile din apropierea surselor de apa sau a locurilor pentru servitul mesei
vor fi mentinute in permanenta in stare de curatenie perfecta, prin grija antreprenorului
general si a utilizatorilor acestora.

O WC-urile temporare vor fi intretinute prin grija antreprenorului general, iar
WC-urile ecologice prin grija administratorului serviciului de salubritate, conform
obligatiilor semnate prin contract.

7. PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR

Prevenirea gi stingerea incendiilor la punctele de lucru are in vedere urmatoarele
masuri:
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Depozitarea materialelor, cu deosebire a materialelor combustibile si
inflamabile, se va face in mod corespunzator pentru a elimina riscul de incendiu.

Nu trebuie depagite temperaturile maxime de depozitare.
Substantele combustibile se depoziteazd separat de substantele inflamabile.

Prevenirea sau eliminarea surselor de aprindere, inclusiv interzicerea
fumatului.

Asigurarea figelor tehnice de securitate pentru toate substantele inflamabile.
Eliberarea permisului de lucru cu foc.
Dotarea cu extinctoare adecvate a punctelor de lucru.

Instruirea lucratorilor privind modul de prevenire si stingere a incendiilor si
modul de actiune in caz de urgenta .Caile de acces la mijloacele si instalatiile de prevenire
si stingere a incendiilor trebuie sa fie in permanenta degajate.

La fiecare loc de munca unde existéd pericol de incendiu se vor afiga
instructiuni cu privire la prevenirea si stingerea incendiilor si planul de autoaparare
impotriva incendiilor.

Fumatul si focul deschis nu sunt permise decat in locurile destinate in acest
scop.

8. ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR ST COMUNICAREA EVENIMENTELOR
Primul ajutor in caz de accident de munca
O Asistenta medicala de urgenta ocupa un loc special in ingrijirea medicala,

trebuind sa rezolve prompt si competent, cazurile care pun in pericol imediat viata
accidentatului.

O in conformitate cu legislatia actuala de securitate in munca, obligatia de a
asigura securitatea si sanatatea angajatilor revine angajatorului.

O In acest context, acesta are sarcina de a organiza si dota punctele de lucru cu
truse de prim-ajutor.

D Primul ajutor reprezintd totalitatea actiunilor intreprinse imediat dupd
producerea unui accident {de muncd), pdna la momentul interventiei cadrelor medicale
de speciaiitate,

O Primul ajutor (asistenta de urgenta) se acorda in trei etape diferite:

. la locul accidentului sau imbolnavirii;
. in timpul transportului;
. in unitatile sanitare.

O Primul ajutor in caz de accidentare trebuie sa fie acordat la locul unde s-a
produs accidentul de catre orice perscana care este pregatita pentru aceasta. Pentru
personalul medico-sanitar, acordarea primului ajutor la locul producerii unui accident
constituie o obligatie profesionala.

0 Scopul acordarii primului ajutor de catre salvator este de a preveni
producerea mortii sau inrautatirea starii accidentatului si aparitia de complicatii, pdna la
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sosirea cadrelor medicale specializate. Competenta salvatorului este limitatd, dar absolut
necesara si de cele mai multe ori suficients.

0 Salvatorul de la locul de munca este de nelnlocuit intrucit el se gaseste la
locul si in momentul producerii accidentului si are cunostintele specifice necesare despre
natura acestuia. Cu cat numarul persoanelor instruite si formate ca salvatori pentru a
acorda primul ajutor la locul de munca este mai mare, cu atit mai bine.

O Actiunile salvatorului in cazul producerii unui accident trebuie sa se
desfasoare in mai multe etape:

. analiza situatiei: determinarea naturii accidentului prin interogarea martorilor
sau a victimei (daca este posibil), cercetarea elementelor materiale semnificative;
. identificarea pericolelor imediate: daca acestea pot fi inlaturate, se va implica

sau va ruga pe altcineva sa o faca, iar daca nu, va interzice accesul in zona periculoasa si
va da alarma;

. examinarea victimei, identificarea riscurilor care persista si care pot conduce
la extinderea accidentarii, protejarea victimei;
» stabilirea actiunilor care trebuie realizate pentru inlaturarea riscurilor precum

si @ materialelor necesare in acest scop, fara a pune in acelasi timp in pericol securitatea
salvatorilor sau a altor persoane; victima va fi deplasata numai daca exista in continuare
riscul de accidentare sau de agravare a conditiei ei;

. anuntarea accidentului;

. acordarea primului ajutor; supravegherea victimei si asteptarea sosirii
echipelor de specialitate;

° participa la transportul accidentatului.

O La organizarea si acordarea primului ajutor in cazul unui accident de munca
participa, in ordine: martorul accidentului sau prima persoana anuntata, salvatorul
(salvatorii), medicul de intreprindere, asistente medicale, serviciul de prevenire si
protectie, pompierii unitatii, conducerea unitatii, comitetul de securitate si sanatate in
munca, detasamentul de interventie in caz de dezastre,

O Din afara unitatii, vor fi implicate: serviciile de ambulanta de stat sau
particulare, pormpierii, medici de diferite specialitati, spitale si centre medicale specializate
(centre pentru arsi, chirurgie reparatorie, intoxicatif), politia, jandarmeria, securitatea
cCivila.

Modul de actionare in caz de accident

1. Transportati cu grija accidentatul la loc sigur i asigurati-vd cd acesta are
caile respiratorii libere si ¢a are puls.

2. Acolo unde este cazul si daca sunteti instruit in acest sens, aplicati metodele
de salvare a vietii: respiratie artificialad si resuscitare.

3. Sunati la telefonul de urgentd pentru ambulanta 112.

4, Se vor comunica urmatoarele informatii:

. numele accidentatului;

o varsta;
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. functia si locul de munci;
» evenimentul intdmplat;
. un diagnostic prezumtiv.

Va fi informat de urgentd Serviciul intern de prevenire si protectie si managerul de
proiect cu datele de mai sus.

Directia Resurse Umane va anunta familia si va asigura plata cheltuielilor de
spitalizare.

ANEXA A
LEGISLATIA DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA SI SITUATII DE URGENTA
S1 DE PROTECTIE A MEDIULUI
1.  Constitutia ROMANIEI

2. Legea 53/2003 Codul muncii modificatd prin QOUGR-65/2005 aprobatd de
Legea nr. 371/2005

3. lLegea 319/2006 securitatii si sanatatii in munca

4, HGR-1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sdnatatii in muncd nr.319/2006

5. HGR-300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru
santierele temporare sau mobile

6. HGR-971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locu! de munca

7. HGR-1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate in muncd
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

8, HGR-1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sdandtate pentru

utilizarea de catre lucrdtori a echipamentelor individuale de protectie la locul de muncs

9. HGR-1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru
manipularea manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucrdtori, in special de
afectiuni dorsolombare

10. HGR-1091/2006 privind cerintele de securitate si s@nétate pentru locul de
munca

11. HGR-1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru
utilizarea in munca de catre lucrdtori a echipamenteior de muncé

12. Legea nr.25/2004 pentru aprobarea OUGR-96/2003 privind protectia
maternitatii la locurile de munca

13. Legea 436/2001 pentru aprobarea OUGR-99/2000 privind masurile ce pot fi
aplicate in perioadele ¢u temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in
munca

14, legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de muncd si boli
profesionale modificatd si completatd cu QUGR-107/2003 aprobat3 prin Legea 598/2003

15, Legea 426/2001 pentru aprobarea OUGR-79/2000 privind regimul deseurilor
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16. Legea nr. 418/2004 privind statutul profesional specific al medicului de
medicind a muncii

17.  Ordinul MSF nr. 427/2002 pentru aprobarea componentei trusei sanitare si a
baremului de materiale, ce intrd in dotarea posturilor de prim ajutor fird cadre medicale

18. Legea nr. 49/2006 pentru aprobarea OUGR-195/2002 privind circulatia pe
drumurile publice

19. Legea nr. 6/2007 pentru modificarea OUGR-195/2006 privind circulatia pe
drumurile publice

20. HG 355: 2007 - Supravegherea sanatatii lucratorilor

21. Legea nr.307: 2006 - Apararea Impotriva Incendiilor

22. Ordin 163: 2007 - Aprobarea normelor generale de aparare impotriva
incendiilor

23. Ordin 712: 2005 Aprobarea Dispozitiilor generale privind Instruirea
salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta, modificat si completat prin Ord. 786 din
02.09.2005

24. Legea nr. 481: 2004 Legea Protectiei Civile modificata si completata cu
Legea nr. 212: 2006

25. Legea nr. 481: 2004 Legea Protectiei Civile modificata si completata cu
Legea nr. 212: 2006

26. Legea nr. 15: 2005 - Aprobarea QUG nr.21/2004 - privind Sistemul
National de Management al Situatiilor de Urgenta

27. Ordin MAI nr. 1184: 2006 Aprobarea Normelor privind organizarea si
asigurarea activitatii de evacuare in situatii de urgenta,

28. 0G 60:1997 Apararea impotriva incendiilor, c¢u modificarile ulterioare,
aprobata de Legea nr. 212/1997

29. lLegea 265 / 2006- privind aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
195 / 2005 privind protectia mediului

30. Legea nr. 105 / 2006 - pentru aprobarea QUG nr.196/2005 privind Fondul
pentru mediu + Legea nr. 292/2007 - pentru modificarea QUG nr. 196/2005

31, HGnr. 573/2002 - pentru aprobarea procedurilor de autorlzare a functionarii
comerciantilor + Ordinul nr. 1798/2007 - pentru aprobarea Procedt
autorizatiei de mediu

Intocmit,

ing. C)llr'u'ﬁm.r éoc_;\
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1. DIMENSIONAREA STRUCTURII RUTIER

. L -

Q J (¢

O =/ =

a NN?zss <

Dimensionarea  structurii rutiere s-a realizat conform Up\ﬂQatqu{i teh
o

CA
dimensionare a structurilor rutiere suple, semirigide si rigide PD 1 ) \; i S

N

Etape de calcul: =

1. Stabilirea valorii traficului de calcul
Stabilirea traficului de calcul se face in functie de prevederile Normativului AND
584/2012 - Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea
drumurilor din punct de vedere ala capacitatii portante si al capacitatii de circulatie.
Traficul de calcul se exprima in milioane de osii standard de 115 kN {m.0.s.) si se
stabileste pe baza structurii traficului mediu zilnic anual in posturile de recenzare aferente

drumului, cu relatia:

N, =365x10"xp, xc, xZMZA x fie X 0. SXZMZAk(pthpm,)ti

Nc =002 m.o.s.

I1. Determinarea caracteristicilor drumului:
a) tipul pdmantului Py} P2, din studiul geotehnic;
b) tipul climateric III: conform repartitiei tipurilor climatice din Romania;
¢) regimul hidrologic 2: pentru sectoarele de drum situate in rambleu cu inaltimea
sub 1m, la nivelul terenului, in profil mixt, in debleu;

III. Dimensionarea structurii rutiere:
1. Alegerea structurii rutiere
Se propune urmatoarea alcituire:

- 4 cm BA16 rul 50/70;
- 6 cm BAD22.4 leg 50/70;
- 35 em - strat din piatra sparta.

Nr crt. Tip traturi si materiale Grosimea straturilor in cm l\lilii 1]
1 Strat de uzura BA16 4 3600 0.35
2 Strat de legatura BAD22.4 - 6 3000 6.35
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3 | Stratdin piatra sparta 35 500 | 027
4 Strat de forma existent, PS 90 0.30 |
2 i rutier licitar: iei

Rezultate Calderom

Parametrii problemei sunt

Sarcina.... 57.50 kN

Presiunea pneului
Raza cercului

Stratul 1: Modulul 3231. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 10.00 cm
Stratul 2: Modulul 500. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 35.00 cm
Stratul 4: Modulul 90. MPa, Coeficientul Poisson .300 si e semifinit

REZULTATE: DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIALA
VERTICALA
cm cm microdef microdef
0 -10.00 .169E+03 -.259E+03
.0 10.00 169E+03 -,763E+03
.0 -45.00 .653E+02 -663E+02
.0 45.00 653E+02 - 157E+03
Er
% -

- Determinarea capacitatii portante a pamantului de fundare

0.625 MPa
17.11 cm

se calculeaza modulul stratului de
forma: Esf= 0,2 xh"**x Ep =

Emp = () B xh)/ Y by =

VII. Breviar de calcul

169 microdef
157 microdef

91,1596
se calculeaza modulul mediu ponderat pentru cele 2 straturi asfaltice
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comportarii sub trafi istemului rutier

3.1 Criteriul deformatiei specific de intindere admisibile la baza straturilor

bituminoase N
R.D.O. = —-= 0.01429 m.os.
adm
Nogm = 24,5x 108 x¢73%7 = 35 m.o.s.

R.D.0. =0,01429 < R.D.0. adm=3,5

=> structura este verificata din punct de vedere al respectarii criteriului
deformatiei specific de intindere la baza straturilor bituminoase

3.2 Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile {a pivelul pamantului
de fundare

E; S E2aq
z z adm e, =157

&7 aqm = 600 x N¢~%28 = 1388,16

Avand in vedere ¢i g,= 157 microdeformatii, => €.<€: adm

=> structura este verificatd din punct de vedere al respectirii criteriului
deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul padm&ntului de
fundare.

4, Verificarea structurii din punct de vedere la actiunea
fenomenului de inchet - deghet

Etape de calcul:
4.1. Adancimea de inghet in complexul rutier
Zer = Z+AZ (cm}
Z - adancimea de inghet in pamantul de fundatie
AZ = Hst- He (cm)
Hst - grosimea structurii rutiere

He - grosimea echivalenta de calcul la inghet a structurii rutiere

Astfel, Z = cm (conform Ines5/30=, curba din fig. 1 STAS 1709/1, tip climatic il, conditii hidrologice
defavorabile, tip de pAmént P5);

= 145 c¢m

Hst= 45 cm

He= 32.25 cm
AZ =Hst-He = 12.75
Zer=Z+AZ = 157.75

VII. Breviar de calcul 4



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN SR.L.

“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) ST DRUM
DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR,
JUDETUL SUCEAVA”

Proiect Tehnic de Executie

Avand in vedere ca:

<
K=He/Zcr = 0.25%0.45

Conform tabelului 4, STAS 1709/2 => Kmin = 0.40, structura nu este
verificata din punct de vedere al rezistentei la actiunea fenomenului de
inghet-dezghet, conform STATS 1709/1,2-1990.

Tinand cont de STAS 1709/2-90 privind “Prevenirea si remedierea degradarilor
din inghet-dezghet” putem defini conditiile hidrologice ale complexului rutier ca find
favorabile:

o Iimbracamintea bituminoasa fiind noua, indicele de degradare este aproximativ 0;

o scurgerea apelor de pe terenurile inconjuratoare se colecteaza si se evacueaza prin
podete/rigole/santuri existente si proiectate;

o declivitatea in profil longitudinal este destul de mare si impreuna cu panta
transversala de 2,5 % duce la o scurgere rapida a apelor de pe carosabil,
nepermitand infiltrarea acesteia in corpul drumului.

Intocmit, /7 af N\
ing. Ovidiu Coca : "
S.C. AMCO PROJECT&D‘Esré\

VII. Breviar de calcul 5
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SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

B. PARTI DESENATE

C. DETALII DE EXECUTIE



S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L.
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 piind la km 0+318) $SI DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pind la km 0+113), N COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL
SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

CONTINUT

Nr. Crt. Denumire drum, Lungimea

01 Tronson 1- L= 318,00 m;

Tronson 2- L= 113,00 m.




S.C. AMCO PROJECT & DESIGN S.R.L. .
“ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la km 0+000 pind la km 0+318) $I DRUM DE ACCES (de la km 0+000 pénd la km 0+11 3}, IN COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL

SUCEAVA”
Proiect Tehnic de Executie

Tronson 1 4+ Tronson 2

Nr.

Crt. Descriere Revizia Scara
01. Plan de incadrare Revizia 00 1:5000
02. Plan de situatie proiectat Revizia 00 1:500

03. Plan de semnalizare proiectat Revizia 00 1:500

04. Profiluri longitudinale in ax Revizia 00 1:500/1:100
05. Profiluri transversale caracteristice Revizia 00 1:100

06. Profiluri transversale tip Revizia 00 1:50

07. Amplasare podet tip P2 - sectiune longitudinala - Revizia 00 1:100/ 1:100
08. Amplasare podet tip P2 - sectiune transversala - Revizia 00 1:100

09. Detaliu element de podet tip P2 Revizia 00 1:25

10. Detaliu element de capat tip CP2 Revizia 00 1:25

11. Dispozitie generala podet tip P2 Revizia 00 1:75

12. Vedere in plan fundatie podet tip P2 Revizia 00 1:75

13. Detaliu placi de racordare Revizia 00 1:50
14, Detaliu zid de sprijin tip F.A.P. Revizia 00 1:50/ }20
15, Detaliu parapet metalic de protectie tip H1 Revizia 00 1:50_/: 14107
16. Detaliu rigola carosabila Revizia 00 11r1§:)

17. Detaliu sant betonat Revizia 00 13,10'\""" =
18. Detaliu ridicare la cota camine existente de canalizare Revizia 00

1:50/ 1:20
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180.00

Cota Ref.845.00

| 848.30

Cole taran

| 0000 8463681 B846.38

180.00

Cota Rel.844.00

17

1750 845681 84579

s o
230.00 e .. =
Cota Ref.847.00
Cote prolect
Cola feren
Distarie
2000
Coba Ref.546.00
Cole prolect
Cota feren
Distante
210.00
Cola Ref 846,00
- L
Cota tersn A2 :
/ Vs
Distante T 0 .'I’ ‘,\‘r\- I'\_ i
\ 3 i. | J:
\ \ - _/"J :".:
Prolect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL 441 (de ta P 0060 7 7
Socistatea comerciala panida kom 6-+318) §1 DRUM DE ACCES (de ta o 0000 pinata |- Project
MR | AMCO Project & Design SR.L. O ar o MLOR WL 41y 047
HNES Profectl et 1RL J33/436/2019  CUL RO 40606430 2026
" Baneficlar: coMuna DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect  |ing. Ovidiu Coca i . Faza:
. [l S| ppoRLURITRANSVERSALE | [
Prolectat | ing. Ovidiu Coca | A7, | 1100 .TE.
- - CARACTERISTICE ey
Desenat |Ing. loan Sbiera | /)| Data TRONSON 1 PTrgalrlrzl..
Verificat Ing. Ovidiu Coca s

T 2028




-4.00% -2.50% 2.50% 4.00%
260.00 s —w, 290.00 A00%  -250% 2.50% A.50%
i >
o
W —
pr— —
e e
Cola Ref.848.00 - - Cota Ref.850.00
g o o] o =
Cot . o ol o o o X NN ] o o
ofe proiect g 3 P il Cote proiect H 9 A d 9
g o == o g
kg = A P o N T h-
X q o & G 4 & 3 g 3 7 :E g
Cote teren 2 g S g g ¢ g | Coteteren - d 4 = bt B ™
= o o of S & 8 &
o 3 s L =]
2] o P~ E ~ o o - [Ty [rs
i ) - . 2 o M~ (= ~ oo o
Distante b N - S “ ™ | Distante M of - o - o ™
4.00% -2.50% 2.50% 200% PO o - 2.50% 400%
250,00 4 . -
— — = F
e o =
P — 28000 " —
Cota Ref.848.00
o
e ] |
Cot iect & g gl Cota Ref.849.00
ote proiec|
P 3 bt o =1 &3 =
Cote proiect a & & 8 &
2 pr 5 g . g & 8 g &
Cote 4 5 o S o o o
ote teren o5 oi a o o < = -
3 3 3 33 3| oo 4 I 3 2 3
DIE 1eren =] o o o a o o
= D
2 B S g B B 12 g 3 g g & &
Distante ~ N = (= - o ~
g g S &
Distante : of - = o ™
4.00% 2505, 0% 2/50% -4.00%
4 =
o -2.50% 2.50% ~4.00%
240.00 270.00 — = N
i —
Cota Ref.847.00 Cota Ref.849.00
N & o & 3 5 - R | S o
o o o o o o " ad d = d o
Cote prolect 3 3 pi pi 3 3 Cote proiect q & &3 & &
8 _E E [= ] r-‘e P I | = N # i %
] g ~ s o g < o 3; 3 5 S g 8 * A -
Cote teren co o o @ o o o o | Cote teren = g o = dd f / a
% g3 2 2 3§ i i g9 Z 48/ / N
I J L |
e 3 3 e = =B \ T B
‘ ¥ g3 9 o o~ . ~ &N N S N &1 | | 1 o
Distante =1 « - = - ~ | Distante ~ of - = o\ \pon b1 i
1 \‘.I . i ../' -:
\ I..‘-. "I = :‘ F

Societatea comerciala

”} AMCO Project & Design S.R.L.
FrojackElletign K AL

Prolect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVOPLL ALK de fa km 01000
peind la km 0-+318) §1 DRUM DE ACCES (de Ia lon 0+000 peind la
km+ 113}, IN COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL

SUCEAYA

Proiect
nr. 947/

J33/436/2018 CULL RO 40606430 2026
. m.mmmmm JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect | Ing. Ovidiu Coca 20 : ,
e (% | PROFILURITRANSVERSALE | T2
g OvduCoca || 17, | 1:100 CARACTERIoTE PTE
Desenat  |ing. loan Sbiera \/ )| Data: R N Plansa nr.:
Verficst  |ing. Ovidiu Coca 17| 2026 ONSON 1 PTC. 1.5




318.00

Cota Ral.851,00

FAP.

850

85

Cobs fsren

1

310.00

15

Cota Ref.B50.00

| B51

—

. -1.750 851887 85175

A T .
Prolect: SFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB {de fabm 04000

Societatea comerciala pand la km 0+ 318) §1 DRUM DE ACCES (detakm Dtooopantia | Proiect

.} AMCO Project & Design S.R.L. km0+ 113), INCOMUNA z;ggj IZWDRENILOR. JUDETUL nr. 947/
i sy sty J33/436/2019  CUL RO 40608430 2026

—_— Beneficlor: COMUNA DORNA CANDRENTLOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef prolect  |ing. Ovidiu Coca ) . Faza;
. [ ]| Scara PROFILURI TRANSVERSALE

Prolectat  |ing. Ovidiu Coca )| 1:100 CARACTERISTICE P.TE.

Dessnat Ing. loan Sbilera Y) ) Data: TRONSON 1 Ptansa nr.:

Verficat  |ing. Ovidiu Coca | 2026 PTC. 1.6




50.00

2%
Cota Ref,634.00
20,00
4L=—L$ Cote prolect
P m— g/__‘
Cota Ref 835.00 |
Aa > Cols feran
Cote prolect ﬁ
g
Cola taren
40.00 200%
———— (ol Rel.834.00
10.00
/
Cota Ref.835.00
Cote prolect ﬁ Cote teren
Distanis ¥ 0 %
200%
0.00 30.00 60.00
N/_%&%é%
Cola Ref.836.00 = B . — Cota Re#.834.00 Cota Ref 834.00
S
Colo pre‘ect 4% Cote protact Cole prolect
=
Coln foren E Cofs feren Cole teren
Distanta E 0 Distante Distante

Proloct: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de fa kp1 (- 000

'Prolod

Societatea comerciala pand fa km 0+318) 5f DRUM DE ACCES (de la b 0+000pdm
_(ﬂ. AMCO Project & Design S.R.L. 01119, INCOMUNA RORNA CANDRENILOR JUDETUL | gy
ProeubSenpndnL J33/436/2019  CUI: RO 40606430 2026
Beneficlar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef prolect  |ing. Ovidiu Coca i : Faza:
- [/ Sarm | pROFILURITRANSVERSALE | &
Prolectat Ing. Ovidiu Coca ’ M.p 1:100 c CTERISTICE .T.E.
Desenat Ing. loan Sbiera \ f\ Data: TRONSON 2 Plansa nr.:
Verificet ing. Ovidiu Coca \\ jQ“ 2026 PTC.2.1




110.00 E“"" = ——\—“""”'_f
Cota Raf 833,00
>
s ]
Cote beren
Distante :
— 2008 - /
100.00 A =
Cola Raf.833.00
Cota prolect
Cote toren
Distante
f—— 280% 200
£0.00 ] 13.00 o)
Cota Ref.833.00 4 Cota Ref.533.00
o 9 43 - :
Cole faren Cole teren

N
Prolect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALE fide la kn §+000"

1 Prolect

Socielatea comerciala pand la km 0+318) 51 DRUM DE ACCES {de la ko G080 pind la
- % AMCO Project & Design S.R.L 0+ 113 1N COMUNA £ORIA CANDRENILOR. JUDETUL | o o7
4 N hy A -
st i J)33/436/2019  CUI RO 40806430 2026
() Beneflclar: cOMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef prolect | ing. Ovidiu Coca . Faza:
. | Scara PROFILURI TRANSVERSALE
Prolectast  [ing. Ovidiu Coca AL ] 1100 CARACTERISTICE P.T.E.
Desenat  |ing. loan Sblera Y\ | Data: Plansa nr.:
Verificat |Ing. Ovidlu Coca 1| 2026 TRONSON 2 PTC.22

\




Profil transversal TIP 1.1

se aplica pe tronsonul 1 intre km. 0+000 - km. 0+025

Scara 1:50
Acostament | Acostament
din piatra N din platra |
_g | | sparta Parte calfosabllé epala ||| E

|

Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 cm - conf. AND 605:2016 sl SR EN 1310812016 |
Strat de legatura BAD 22.4 leg 50/70: 6 cm - conf. AND 605:2016 5! SR EN 13106-12018
25 cm strat de fundatie din piatra sparta

10 om strat de forma din piatra sparta

Proiect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALE fde ta ki 6+000

Societatea comerciala pdni a km 0+318) SI DRUM DEACCES fde lim 0+000 pati i Proiect
_/ﬁ- AMCO Project & Design S.R.L. fmi+ 113} IN COMINA DORNA CASQRENMCR JUBETUL | nr. G471
AR J33/436/2019  CUI RO 40606420 2026
S Beneficiar: CoMuNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect |ing. Ovidiu Coca { } Scara: Faza:
Proiectat  |ing. Ovidiu Coca \u i | 1:50 PROFIL TRANSVERSAL PTE.
Desenat ing. loan Shiera \ ("'\{_) Data: TIP11 Plansa nr.:
Verificat _[ing. Ovidiu Coca | | [U| 2026 PIT. 1.1




Profil transversal TIP 1.2
se aplica pe tronsonul 1 intre:
km. 0+025 - km. 0+100; km. 0+120 - km. 0+220;

km. 0+240 - km. 0+309
Scara 1:50
Acostament | Acostament
din platra XS din piatra
sparta Parte ca|j|osabilé sparta

Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 cm - conf. AND 605:2016 sl SR EN 13108-1:2018
Strat de legatura BAD 22.4 leg 50/70: 6 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016

25 cm sirat de fundatie din piatra sparta
10 cm strat de forma din piatra sparta
Prolect: 43FaLTARE DRU:U _coﬁt,wAi LZVORUL ALB (e .Q & 0+500 .
Societatea comerciala pdnt la km G+318) SI‘D_."?UM DEACCES {de tat kin 0+800 pdnd fa Proiect
/ﬁ AMCO’ PrOject & Design S.R.L. km0+113), IN COMUNA %ﬂﬁﬁ:NDREN!LOR SUDEFUL nr. 947’;
eddions s sl 433/436/2019  CUI RO 40606430 2026
= Beneficiar: CoOMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect |ing. Ovidiu Coca ]‘L) Scara: Faza:
Proiectat |ing. Ovidiu Coca J75] 1:50 PROFIL TRANSVERSAL P.TE.
Desenat  |ing. loan Sbiera [ vf)\\. Data: TIP 1.2 Plansa nr.:
Verificat ing. Ovidiu Coca \f A:[\ 2026 PTT. 1.2




Profil transversal TIP 1.3

se aplica pe tronsonul 1 infre:
km. 0+100 - km. 0+120; km. 0+220 - km. 0+240

Scara 1:50
Acostament
Acostament I g
dnpiara  Platforma de O din piatra
spata  incrucisare Parte oaltosabilﬁ sparta
6.50 ,

50 550 ! 50

50 2,00 ) 3.50 50
4.0%

40% ] N

Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 ¢m - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2018)|

Strat de legatura BAD 22.4 leg 50/70: € cm - cond. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016

25 cm sirat de fundatie din piatra sparta |
10unslratdefon‘nimm[
P GMUNAL 72 + .
Societatea comerciala rolect: :@S;“f’iﬁRi‘gng;f%RW gﬁ" g'}gizfdfiﬁdg?ﬂ;"?ﬁ Proiect
_{ﬁ AMCO Project & Design S.R.L. n0+119. N COMNALORHEIDRENILOR JUDETUL | . 47/
sy J33/436/2018  CUI RO 40606430 2026
) Beneficiar: coMuna DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect |ing. OvidiuCoca | [ ) [ scara: Faza:
Proiectat |ing. Ovidiv Coca [ ﬂ : 1:50 PROFIL TRANSVERSAL P.T.E.
Desenat  |ing. loan Sbiera }( BW Data: TIP1.3 Plansa nr.:
Verificat ing. Ovidiu Coca [ ﬁ' 2026 PTT. 1.3
\




Profil transversal TIP 1.4
se aplica pe tronsonul 1 intre km. 0+309 - km. 0+318

Scara 1:50

X Platforma de
Acostament Parte carosabila incrucisare
consolidat |

Acostament

din piatra
sparta

40 i 550

350 . 2,00

Parapet metalic tip H1_—

¥ =, i e e

Zid de sprijin tip F.AP._
23

-

Cota fund sant existent

Strat de uzura BA16 ril 50/70: 4 cm - conf. AND 805:2016 si SR EN 13108-1:2016

Strat de legaiura BAD 22.4 leg 50/70: 6 ¢m - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2018

25 cm strat de fundatie din piatra sparta
10 cm strat de forma din piatra sparta

Prolect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de ia km 0+000

Societatea corerciala pend ia lon 0428184 DRUM DE ACCES [de Ia km 0+000 pdnd ia Proiect
._(& AMCO Project 8 Design SR.L km+113), INCM‘{W}"‘?;gj if;{NDRﬁ‘NILOR, JUDETUL nr. 947/
e J33/436/2019  CUI: RO 40606430 2026
- Beneficiar: CoMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect |ing. OvidiuCoca |/ [ ) [ scara: Faza:
Proiectat _[ing. OvidiuCoca || |, \| | 1:50 PROFIL TRANSVERSAL P.TE.
Desenat  |ing. loan Sbiera \[ U\“\\ Data: TIP 1.4 Plansa nr.:
Verificat  |ing. Ovidiu Coca 1)) ] 2026 PIT. 14




Profil transversal TIP 1.5

se aplica la modemizarea drumurilor laterale

Scara 1:50
Acostament l
din piatra 2
sparta Parte clhmsabila

Acostament

din piatra

sparta

Strat de uzura BA16 rul 50/70: 4 om - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2018

Strat de legatura BAD 22.4 leg 50/70: 8 cm - conf, AND 605:2018 si SR EN 13108-1:2016

25 o sirat de fundatie din piatra sparta
10 em sirat de forma din platra sparta

Proiect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORULALE (de la km 0+000

Societatea comerciala piind ia ko 0+3 18 STOREM DEACCES (de fa km 6+000 pend fa Proiect
ﬂ. AMCO Project & Design S.R.L im0+ 113}, 1N COMURS %ﬁ%}jﬁ;‘”ﬂm’mﬂ' ORI nr. 947/
e — J33/436/2019  CUI: RO 40608430 2026
i Beneficiar: CoOMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect [ing. OvidiuCoca  |[ | ) [ scara: Faza:
Proiectat _[ing. Ovidiu Coca | | )\, \ | 1:50 PROFIL TRANSVERSAL P.T.E.
Desenat  |ing. loan Sbhiera ( ' }U\“ Data: TIP 1.5 Plansa nr..
Verificat  |ing. Ovidiu Coca J) | 2026 PTT. 1.5




Profil transversal TIP 2

se aplica pe tronsonul 1 pe zonele de casetare

Scara 1:50

Acostament | Acosta. ! ment
din piatra X din piatra
sparta Parte caljlosabilﬁ sparta

Strat de uzura BA18 rul 50/70: 4 om - conf. AND 605:2016 si SR EN 13106-1:2016

Strat de legatura BAD 22.4 leg 50/70: 6 cm - conf. AND 605:2016 i SR EN 13108-1:2016
25 cm strat de fundatie din piatra sparta

10 cm sirat de forma din piatra sparta|

15 om sirat de piatra concasata cu muchii vii

15.cm bloca] din piatra bruta

/
i
/

Proiect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALE (de o km a+608
ft

Socistatea cornerciala pind b ki 0+ 318} SLDRUM DE ACCES (dota ko 0+000 pindi la Proiect

._,(ﬁ‘ AMCO Project & Design S.R.L. km0+113), N COMUNA %({;iéﬂ;j l;d.\iJRENILO& JUDETUL nr. 947/

ey cny 43343612019 CUI: RO 40608430 2026

N\n Beneficiar: comuna DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA

Sef proiect |ing. OvidiuCoca || | ) Scara: Faza:
Proiectat  |ing. Ovidiu Coca \ ) | (\| 1:50 PROFIL TRANSVERSAL P.T.E.
Desenat ing. loan Shiera \k {»-\!_) k Data: TIP 2 Plansa nr.:
Verificat _|ing. Ovidiu Coca  [*| I, | 2026 PTT.2

%




Profil transversal TIP 3
se aplica la modemizarea tronsonului 2

Scara 1:50

Acostament | Acostament
o 0)@ din piatra
din piatra cE ] 3

sparta Parte |nmabllé spa

Strat de uzura BA1S i 50/70: 4 o - conf, AND 805:2016 si SR EN 13108-1:2018
Strat de legatura BAD 22.4 leg 50170: 6 cm - conf. AND 605:2016 si SR EN 13108-1:2016

25 cm strat de fundatie din piatra sparta
10 cm strat de forma din piatra sparia

h Y

Prolect: ASFALTARE DRUM COMUNAL JZVORUL ALE (de lg km 0+006

Societates comerciata pandi ta ki 0+318) SI DRUM DE ACCES (de la km 0000 pani la | PTOIGCE
”} AMCO Project & Design S.R.L hmG+113), fNCOMUNA‘??s({J}_ 'E,;xwmsmm JUDETUL nr. 947/
i g 133/436/2018  CUI: RO 40606430 . 2026
F Beneftciar: coMuna DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect |ing. Ovidiu Coca \{ '! Scara: Faza:
Proiectat  |ing. Ovidiu Coca | 1:80 PROFIL TRANSVERSAL P.T.E
Desenat  |ing. loan Shiera \,/( “\{" Data: TIP 3 Plansa nr.:
Verificat _[ing. Ovidiu Coca | | [l 2026 PIT.3




a82| 851.21

£

2

852.07

BSg 17 B52.17
1/

e — T ."ll
e llllll".'.lm.i'....!m!!'"!

il

]
|

\ J o | - :
_i___JJ____LL___l | 1]

Prolect: ASFALZARE DRuns COMUNAL IZVORUL ALE (de Ia ks 9000
Societatea comercias pandi lalon 04318) 1 DRUM.DE ACCES o fo ks gy i pindi fa
. . km0+113), 1N COMUNA DORNA CanpiENILOR SUDETUL
‘_(ﬁ. AMCO Project & Design S.R.L e
Prriecbla 121 13343612019 cu RO 40808430

AMPLASARE PODET TIP P2
-SECTIUNE LONGITUDINALA -




Cota Ref.849.00

13.00

Cote feman

\
1

|

!

Prolect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de fa lan D+0006

Societatea comerviala plind lakm 0+318) §1 DRUM DEACCES (de la km 0+000 pana 1 | Proi@et
_(ﬂ. ' AMCO Project & Design S.R.L. Ao IEOMUNA DO CONDREMILOR SUDETUL | 1 gy
e inERL J33/436/2019  CUI: RO 40606430 2026
ANy wmmmmmmmmm
Sef profect | Ing. Ovidiu Coca [ I | Scara: Faza:
Proectal | Ing. Ovidiu Cooa /7] 1100 AMPLASARE PODET TIP P2 PTE.
Desenat  |ing. loan Shiera \ Data: - SECTIUNE TRANSVERSALA - Plansa pr.:
Verificat ing. Ovidiu Coca J11 2026 DET. 2




= ' S— =
VWV VY V VYV VY
F vVVvVvwv VVV VY
VVVVV VVVVV
y vV vy VV VY
YV VY 1.94/2 1.94/2 1
p vV VWV i VAR A
O o lvvvvee vevvyl 3,
el Evvvv v v v g | ek ssam
m%\vvvvv vvvvv//_mumm
w9 v v by @ VYV
\‘Q ivd 7V - .I;QJ "P, & v Y v FE/
v v v - -~ AARTARAR
cwea | |V VYT VY999V | cua
] o [l T L /-«f
m'\'ﬁm . 03 2| 200/2 = 2.00/2 0.07 03 Blpsedmen
S - T f P /1 % ® ] 7 1 1 = 3
S| ° NN C30/37 C30/37 RO St
0,02 017 0,17 0,02
° [C25/60] [C25/30 ] I
o ‘ ’ | 1.98 ! | i _-
2,34
| ' 3,08 ' ‘
. : 3.34 ' .
.*";f(. Vi
o
© Elemente prefabrlcate tlp P2 - 6 buc pmiect;ASFAH}M@W}QCOM)WALsz.faifuw(de;afanowaa ]
ey gy L oo omevion i | | ey
- . . mi+ 1), L by A7 A
o Extras beton de panta peste fundatie, _/_&“m AMCO Project & Design S.R.L. SUCEAVA nr. 947/
J33/436/2019  CUI: RO 40606430 2026
clasa C30/37: 2.00 mc = Beneficiar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
. . f proiect [ing. Ovidi i - :
o Dren din material granular: 15.00 mc Sefprolect |ing. Ovidu Coca |/ |) | Scara: Faza:
Proiectat  |ing. Ovidiu Coca JJ\i | 1:25 | DETALIU ELEMENT DE PODET | P.TE.
Desenat  |ing. loan Sbiera /1 Data: TIP P2 Plansa nr.:
Verificat ing. Ovidiu Coca 2026 DET. 3

DETALIU ELEMENT , TIP P2
sc: 1:25

Hiztem Rutier

Sapa de proteciie & hidritolstiel min 5 cm
beton CIWIT armata cu plesa sudeia B4
Hidrotzolatle din bkum Akrtzel
Baton do panta C283% 31cm
Elemant prefabricat tip P2

L YA
)
\




DETALIU ELEMENT DE CAPAT TIP CP2
sc: 1:25

Elrnent de capat lip CP2

0,3 0,54 ) 1,90 : 0,54 03
| | r 1 |
1 013017 0,17 0,13 5
T
© =
=] o
03 03 |o1 164,/2 03
| \1\ 1% |
’00000.000.0
| st RN
o ©
o =1
4,20

Societatea comerciala pend fa ki 0+318) §1 DRUM DEACCES (delakm. 0000 pind la Proiect

...(i AMCO Project & Design S.R.L. O v MR TUDETUL |y 947
TrpetDete AL 4334362018 CUI: RO 40606430 2026
o Elemente prefabricate tlp CP2 - 2 buc : : - /S Beneficiar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA

Sef proiect |ing. Ovidiu Coca f [_]/ Scara: Faza:
Proiectat |ing. OvidiuCoca || |} (| 1:25 | DETALIU ELEMENT DE CAPAT | P.TE.
Desenat  |ing. loan Shiera 8 {'Y‘\,{') Data: TIP CP2 Plansa ny.:
Verificat  |ing. Ovidiu Coca | ] 2028 DET. 4

]

¥

Proifect: ASFALTARE DRUM COMNgéJZVORUL ALB (de la ki 0+000




DISPOZITIE GENERALA PODET TIP P2
Sectiune longitudinala A-A Sc 1:50

0,2, 165 03 Parte Carosabilg 9.3, 1,65 02
g Sistem rutier I l
Element de capul tip CP2 8q2.17 oo ot 6852. .W 85217 EIernentde:apstupCP?
o M 25 % Cadre prefabricate tip CP2

Traversa de capat

AT NN \\\\\\
77 S
AE O\
840 .66 '@'g%% Siral balasi g=15cm
0,6 | 1,05

Ax podet

\\\ \\\\\\\\\\\

f.::

\‘\\\\\

Vedere in plan - S¢1:50

Elemen de cipal IpCP2  Cadre p

0
.

R

hll r\ o

\\\\:\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\m\\

rlv[ L

!r"! o ' =)

//l/
Sirat batast g-15m%_6'6 3.66

Hidraizolatie din bitum farizat

| 1,05 ' Q,Q '

Ax podet

3,0

1,85

1
!
1

2/34

8,52

o
M)

1,85

o Plasa sudata @ 8: 18.00 mp

o Extras beton de egalizare si protectie a
hidroizolatiei: 10.00 cm grosime,
clasa C30/37: 2.50 mc

© Hidroizolatie din bitum filerizat: 60.0 mp
o Geotextil cu rol anticontaminant: 60.0 mp

i
i
A

i
=1

Proiect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALP (de faim 0+000

Societatea comerciala pand la km a;m) SIDRUM DE ACCES (de fa km (1+000 pinsia Proiect
A AMCO Project & Design S.R.L. kv 113, IN COMUNA %?E ;’;:NDREMLOR. JUDEFUL nr. 947/
e L JAI3E2019  CUL RO 40606430 2026
: LBeneﬂ Ciar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect |ing. Ovidiu Coca / { "} Scara: Faza:
Proiectat  |ing. Ovidiu Coca \ A\:? | 175 DISPOZITIE GENERALA P.T.E.
Desenat  |ing. loan Sbhiera / N Data: PODET TIP P2 Plansa nr.:
Verificat 2026 DET. 5

ing. Ovidiu Coca | [ |/




VEDERE IN PLAN FUNDATIE PODET P2 -
str. Fantana Doamnei km. 0+742

Sc 1:50

1,90

3,40

A

D

>C26/360

0.6

!

9,50

A

2z,

12,20

g N =N /\'
7 v

\Traversa e

Traversa de

capat capat L%
i } )
A v -_! .I_J’
- : Bt ity & A ar S im0 T o oiect
o NOTA: Sub fundatiile de beton ,,.,.,/ﬁ‘ AMCO Pf_o;;:a;a;wg::%n SRL F 113, fNCOMUNAggg,;%}n:m&gRMDgUL nr. 947/
C25/30 aferente podetului se va T 3382019 CUL RO 40608430 Lerencs 2026
- - - nefciar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUD L SUCEAVA
cExtras beton executa un blocaj din piatra bruta Sef proiect [ing. OvidiuCoca [ /1) | Scara: = Faza:
clasa C25/30: 24,00 mc cu grosimea de 60 cm. Projectat _|ing. Ovidiu Coca | | J(';. .| 175 | VEDERE IN PLAN FUNDATIE | P.T.E.
Desenat |ing. loan Sbiera Y\ | Data: PODET TIP P2 Plansa nr.:
Verificat  |ing. Ovidiu Coca \ m 2026 DET. 6
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DETALIU PLACI DE RACORDARE

Sc 1:50
Dala de
- Cadru tip P2 racordare
racordare
% 1
-*x‘,;‘,'f‘ < /4 F
gt A

NN C36/37_ T C30/37 RS

[ C25/30 ] [C25/30 |

Sectiune transversala

Sectiune transversala

Plasa sudata @10,

Plasa sudata @10, ochiuri 15 x 15

ochiuri 15 x 15

i

v

k |}
! \ o o ;.‘
Proiect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (dela km 0+000 -
Socistatea comercials pnis a km 0-315) S1 DRUM DE ACCES (e la km0+000 pirata | - ProOject
- % AMCO Project & Design S.R.L. o113} IN COMNALOR CNDRENILOR JUDETUL | - A7)
W Prgeothaien a1 J33/436/2019  CUI: RO 40606430 2026
neficiar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect |ing. OvidiuCoca |/ || [ scara: Faza:
Proiectat  |ing. Ovidiu Coca I H (\ | 1:50 DETALIU PLACI DE P.TE.
Desenat  |ing. loan Sbiera L/ )\)| Data: RACORDARE Plansa nr.:
Verificat  |ing. Ovidiu Coca A 2026 DET.7




2.00rm + 5.00m 2.00m
852.2 §§2.2i Ei_j/
| zm
Z1M 172 p
850.76 850.7 L ﬂd%
COTAREF 850100 41—~ i (. A~ A
NUMAR ; 850.36
PICHET
COTE @ ' y
w83 8 3 8 8 § 8 3
DIFERENTE T ¥ Y o « 2 9 ¢
AX fom) | L
COTE
ower 39 § 8 8 § 3 § 3§
wwe 322 8§ 3 85 3 8 8 8
CUMULATE '
1 1

Prolect; ASFALTARE !;fgy(.‘OWNAL IZVORUL ALE (de la kan 0+000

Societates comercial " pand i ki 6+ 318) $1 DRUM DE ACCES {de Ja km 0+006 pana la | PrOIGCE
___A' AMCO Project s Design SRL. hin@ 1 43), IN COMURNA gobgi :/:jNDRENJwR. JUBETUL nr. 947 ,
Py J33/436/2018  CUIL: RO 40606430 2026
ac Beneficlar: coMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Prolectat |Ing. Ovidiu Coca A7 0] 1100 AMPLASARE ZID DE SPRIJIN P.T.E.
Desenzt | g, loan Sbiora "OX| Data: | -SECTIUNE LONGITUDINALA - | Plansan:
Verificat ing. Ovidiu Coca /U 2026 DET. 8

==t |




Plan armare zid de sprijin tip FAP, L=9,00m

IT-

R VLT TR T O, X 18‘§@®1451B14!L201 A N NN SN SR

Scara 1:50

Extras armare

A = = : _ :
S| T T T T T I T I T
S
T8
| | | | I I | I |
&4 |
) . 9.00 +
’ |
40 Secliune 1-1
N — Scara 1:20
4 -
o 30 30
t ~.__Zid de sprijin FAP E 5
Clasa beton C30/37 @ =
| —
8 S
7 8 12 BST500 S =
7212BST500 3 2 2
3 2
= =
L] =
2 2
> ? 10 C:ET)-:: 10 g
- N ®ag. o 8 BST500 L=50cm 2
(B distantier & 12 BST500 L=139¢cm
~@)ag. 226 8 BST500
)&12 BST500
o 110
2012 BSTS[H)@\
\ L S 8 8
Agﬂi 0 : 110

59 19 BSTS00
1.20

- 3

distantier #12 BST500

Beton in elevatii zid de sprijin: NEQ12- 1/2007/SR- EN 206 1: 030!3? {XC2, XF1),

Dmax16, 84, CEM Il A-S 42,5R, dozaj minim de qnment 340 kg/m3 si‘raport A/C max 0.50

Otel beton B5S00C, categoria de ductiiitate C, batf_-gona de remstenta 5 (cf ST 009)

Poz. |Buc.| @ Lungime' Forma fasonata Lungime | Greutate
unitara (fara scara) totala
[mm]|  [m] [m] lkg]
1 45| 14 4,10 180 & 184.50 222.88
i 30
30
2|1 45| 14 3.50 i 157.50 190.26
K 180
3 26| 12 8.90 = 231.40 205.48
4| &8 8 0.50 m?w_—:"’ 33.00 13.04
e
5 9| 12 1.39 o 12.51 11.11
29
Greutate totals B500C [kg] : “PAZRLkg
Greutate totala BS00C cu pierderi 5%
coperiri de beton generale;
- Zid de sprijin - 5 cm,
bateri admisibile - ¢f. NE 012/2010,
anexa C - Clase de tolerante pentru lucrari de constructii : _
anexa D - Abateri admisibile pentru cladiri R _?E_E‘B-‘//
MATERIALE —

Proweot5FAL 7ARE DRUM COMUNAL [Z7ORUL AL ek 0:00
Sociatatea comerciala peind la ko ﬂ+3.’8) ¥ DRI DE ACCES (de le km f+008 pini la Proiect
., . hod+ 113}, I COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL
N{ﬂ. AMCO Project&Design S.R.L. o SUCEAV A O e, o471
ProjectEDesign SRL J33t436/2018  CUI: 40605430 2026
/v Beneficiar: COMUNA DORNA CANDREMILOR, JUDETUL SUCEAYA
Sef proiect | ing. Ovidiu Coca W, 310_35’3: Faza:
Proiectat ing. Ovidiu Coca /. 1] 120 | PLAN COFRAJ ZID DE SPRIJIN P.T.E.
Desenat ing. loan Sbiera \ [ W\ Data:| NTRE KM. 1+790 - KM. 1+880  [Plansa rr-
Verificat ing. Ovidiu Coca R 2026 DET.9




PARAPET LATERAL TIP H1, CONFORM AND 593/2012

ELEVATIE

VEDERE A-A
Scara 1:50

DET."B"

| |

]

5 . N

J'j

%

A -1,33—+—--1,33---1.33—+--1,33~ A

N

CARACTERISTICI MINIME ORIENTATIVE

Lungime stalp, hwinim mm 1600
Elevatie parapet, h, mm 750
Fundatie stalp, hs rm 850
Latime parapet, |, mm 500
Greutate parapet kg/mi 30,7
Latime de lucru la incercari W - W4
ASI A B A

Grosime minima lisa mm 2,0

Distanta intre stalpi, Ds mm 1,33
Amortizor (distantier) Da/Nu DA

DETALIU "B"

Scara 1:20

DETALIU "C"
Scara 1:20

1 - Lisa din tabla ambutisata 1 - Lisa din tabla ambutisata

3 - Stalp metalic

2 - Amortizor de soc

2 - Amortizor de soc

3 - Stalp metalic

4 - Placa metalica 20 x 20 cm
5 - Ancora 25 mm

6 - Piulita M16, Zn

Proiect: ASFALTAREDRUMCOMUNA.': FIVOREIL AL (de fo km 0°000 - .
Societatea comerciala peind la km 0+318) S1 DRUM DE ACCES fde la km 0+000 panaidd | PTOlECE
.,.,{A AMCO Project & Design S.R.L. im0+ 113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOI JUDEUL | 1 g a2y
Li sy i J33/436/2012  CUL: RO 40806430 2026
Beneficiar: coMuna DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect |ing. Ovidiu Coca /Y) 31026? Faza:
Proiectat |ing. Ovidiu Coca ( L] 110 DETALIU PARAPET METALIC P.T.E.
Desenat  |ing. loan Sbiera \ ( L'{u\h Data: DE P_l'_alcP)LE.‘CTIE Plansa nr.;
Verificat  |ing. Ovidiu Coca U] 2026 DET. 10




RIGOLA CU SECTIUNE BETONATA CU PLACUTA CAROSABILA

PLACUTA CAROSABILA

sc. 1:10 ‘
=" 2 C'u* ’
< o)
o e
1 {
A \ o
27 -
8| 18
3 49 - 3
SECTIUNE A-A SECTIUNE C-C
C
= P §
K B Nya=
) ) N H
, = N\
A )
C 5"3’%?6
\; L§0.35m
SECTIUNE B-B
__mA
i
o 0OB37
2x508
L=0.60m

Plasa sudata @ 6 x 10 x 10

OB37
206

15

___T1_2_|_____ 34 SE o 12 i#_
n

P |

N
I IN

L=0.85m

0B37
426

L=0.75m

75

Beton: C30/37

Otel tip: OB37

Volum: 0.0194 mc/buc
Masa: 46.50 kg/buc
Armatura: 4.035 kg/buc

BETON-C30/37

CLASA DE EXPUNERE-XF3

GRAD DE GELIVITATE-G100
RAPORT A/C-0.5

TIP DE CIMENT-CEM [ 32,5/0-16
$maxim granula de agregat-32mm

Proiect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALR (de fa o 0+ 009

Socistatea comerciala péind ka km 0+318) 1 DRUM DEACCES (d- 1o ko 0+ 000 panz 4a | PrOi©CH
,ﬂ. AMCO Project & Design S.R.L. km+113), IN COMUNA DORNACANDRENILOR JUDETUL | 1 QA7
i ey J33/436/2019  CUIL RO 40606430 2026
‘ Beneficiar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect |ing. Ovidiu Coca {\ ) Scara: Faza:
Prolectat  |ing. Ovidiu Coca AL\ 1:10 P.T.E.
Desenat ing. loan Sbiera L fr ﬁ\ Data: DETALIU RIGOLA CAROSABILA Plansa nr.:
Verificat ing. Ovidiu Coca \ ﬁ | 2026 DET. 11

\




0.80

Sectiunea B - B, sc. 1:1

-

300/2

\

Sectiunea A - A, sc. 1:10

Plasa sudata @6 x 10x 10

N\

R

12

= et ——

34

N |
2

BETON-C30/37

CLASA DE EXPUNERE-XF3
GRAD DE GELIVITATE-G100
RAPORT A/C-0.5

TIP DE CIMENT-CEM 1 32,5/0-16
¢maxim granula de agregat-32mm

C3%;
OB 37

&\I\

-
gl
%

F—r——

SN A N AN NN ARSI N SN N Y

L

SN S N R NN NNNNNNNN

Ly

A T A Y 4
Al 7 7 5 A 7 A e S

L Ll

75

| &

CANTITATI PENTRU 3 ML

EXTRAS DE ARMATURA PENTRU UN TRONSON DE 3.00M

(1 Plasa sudata @ 6 x 10 x 10 = 28,86kg;

BETON

1.10 m¢

Prolect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de la bm 0+060

Proiect

Socistates comerciala pand fx ke 0+ 3184 51 DRUM DE ACCES fde Ja fm 0+ 000 pind la

_(ﬁ. AMCO Project & Design S.R.L. dm0+113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR JUDETUL | 1y QAT

e e J33436/2013  CUI: RO 40606430 2026

A Beneficlar: COMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA

Sef proiect |ing. OvidiuCoca || | | scara; Faza:
Proiectat |ing. Ovidiu Coca |\ J\\\/| 1:10 DETALIU ARMARE RIGOLA P.T.E
Desenat  |ing. loan Sbiera \[ Data: CAROSABILA Plansa nr.:
Verificat  |ing. Ovidiu Coca \ \ \ 2026 DET. 11.1

LY




DETALIU SANT BETONAT

3.70
20 1.00 1.00 1.00 50
0%
R
_.’_/,. {’, 8 R
f-/, 4
10 cm - beton C30/37

5 cm - strat de nisip de poza

CARACTERISTICI BETON

Beton C30/37
- clasa de expunere: XF4;

- raport maxim A/C: 0.45;

- dozaj minim de cimeni: 340 kg/mc;

- CANTITATE BETON PENTRU 1 ml:
0,48 m¢

Profect: ASFALTARE DRUM COMUNAL IZVORUL ALB (de fa km 0090

-~ Project

Sociatalea comerciala pond for kmt D-;jf&‘) S DRUM DE ACCES fde la f; O+ 00 pdng Ly
_',ﬂ AMCO Project & Design S.R.L. om0+ 113), IN COMUNA DORNA CANDRENILOR JUDETUL | nr, 947/
— 1334436/2019  CUL RO 40606430 2026
YA Beneficiar:coMuna DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect [ing. OvidiuCoca || |J | scara: Faza:
Proiectat |ing. OvidiuCoca | |\ )\ | 1:10 P.TE.
= DETALIU SANT BETONAT
Desenat  |ing. loan Shiera \ ;}‘\ Data: Plansa nr..
Verificat  |ing. Ovidiu Coca \ )\ | 2026 DET. 12
\




RIDICAREA LA COTA DIN PROIECT

A CAMINELOR DE VIZITARE
SCARA 1:50
g &
3 g
-E‘? 80 80 *-§
“‘_3 50 T : 50 & L
E | . 1 1 E
[ I [T 9 & 1] oo cota finala uzura
cota asfalt binder i T T i W (conf, proiecty
S = .'.0 ol .,.‘_..:.:;. ; RS .: i taten k\.\\‘,\\—;\ S V_!_
cota rezemare d < ’ l_+_4
miﬁ;lat;ama : /ﬁ A e s L 5 — e %
on < . L 4 afe a e
& N =/ : 4 v ¢ ? . a ®
R // i & 15 // .
L3 = 2 4 a
\< \( \< Y/ N - ( f/\( 7 \(/
SR // 5 / %
o
moriar de pozare ?,\/ A / 2 /; X
(1 cm) M100 oAl A o,
reti verticali camin %& % g % g%
et L~ > L VEDERE IN PLAN
LINII DE TAIERE
SCARA 1:20
VEDERE IN PLAN
SUPRABETONARE
SCARA 1:20 linie de taiere
1.60 ;
—
15 : 6 : 15 | i
T @
Y- 80 80
.
2 S h
| linie de taiere f \',. .}’4,
L .
Ji W/
| 86 | n?

Prolect: ASFALTARE DRUM COMUNAL JZVORUL ALE (de Ia i 0+000

Verificat  [ing. Ovidiu Coca |

ke
=

Societatea comeniaia s la ke 04315 51 DRUM.DOE ACCES (de tadm ov000 pans 1 | PTOlRCE
_,ﬁ. AMCO Project & Design S.R.L. EnOR 113, IN COMUNA PORNA CANDRENILOR. JUDETUL | 1\ 947
Priatbin e 4334362018 CUL RO 40606430 2026
/7 Beneficiar: CoMUNA DORNA CANDRENILOR, JUDETUL SUCEAVA
Sef proiect |ing. Ovidiu Coca ( U Scara: Faza:

- - — 1 1:50 ¢/ PTE
Profectat _|ing. OvidiuCoca || /| . | 130 | DETALIU RIDICARE LA COTA | PTE.
Desenat  |ing. loan Sbiera || . \| | Data: A CAMINELOR EXISTENTE Plansa nr.:

T 2026 DET. 13
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